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La asignatura de Matematica Discreta es una asignatura cuatrimestral que se imparte en el primer cuatrimestre del primer

curso de la titulacién de Grado en Ingenieria Informatica, corresponde al médulo de Formacién Basica.

En esta asignatura se deben adquirir los habitos de abstraccién y rigor necesarios en el &mbito profesional de un
informético. Los conceptos que se estudian son basicos para el desarrollo de otras asignaturas; por ejemplo, en algebra,

algoritmos, seguridad informéatica, bases de datos, fundamentos de computadores, proyectos y gestion de calidad, ...

El caracter de los estudios y las necesidades de formacién de los estudiantes del Grado en Informatica aconseja un enfoque
computacional de esta asignatura, por ello, se pondra especial énfasis en los conceptos de matematica discreta que se
emplean en teoria de computacion, destacando el enfoque algoritmico en los métodos.

Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los

conocimientos sobre: algebra lineal; calculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, l6gica, algoritmica y complejidad computacional, y
su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Conocimiento y aplicacién de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas para disefiar soluciones a
problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

Conocimiento, disefio y utilizacién de forma eficiente de los tipos y estructuras de datos mas adecuados a la resolucién de un problema.
Capacidad de resolucién de problemas

Capacidad de andlisis y sintesis

Habilidades de gestion de la informacion

Toma de decisiones

Preocupacion por la calidad

Capacidad para generar nuevas ideas (creatividad)

Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.
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Cc8 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la

sociedad.

Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de Matemética Discreta y su aplicacién para la resolucion de

problemas propios de la ingenieria. En concreto:

Conocer y manejar el lenguaje simboélico, formalizar argumentos l6gicos y probar la validez de los mismos.

Operar compuertas légicas mediante funciones booleanas reducidas, aplicando diferentes métodos de simplificacion de
funciones booleanas.

Conocer los conceptos basicos de la teoria de conjuntos y aplicaciones.

Conocer los conceptos fundamentales de la teoria de relaciones y grafos y su aplicacion a la resolucion de problemas.
Conocer las técnicas de recuento y sus aplicaciones.

Definiciones béasicas de maquinas de estado finito, automatas finitos deterministas y expresiones regulares.

Entender y manejar el lenguaje matematico de forma correcta para expresar las ideas.

Desarrollar la capacidad de abstraccién, concrecién, concisién, imaginacion, intuicién, razonamiento, critica, objetividad,
sintesis y precision, para utilizarlas en cualquier momento de la actividad académica o laboral, con el fin de poder afrontar con
garantias de éxito los problemas que se planteen.

Adquirir herramientas y destrezas para resolver los problemas de forma adecuada. Expresar e interpretar de forma precisa los
resultados obtenidos. Verificar el resultado y, en caso de obtener una incongruencia, revisar el proceso para detectar el error
cometido.

Saber aplicar los conceptos fundamentales de la asignatura y saber relacionar los conceptos matematicos con los

algoritmicos y computacionales.

Saber aplicar métodos asociados con las estructuras discretas a situaciones reales.
Saber seleccionar las técnicas mas idéneas para resolver cada problema.

Mostrar una actitud critica y responsable.

1. Logica y algebras de Boole Proposiciones y Operadores l4gicos.
Tablas de verdad.
Implicaciones ldgicas o reglas de inferencia.
Equivalencias légicas.
Teoremas y demostraciones.
Tablas semanticas.
Cuantificadores.

Algebras de Boole.

Funciones de Boole: forma normal conjuntiva y forma normal disyuntiva.

Puertas légicas basicas.
Circuitos combinacionales.

Minimizacion de circuitos. Diagramas de Karnaugh.
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2.- Conjuntos y aplicaciones.

Nocion intuitiva de conjunto.

Subconjuntos y complementario.

Unién e interseccién de conjuntos. Propiedades.
Producto cartesiano.

Definicién de aplicacion. Tipos de aplicaciones.

Composicion de aplicaciones. Aplicacion inversa.

3. Relaciones y grafos.

Relaciones binarias.

Relaciones de equivalencia y conjunto cociente.
Relaciones de orden: elementos especiales de un conjunto ordenado y diagrama de
Hasse.

Conceptos bésicos y terminologia de grafos.
Matriz de adyacencia y conexion.

Tipos de grafos.

Arboles.

4.- Combinatoria.

Técnicas basicas de conteo.
Permutaciones, variaciones y combinaciones.
Férmulas combinatorias.

Principio de inclusion-exclusion.

5. Maquinas de estado finito y expresiones regulares.

Maquinas de estado finito con salida.
Autématas finitos.

Lenguaje reconocido por un autébmata.
Expresiones regulares y conjuntos regulares.

Simplificacién de autématas finitos.

Planificacion

Metodologias / pruebas

Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /

trabajo autbnomo

Sesion magistral 30 42 72
Aprendizaje colaborativo 9 18 27
Précticas de laboratorio 20 30 50
Atencién personalizada 1 0 1

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificaciéon sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

A través de la plataforma virtual de la universidad, se pondra a disposicién del alumnado la informacién detallada de los
contenidos de cada tema con el fin de que cada alumno/a configure, segln su criterio y necesidades, el material adecuado
para el seguimiento y comprensién de la materia, para ello podra hacer uso de la bibliografia recomendada y/o material
disponible en la red. Las clases tedricas y practicas se iran desarrollando de forma simultanea en el aula, realizando ejercicios
después de las explicaciones tedricas. Se iniciara la explicacion de las técnicas formales por medio de ejemplos, poniendo
énfasis en célculos concretos y en la naturaleza algoritmica de algunas de ellas. Se pretende que los alumnos sean capaces
de obtener conclusiones de los resultados obtenidos, intentando motivar a los alumnos para que participen y sean capaces de

inferir conclusiones.

Aprendizaje
colaborativo

Cada tres semanas, habra dos horas de tutorias. En ellas los alumnos podran plantear dudas sobre los conceptos, ejercicios

y procedimientos vistos en las sesiones de teoria y problemas.
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Al inicio de cada tema se le facilitara a los alumnos un boletin de ejercicios relacionados con los contenidos teéricos

explicados en las clases de teoria. En estas sesiones se pretende:

1) incentivar al alumno mediante la resolucién de ejercicios, con la ayuda del profesor, para reforzar la comprensién de los

conceptos estudiados,

I1) fomentar la resolucidn razonada de los ejercicios, evitando la utilizacion de ?recetas?.

Dependiendo del tema y de los recursos disponibles, se podran plantear trabajos con programas informaticos que refuercen
los conceptos trabajados en las clases teéricas y de ejercicios.

Los alumnos tienen la posibilidad de revisar la calificacion obtenida en la prueba final escrita, comprobando que la misma se

ajusta a los criterios de evaluacion establecidos.

Asimismo, los alumnos conoceran la evaluacion de las pruebas realizadas a lo largo del curso, con el fin de corregir los

errores y/o mejorar las respuestas a los ejercicios, con vistas a una formacién mas sélida.

En las sesiones en grupos reducidos, se resuelven de forma individualizada las dudas planteadas por los alumnos, en
especial cuando sean comunes a varios de ellos o ilustren un caso interesante. Si la cuestién es mas particular o no queda

plenamente resuelta para algin alumno, se trataria en las horas de tutoria individualizada.

A lo largo del curso se realizaran pruebas sobre algunos temas de la asignatura, en estas pruebas se 20
plantearan cuestiones y ejercicios similares a los de los correspondiente boletines. Se valorara la respuesta

correcta a las cuestiones y ejercicios planteados y, la presentacion y la claridad de la exposicion realizada.

Se podra tener en cuenta la actitud participativa del alumnado en la resolucién de las cuestiones planteadas

durante las practicas.

Al final del curso se realizaré una prueba escrita. Esta prueba incluye: 80
- Preguntas cortas que permitan valorar si el alumno ha comprendido los conceptos teéricos basicos.

- Problemas con un grado de dificultad similar a los realizados en clase y a los presentados en las

colecciones de ejercicios propuestos.

Se evaluara el dominio de los conceptos tedricos de la materia, la comprensién de los mismos y su aplicacién

en la resolucién de ejercicios. Asimismo, se valorara la claridad, el orden y la presentacion de los resultados

expuestos.

Para aprobar la asignatura es necesario obtener mas de 3,2 puntos de los 8 posibles en la prueba escrita.

La presentacién a la prueba final del curso supone que el estudiante ha completado el proceso de evaluaciéon

continua.
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Estudiantes con matricula a tiempo parcial: De darse el caso de que no pudiesen asistir en el horario que les corresponda a su grupo a alguna e las
pruebas evaluables como "practicas de laboratorio”, y siempre que lo comunicasen con suficiente antelacién, se intentara integrarlos en alguno de los

otros grupos existentes y, en ultimo caso, se trataria de facilitar el cambio de la fecha de la prueba.

Fuentes de informacion

Basica - Caballero, R., Hortala, M.T., Marti, N., Nieva, S., Pareja, A. y Rodriguez, M. (2007). Matematica Discreta para
Informéticos. Ejercicios resueltos. Pearson

- Grimaldi, R. P. (2006). Discrete and Combinatorial Mathematics. Pearson Education

- Rosen, K. H. (2011). Discrete Mathematics and Its Applications. McGraw-Hill

- Rosen, K. H. (2004). Matematica Discreta y sus aplicaciones. McGraw-Hill Interamericana

- Garcia, C.; Lépez, J.M. y Puigjaner, D. (2002). Matematica Discreta. Problemas y ejercicios resueltos. Prentice-Hall
- Grimaldi, R. P. (1998). Mateméticas Discreta y Combinatoria. Addison-Wesley Iberoamericana

- Garcia Merayo, F.; Hernandez Pefialver, G. y Nevot Luna, A. (2003). Problemas Resueltos de Mateméatica Discreta.

Thomson

Complementéria - Bujalance, E. y otros (1993). Elementos de Matematicas Discretas. Sanz y Torres
- Biggs, N. L. (1994). Matematica Discreta. Vicens Vives
- Scheinerman, E. R. (2001). Matematicas Discretas. Thomson Learning

- Bujalance, E. y otros (1993). Problemas de Matematicas Discretas. Sanz y Torres

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios

Se recomienda haber cursado las asignaturas de Matematicas del bachillerato.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracién de guias
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