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Descripcion general
Competencias de la titulacién
Cédigo Competencias de la titulacién
Al Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; calculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.
A3 Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, I6gica, algoritmica y complejidad computacional, y
su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.
B1 Capacidad de resolucién de problemas
B3 Capacidad de anélisis y sintesis
Cc2 Dominar la expresion y la comprension de forma oral y escrita de un idioma extranjero.
Cc7 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
Resultados de aprendizaje
Competencias de materia (Resultados de aprendizaje) Competencias de la
titulacion
Conocer los modelos mas representativos en ciencia e ingenieria, en particular en la informatica, que se formulan mediante Al Cc2
modelos matematicos y que se resuelven con métodos numéricos Cc7
Conocer y comprender las técnicas numéricas mas adecuadas para cada uno de los modelos formulados Al B1 Cc7
B3
Implementar software que desarrolle las técnicas numéricas o utilizar herramientas que las desarrollen Al B1 Cc7
A3 B3
Abordar problemas que surgen en el &mbito de la ingenieria informéatica, abarcando desde la comprension de los modelos Al B3 C7
hasta la implementacién en ordenador de las soluciones A3

Contenidos

Tema

Subtema

Métodos numéricos matriciales y aplicaciones

Matrices huecas. Aplicaciones

- Resolucién numérica de grandes sistemas lineales. Métodos directos e iterativos.

- Problemas de minimos cuadrados. Aplicaciones

- Método de la potencia para autovalores. Algoritmo Page Rank de Google

Métodos numéricos para graficos en ordenador

- Interpolacion por splines

- Interpolacion e interpolacion a trozos

- Introduccion a B-splines y curvas de Bezier
- Aplicaciones en gréaficos por ordenador
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Resoluciéon numérica de ecuaciones en derivadas parciales y

aplicacion al procesado

- Introduccion a las ecuaciones en derivadas parciales
de imagen - Métodos numéricos de diferencias finitas

- Aplicaciones en procesado de imagen

Transformada de Fourier y aplicaciones en visualizacién

- Transformada discreta de Fourier

- Algoritmo numérico de la FFT

- Transformada continua de Fourier

- Aplicaciones en tomografia computerizada y en compresién de imagenes

Implementacién en herramientas de software de soluciones a

distintas aplicaciones

- Recordatorio de algunos comandos de MatLab y Python

- Comandos relacionados con la asignatura

- Toolbox de ecuaciones en derivadas parciales de MatLab

Planificacion

Metodologias / pruebas Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo autbnomo
Précticas de laboratorio 14 28 42
Seminario 7 14
Solucién de problemas 20 20
Prueba objetiva 0 3
Trabajos tutelados 20 20
Sesién magistral 21 24 45
Atencién personalizada 6 0 6

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Practicas de

Se plantearan practicas del ambito de las aplicaciones de los distintos métodos desarrollados, se analizaran los problemas y

laboratorio se proponda al alumno la elaboracion de programas que resuelvan los problemas propuestos.

Seminario Se discutiran ejercicios mas complejos, planteados previamente a los alumnos y se preguntara sobre distintos aspectos de la
resolucién de los mismos.

Solucién de Se plantearan listas de ejercicios que hacen referencia a distintos aspectos de los contenidos de la asignatura.

problemas

Prueba objetiva

Se trata de un examen escrito que se realizara en las fechas determinadas por la Junta de Facultad para esta asignatura. La

prueba se orienta fundamentalmente a la resolucion de problemas.

Trabajos tutelados

Se propondra al alumno dos trabajos, que contengan una aplicacién y requieran al andlisis del problema, la seleccién del

método numeérico y la implementacién.

Sesién magistral

En la sesi6on magistral el profesor expondra los contenidos tedrico-practicos. Primero se motivaran los contenidos mediante
problemas reales, a continuacion se desarrollaran los conceptos y métodos, intercalando ejemplos de aplicacion y ejercicios

resueltos.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados
Préacticas de
laboratorio

Seminario

- En las précticas de laboratorio el profesor revisa y discute con cada alumno los avances en la practica que le ha sido
asignada

- En el seminario el profesor atiende las dudas del alumno sobre los ejercicios.

- En los trabajos tutelados, ademas de la explicacion de los objetivos propuestos en los mismos, se discutira y revisara el

avance de los mismos, asi como el resultado final de los mismos.

Evaluacion
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Metodologias Descripcion Calificacion

Trabajos tutelados Se propondran al alumno dos trabajos a lo largo del curso, relacionados con los contenidos de la asignatura. 20
El alumno elaborara una breve memoria que incluye el planteamiento del problema, las técnicas de resolucion
utilizadas, el programa desarrollado y ejemplos de verificacion de la calidad de la solucién. Para evaluarlo se

realizaran preguntas sobre los distintos aspectos asociados a la resolucion de los problemas.

Préacticas de Practicas desarrolladas por el alumno que consisten en la resolucién mediante ordenador de problemas 30
laboratorio relacionados con la asignatura y que tienen cierta componente aplicada.
Prueba objetiva Examen de problemas relacionados con los contenidos de la asignatura 50

Observaciones evaluacion

Fuentes de informacién

Basica - R.L. Burden, J.D. Faires (2011). Analisis Numérico. Cengage Learning

- D. Kincaid, W. Cheney (1994). Analisis numérico: las matematicas del calculo cientifico. Addison Wesley
- (1996). Matlab, Partial differential equations toolbox. Mathworks

- (1996). Matlab, the language of scientific computing. Mathworks

- J.H. Mathews, K.D. Fink. (2000). Métodos numéricos con MATLAB. Prentice-Hall

- J. Kiusalaas (2005). Numerical Methods in Engineering with Python. Cambridge U.P.

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Programacion 1/614G01001
Célculo/614G01003
Programacion 11/614G01006
Algebra/614G01010

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracién de guias
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