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Descricion xeral

A quimica neste grao pédese considerar como asignatura de apoio e aplicacién para comprender moitos dos temas que se
tratan noutras asignaturas esenciais para esta carreira. Con ela buscase que @s alumn@s homogeinicen cofiecementos de

guimica basica previamente adquiridos, as veces con diferentes enfoques. Pddese dicer que é unha asignatura esencial para

seguer con aproveitamento outras asignaturas que se estudiaran durante o grao.

Competencias da titulacion

Cddigo Competencias da titulacion

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe)

Competencias da

titulacién

Coriecer e aplicar os feitos, conceptos e principios esenciais de la Quimica con especial incidencia na relacién da estructura
quimica da materia co seu comportamento fisico-quimico e aplica-la estequiometria das reaccions, a termodinamica quimica,
os equilibrios materiais, as disoluciéns, os equilibrios en disolucion, a cinética quimica e a electroquimica a actividades

relacionadas co transporte de produtos quimicos.

A10 Bl C1
All B3 c2
Al12 B8 C3

Al7 | B10 C6
A22 | B12 Cc7
A23 | B13 Cc8
A31 | Bl14

A33 | B15

A38

Cofiecer de forma xeral as propiedades fisicoquimicas das sustancias, asi como avaliar a reactividade dos distintos produtos

quimicos tanto utilizados como transportados polos buques.

A10 B1 C1
All B3 Cc2
Al12 B8 C3

Al17 | B10O C6
A22 | Bl12 C7
A23 | B13 C8
A3l | Bl4

A33 | B15

A38
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Identifica-las implicacions medioambientais relacionadas co transporte maritimo, ben por accidentes ben por aspectos Al B2 C1
operacionais. All B3 C2
Al12 B4 C3
A22 B5 C4
A23 B6 C6
A3l B7 (ov4
A33 B9 C8

A38 B11

B13

B14

B16
Ser capaz de prantexar, resolver e interpretar problemas numéricos en Quimica, asi como de transmitir oralmente ou por A8 B1 C1
escrito os resultados dos mismos. A9 B2 Cc2
A10 B3 C3
All B5 C6
A38 B9 C7
B10 C8

B11l

B12

B13

B14

B15

B16
Cofiecer e manexar eficazmente o material, a instrumentacion e as técnicas de laboratorio relevantes para a actividade Al B2 C1
profesional. A8 B5 Cc2
A9 B6 C3
Al10 B10 C6
All B11 Cc7
A38 B12 C8

B15

B16
Coriecer e aplicar os aspectos basicos e aplicados da Quimica que lle seran de utilidade no desenrolo da sta actividade Al B1 C1
profesional, o que inclue aqueles cofiecementos, competencias, habilidades e aptitudes implicados nos distintos cursos de A8 B2 Cc2
especialidade requiridos pola lexislacion nacional e internacional vixente. A9 B3 C3
Al10 B4 C4
All B5 C6
Al12 B6 C7
A22 B7 C8

A23 B8

A29 B9

A3l B10

A33 B11

A38 B12

B13

B14

B15

B16

Contidos
Temas Subtemas
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Quimica e transporte maritimo. Definicién de Quimica. Materia e Enerxia. Clasificacién da materia: elementos,
compostos e mixturas. Propiedades fisicoquimicas da materia: propiedades
extensivas e intensivas; propiedades fisicas e quimicas. Sistema internacional de
unidades. A quimica e o transporte maritimo: tipos de bugues.

Masa e enerxia en Quimica. Tipos de reacciéns quimicas: reversibles e irreversibles. Estequiometria: reactivo
limitante e rendimento.Enerxia interna e entalpia. Calores de reaccion: reacciéons
endo e exotérmicas. Ecuacions termoquimicas. Calorimetria. Capacidades calorificas.
Lei de Hess.

Productos quimicos e transporte maritimo. Nomenclatura de compostos quimicos. Leis ponderales e teoria atdmica. Estructura
atomica e molecular e a sua relacion coas propiedades macroscopicas. Propiedades
fisicoquimicas de compostos quimicos habituais no transporte maritimo.

Reactividade fisica e quimica. Cinética quimica. Velocidade de reaccion. Ecuacion de velocidad. Influencia da

temperatura na velocidade de reaccién. Catdlisis e inhibicion.

Reactividade quimica e transporte maritimo. Exemplos de reaccions importantes en
transporte maritimo (hidratacion, oxidacions, polimerizacién?). Reactividade quimica e

contaminacion.

Constante de equilibrio. Factores que afectan 6 equilibrio. Principio de Le Chatelier.

Cinética quimica e equilibrio quimico.

Procesos espontaneos e no espontaneos. Entropia. 2° principio da termodinamica.
Enerxia libre de Gibbs. Relacion entre K e enerxia libre. Dependencia de K coa

temperatura.

Aplicaciones del equilibrio quimico al transporte maritimo
Gases e transporte maritimo. Gases. Leis dos gases ideais. Lei de Avogadro. Condiciéns normais e estandar.
Mixturas de gases: lei de Dalton. Gases reais, desviacion do comportamento ideal:

factor de compresibilidade.

Gases en buques.
Liquidos e transporte maritimo. Liquidos. Densidade: relativa e aparente. Efecto da P e a T sobre a densidade. Disco
Plimsoll. Medida da densidade. Viscosidade e a sua variacion coa temperatura.

Tension superficial: capilaridade. Variacion da tension superficial coa temperatura.

Equilibrio liquido-vapor: presién de vapor dun liquido (presion de vapor de
saturacion). Dependencia da presién de vapor coa T e a P. Ebullicién. Calor latente
de vaporizacion. Variaciéon do punto de ebullicién coa P. Humidade relativa e punto de
rocio. Diagramas de fases: punto triple e punto critico. Gases licuados: propiedades.
Transporte maritimo de gases licuados

Disolucioéns e transporte maritimo. Tipos de disoluciéns. Proceso de disolucién. Unidades de concentraciéon. Solubilidade
de sélidos e gases en liquidos. Cambios da solubilidade coa T e a P: lei de Henry.

Propiedades coligativas. Disminucion da presion de vapor: lei de Raoult. Aplicaciéns
da disminucion da presion de vapor e da lei de Henry o transporte maritimo. Aumento
ebulloscopico e descenso crioscépico: aplicacions no transporte maritimo. Presiéon
osmotica: aplicacion en depuracion de augas. Disolucions electroliticas.

Solidos y transporte maritimo. Tipos de solidos. Solidos metélicos: enlace metélico e conduccion de electricidade.

Semiconductores: unién P-N. Materiais ceramicos. Polimeros. Composites. Equilibrio
sélido-liquido e sélido-vapor. Entalpias de fusién e sublimacion. Variacion do punto de

fusion coa P. Formacion e dispersion de hidratos
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Combustién e transporte maritimo. Combustién. Calores de combustién. Triangulo e tetraedro do lume: consecuencias.
Punto de inflamacion, ignicién e autoinflamacién: limites de inflamabilidade. Gas
inerte. Tipos de combustién. Clasificacion dos incendios: causas. Mecanismos de
extincién: axentes extintores. Tipos de combustibles e as slGas propiedades mais
importantes (poderes calorificos). Estequiometria das reacciones de combustion.
Gases da combustion: problemas e andlisis.

Reaccions acuosas en transporte maritimo Reaccions acido-base. Concepto de acido ebase. Propiedades &cido-base do auga.
Producto i6nico do auga. Concepto de pH. Forzas de acido y base: Ka y Kb.
Hidrdlisis. Disolucions reguladoras. Medida do pH. Valoracions 4cido-base.
Indicadores. Aplicacions 6 transporte maritimo Reaccions de precipitacion. Producto
de solubilidad. Efecto do ion comun. Solubilidad e pH. Composicién quimica da auga
de augas naturais Dureza do auga. Introduccién os problemas que orixina la dureza
del auga

Electroquimica, corrosién e transporte maritimo Procesos electroguimicos. Enerxia quimica. Células electroquimicas. Potenciais de
eléctrodo. Elementos activos. Oxidantes e reductores. Termodinamica dos procesos
redox: ecuacién de Nernst e aplicacions. Baterias e pilas. Procesos electroliticos. Lei
de Faraday. Aplicacions da electrdlisis.

Corrosion. Tipos de corrosiéon. Corrosion do ferro e corrosién marifia. Procesos de
oxidacién en chemineas dos buques. Factores que influen nos procesos de oxidacion.
Proteccion frente & corrosion.

Productos quimicos transportados en buques tanque e Tipos de cru no ambito do transporte maritimo. Densidade API. Factor de correccion

convenios internacionais. do volumen (VCF). Pour point. Adhesién. Caracteristicas fisicoquimicas.
Convenios internacionais: convenios SOLAS e MARPOL. Reactividade e
inflamabilidade. Riscos da reactividade asociados os productos transportados a
granel: compatibilidade de sustancias. Toxicidade e riscos. Clasificacion de
mercancias perigosas: cddigo IMDG. Etiquetado de mercancias. Fichas de
seguridade (FDS).

Contaminacion debida o transporte maritimo. Contaminacion atmosférica: choiva &cida, efecto invernadoiro. Composicion
fisicoquimica do medio marino clorinidad y salinidad. Principais contaminantes
marifios: orixe, transporte, dispersion e impacto ecoldxico. Aspectos practicos dos
convenios da OMI sobre a contaminacién medioambiental. Mareas negras:
prevencion e resposta. Derrames accidentais doutros produtos quimicos.

Préacticas de Laboratorio O traballo no laboratorio: normas, seguridade e célculo de errores.

Cofilecemento e manexo do material basico do laboratorio.

Operacions bésicas.

Determinacion de magnitudes fisicoquimicas de gases, liquidos puros (especialmente
cru e/ou derivados), mixturas e disolucions.

Reactividade de produtos quimicos dende o punto de vista do transporte dos mismos
nos buques.

Propiedades fisicoquimicas da auga e de disuciéns acuosas.

Propiedades fisico-quimicas de combustibles e lubricantes

Reaccions de corrosiéon

Sesién maxistral 27 40.5 67.5
Practicas de laboratorio 9 9 18
Seminario 16 24 40
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Proba de resposta mdltiple 0 8 8

Proba mixta 9 11
Simulacién 2 2 4

Atencién personalizada 15 0 15
Sesién maxistral ? Duracion de aproximadamente unha hora e se impartirdn no horario aprobado pola xunta do centro.

? As clases seran do tipo leccion maxistral nas que o/a profesor/a presentara os temas de la asignatura co apoio dos medios
audiovisuales necesarios, indicando os/as alumnos/as 0 mais importante a ter en conta a hora do estudio e recomendandoles
capitulos dos libros mais adecuados para a sia maior compresion.
? Incentivarase a participacion do/a estudante nas clases, non obstante, nas clases de seminario e titorias, o/a alumno/a ten
mais oportunidade para resolver todas aquelas dubidas que lle tiveran xurdido durante o seu estudio.
? Ola profesor/a facilitara o acceso dos/as estudantes a todo o material audiovisual utilizado nas clases, asi como outro tipo
de material complementario, para que lles sirva na sua aprendizase. O acceso os devanditos materiais sera ben a través da
Plataforma virtual da Universidade ou ben a través do servicio de reprografia do centro.

Practicas de ? Asistencia obrigatoria.

laboratorio ? Realizaranse no laboratorio de Quimica nos dias e horas que establece o correspondente calendario, en grupos
preferentemente de 10 estudantes.
? O remate das mesmas, e nas datas establecidas, debera entregarse a libreta de laboratorio coas actividades que se
indiquen para a sta avaliacion.
? A non asistencia as practicas de laboratorio supén o suspenso da asignatura. En casos xustificados pddese suplir a
asistencia mediante a realizacién dun exame practico relacionado coas practicas & que non se asistiu.

Seminario ? Permiten o/a profesor/a cofiecer o grao e os erros de aprendizaxe, as carencias e limitacions no uso das ferramentas de
traballo.
? Impartiranse o remate de cada bloque teérico do programa.
* Plantearanse casos practicos ou ben resolveranse dubidas. Existe a posibilidade de realizar probas tipo test.

Proba de resposta O longo do curso realizaranse, empregando a plataforma de teleformacion MOODLE, unha serie de probas para avaliar a
multiple aprendizaxe dos conceptos, destrezas, competencias e habilidades asociados a asignatura.
Proba mixta ? Examen final de ata 3 horas de duracién que tera preguntas curtas e problemas. Entre as preguntas habera unha relativa a

practicas de laboratorio.

? Existe a posibilidade de realizar dous parciais, sempre e cando se faga a peticion o profesor e ésta sexa respaldada
alomenos polo 50% dos/as estudantes.
Simulacién Realizaranse simulacions por ordenador dos temas que asi o requiran. Para elo convocarase os/as estudantes con antelacion

para acudir a un aula que dispofia dos medios informéatocps precisos. .

Seminario Resolveranse as dubidas que poida ter o/a estudante en canto & teoria impartida nas lecciéns maxistrales, en resolucién de

Simulacién problemas e en temas do laboratorio.

Igualmente orientarase o estudante, de xeito persoalizado, na estratexia de estudo da asignatura.



Practicas de

laboratorio

Seminario

Simulacion

Proba de resposta

multiple

Proba mixta

Outros
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? Esta valoracion serd un 20% da nota final: 10% realizacion e asistencia & practicas e 10 % confeccién da
libreta de laboratorio.

? A non asistencia & practicas de laboratorio sup6n o suspenso na asignatura. En casos moi xustificados
pédese suplir a asistencia mediante a realizaciéon dun exame préactico relacionado coas practicas non
realizadas.

Competencias que se avalian:

Al, A8, A9, A10, A11, A12, A17, A22, A23, A29, A31, A33, A38, B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7, B9, B10, B11,
B13, B14, B15, B16, C1, C2, C6.

? A asistencia & clases é voluntaria, pero terase en conta a asistencia as mesmas, sobre todo as clases de
seminario. Aquel@s estudiantes que asistan e participen en mas de un 50% de estas clases se lles terd en
conta na nota final (5% da nota final). Como asistencia non se entende somentes estar no aula, senon
participar resolvendo problemas, prantexando dubidas, e respostando cuestions que indique o/a profesor/a.
asi como entrega-los exercicios propostos.

Competencias que se avalian:

A8, A9, Al10, Al1, A23, A31, A33, A38, B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7, B9, B10, B11, B13, B14, B15, B16, C1,
C2, C4, C6, C7, C8.

? A valoracion desta parte da asignatura contara un 5% da cualificacion total. O/a alumno/a deberéa obter
resultados con programas de simulacién e saber interpretarlos.

Competencias que se avalian:

Al, A8, A9, A10, Al1, A12, Al7, A22, A23, A29, A31, A33, A38, B1, B2, B3, B4, B5, B7, B8, B9, B10, B11,
B12, B13, B14, B15, B16, C1, C2, C3, C6, C7, C8.

Este conxunto de probas, exclusivamente ON-LINE, computard un maximo dun 10% sempre e cando se
realicen nos prazos sinalados.

Competencias que se avalian:

A8, A9, A10, Al11, A29, A31, A33, A38, B1, B2, B3, B4, B5, B7, B8, B9, B10, B11, B12, B13, B14, B15, B16,
C1, C2, C3, C6.

? A cualificacion do exame equivaldra o 60% da nota do curso (25% teoria-25% problemas-10% preguntas
laboratorio).

? Unha nota inferior a 4 en teoria ou en problemas supora o suspenso da asignatura. Aquelas notas
comprendidas entre un 4-5 poderan compensarse coas puntuacions das outras actividades avaliables. Senon
€ asi, manterase a nota da parte compensable ata a segunda oportunidade dentro do mesmo curso
académico

? No caso de realizarense dous exames parciais, para aproba-la asignatura debe obterse en ambos unha
nota superior a 4. Pode compensarse a nota suspendida, entre 4 e 5, coas puntuacions das outras
actividades avaliables, e de non ser asi, terase en conta a nota compensable ata o exame final (primera e/ou
segunda oportunidade) dentro do mesmo curso académico.

Competencias que se avalian:

A8, A9, A10, All, A12, A17, A22, A23, A29, A31, A33, A38, B2, B3, B4, B5, B7, B9, B10, B11, B13, B14,
B15, B16, C1, C2, C4, C6.

20

10

60
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Para superar&amp;nbsp;a asignatura serd sempre preciso obter, tanto na proba obxetiva como na simulacién e nas practicas de laboratorio, unha
nota non inferior a 4.0 sobre 10, e,&amp;nbsp;acadar unha nota global&amp;nbsp;minima de 5.0 sobre 10&amp;nbsp;(a contribucién de cada
actividade avaliable&amp;nbsp;a&amp;nbsp;cualificacion global&amp;nbsp;é a indicada nesta guia docente).&amp;nbsp;

Dacordo cos profesores,&amp;nbsp;os/as estudantes que no aprobaren na primera oportunidade -segun se indica no apartado anterior- poden
conservar, para a segunda&amp;nbsp;oportunidade,&amp;nbsp;as cualificaciones obtidas nas outras actividades avaliables&amp;nbsp;con
cualificacién igual ou superior a 4.0 sobre 10.&amp;nbsp;0 igual que antes,&amp;nbsp;o aprobado implica acadar unha nota
global&amp;nbsp;minima de 5.0 sobre 10&amp;nbsp;(a contribucion de cada actividade avaliable&amp;nbsp;a&amp;nbsp;calificacion
global&amp;nbsp;é a indicada nesta guia docente).

En ambas oportunidades de non acadar a nota minima de 4 sobre 10, esixida nas actividades para as que previamente asi se ten
establecido,&amp;nbsp;e, nembargantes, a media ponderada&amp;nbsp;é igual ou superior a 5 sobre 10, a asignatura figurara suspensa coa
cualificacion de 4.5 sobre 10.

Cualquier estudiante que realice actividades avaliables&amp;nbsp;considerase como presentado sempre e cando as mesmas representen mais do
cuarenta por cento da nota global.

Por lo que atinxe a sucesivos cursos académicos, o proceso de ensinanza-aprendizaxe, incluida a avaliacion,&amp;nbsp;refirese a un curso
académico, e, polo tanto, tédaslas actividades&amp;nbsp;deben&amp;nbsp;de volver a realizarse&amp;nbsp;coa&amp;nbsp;novo curso.

Seréan aplicados os criterios de avaliacion contemplados nos cadros A-Il/1, A-11/2, A-lll/1&amp;nbsp;e A-lll/2&amp;nbsp;do Cadigo STCW, e as suas

enmendas, relacionados con esta materia.
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- (). Accidentes maritimos . http://www.incidentnews.gov/incidents/history.htm

- Slowinski, E.J., Wolsey, E.C., Masterton, W. L. (2001). Chemical principles in the laboratory (72 edicién). Forth Worth
Saunders College Publishing

- M. D. Reboiras (2010). Cuestiones de opcién multiple de quimica general. Abecedario

- Peris Tortejada, M. (1992). Cuestiones de quimica general. Universidad Politécnica de Valencia

- (). Cuestiones medioambientales. http://www.environmental-expert.com/

- (). Derrames de crudo. http://www.oilspillcleanup.com/

- (). Derrames de crudo (otro). http://www.etc-cte.ec.gc.ca/databases/TankerSpills/Default.aspx

- Boehnke D.N., Delumyea, R. (2000). Laboratory Experiments in Environmental Chemistry. Prentice Hall

- Moreno, A. (1983). Lavado con crudo y empleo de gas inerte en los petroleros. Escuela Superior de la Marina Civil
de Cadiz

- Moran Fernandez, J.A., Casanueva Mufioz, R. (1994). Manual para buques de productos quimicos. Colegio Oficial
de la Marina Mercante Espafiola

- Bishop, P. L. (1983). Marine Pollution And Its Control. McGraw-Hill

- Thrower, P. A. (1992). Materials in Today?s World. McGraw-Hill

- (). National Oceanic and Atmospheric Administration (USA) (programas de simulacion)-.
http://response.restoration.noaa.gov/index.php

- (). Organizacién Maritima Internacional . http://www.imo.org

- McGuire and White (1990). Principios de manejo de gas licuado en barcos y terminales. SIGTTO

- Lépez Cancio, J.A. (2000). Problemas de quimica. Prentice Hall

- N. Gonzéalez D., C. Orozco B., A. Pérez S. (2011). Problemas Resueltos de Quimica Aplicada. Paraninfo S.A.

-J. Vale P., C. Fernandez P., M. A.R. Pifiero, M. Alcalde M., R. Villegas S., L. Vilches A., B. Navarr (2004). Problemas
Resueltos de Quimica para Ingenieria. THOMSON

- M.D. Reboiras (2007). Problemas resueltos de guimica. La ciencia basica. Thomson

- Chang, R. (2010). Quimica (102 Ed.). McGraw Hill

- Baird, C. (2001). Quimica ambiental. Reverté S.A.

- Petrucci, R.H; Harwood, W.S.; Herring, F.G. (2011). Quimica general (102 Edicion) . Prentice Hall

- Brown, Lemay, Bursten, Murphy (2009). Quimica. La ciencia central ( 112 Edicion) . Prentice Hall

- (1987). Reaccion ante derrames de hidrocarburo en el mar. The International Tanker Owners Ltd.Pollution
Federation

- Renfrew, M. M. (1981). Safety in the chemical laboratory. ACS

- (). Web Prof. Felipe Antelo (ETSNM - UDC) Muy recomendable visitarla . http://ingenieriamaritima.spaces.live.com/

Seguridade e Contaminacion/631G01203
Electricidade e Electronica/631G01206
Cargamentos Especiales/63pG01502
Seguridade Maritima/631G01211
Contaminacion Marifia e Atmosférica/631G01304
Buques Tanque/631G01308

Cédigos e Convenios Internacionais/631G01313
Xestion da Contaminacion/631G01408
Cargamentos Especiales/631G01520

Matematicas 11/631G01106

Matematicas 1/631G01101
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Observacions

Recoméndase o/a&amp;nbsp;estudiante repasa-los conceptos tedricos introducidos nas clases de teoria mediante a resolucién de
cuestibns&amp;nbsp;e exercicios propostos que figuran&amp;nbsp;o final de cada tema nos libros recomendados.Desaconséllase estudiar
UNICAMENTE polos apuntes de clase que&amp;nbsp;NUNCA deben substituir&amp;nbsp;4&amp;nbsp;consulta de cualquera dos libros
recomendados.Pode resultar moi UTIL empregar as horas de titoria para clarexar as dibidas e profundizar nos cofiecementos asociados &

asignatura.&amp;nbsp;

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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