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Descripcion general | A quimica neste grao podese considerar como asignatura de apoio e aplicacion para comprender moitos dos temas que se

tratan noutras asignaturas esenciais para esta carreira. Con ela buscase que @s alumn@s homogeinicen cofiecementos de
guimica basica previamente adquiridos, as veces con diferentes enfoques. Pddese dicer que é unha asignatura esencial para

seguer con aproveitamento outras asignaturas que se estudiaran durante o grao.

Competencias de la titulacion

Caodigo Competencias de la titulacion

Al Controlar las buenas practicas de seguridad y salud en el trabajo.

A8 Modelizar situaciones y resolver problemas con técnicas o herramientas fisico-matematicas.

A9 Evaluacién cualitativa y cuantitativa de datos y resultados, asi como representacion e interpretacion matematica de resultados obtenidos
experimentalmente.

A10 Redactar e interpretar documentacion técnica y publicaciones nauticas.

All Emplear el inglés, hablado y escrito, aplicado a la navegacion y el negocio maritimo.

Al12 Navegar, con seguridad y respeto al medioambiente, en Bugues Tanque.

Al7 Adoptar las medidas adecuadas en casos de emergencias.

A22 Cargar, manipular y estibar de la manera adecuada las diferentes mercancias transportables en un buque.

A23 Asegurar el cumplimiento de las prescripciones sobre prevencion de la contaminacion.

A29 Responder correctamente a las diferentes situaciones de emergencia.

A3l Transporte de cargas peligrosas.

A33 Proteger el medio ambiente marino y aplicar criterios de sostenibilidad medioambiental al transporte maritimo.

A38 Ser capaz de identificar, analizar y aplicar los conocimientos adquiridos en las distintas materias del Grado, a una situacion determinada
planteando la solucién técnica mas adecuada desde el punto de vista econémico, medioambiental y de seguridad.

B1 Aprender a aprender.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B3 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

B4 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

B5 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

B6 Trabajar de forma colaborativa.

B7 Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

B8 Aprender en entornos de teleformacion.

B9 Capacidad para interpretar, seleccionar y valorar conceptos adquiridos en otras disciplinas del ambito maritimo, mediante fundamentos
fisico-matematicos.

B10 Versatilidad.

B11 Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones.

B12 Uso de las nuevas tecnologias TIC, y de Internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion.

B13 Comunicar por escrito y oralmente los conocimientos procedentes del lenguaje cientifico.
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B14 Capacidad de andlisis y sintesis.
B15 Capacidad para adquirir y aplicar conocimientos.

B16 Organizar, planificar y resolver problemas.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.
Cc2 Dominar la expresién y la comprensién de forma oral y escrita de un idioma extranjero.
C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.
C4 Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la

realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.

C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.

Cc7 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

c8 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioeconémico y cultural de la

sociedad.

Conocer y aplicar los hechos, conceptos y principios esenciales de la Quimica con especial incidencia en la relacion de la A10 B1 C1
estructura quimica de la materia con su comportamiento fisico-quimico y aplicar la estequiometria de las reacciones, la All B3 c2
termodinamica quimica, los equilibrios materiales, las disoluciones, los equilibrios en disolucién, la cinética quimica y la Al12 B8 C3
electroquimica a actividades relacionadas con el transporte de productos quimicos. Al7 B10 C6

A22 B12 c7
A23 B13 Cc8

A3l B14

A33 B15

A38
Conocer de forma general las propiedades fisicoquimicas de las sustancias, asi como evaluar la reactividad de los distintos A10 B1 C1
productos quimicos tanto utilizados como transportados por los buques. All B3 Cc2

Al2 B8 C3
Al7 | B10O C6
A22 | B12 c7
A23 | B13 C8

A3l B14

A33 B15

A38
Identificar las implicaciones medioambientales relacionadas con el transporte maritimo, bien por accidentes bien por aspectos = Al B2 C1
operacionales. All B3 c2

Al12 B4 C3
A22 B5 C4
A23 B6 C6
A3l B7 c7
A33 B9 Cc8
A38 Bl1

B13

B14

B16
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Ser capaz de plantear, resolver e interpretar problemas numéricos en Quimica, asi como de transmitir oralmente o por escrito | A8 B1 C1
los resultados de los mismos. A9 B2 Cc2
Al10 B3 C3
All B5 C6
A38 B9 Cc7
B10 C8

B11

B12

B13

B14

B15

B16
Conocer y manejar el material, la instrumentacion y las técnicas de laboratorio relevantes para la actividad profesional. Al B2 C1
A8 B5 c2
A9 B6 C3
Al10 | B10 C6
All B11l C7
A38 | B12 C8

B15

B16
Conocer y aplicar los aspectos béasicos y aplicados de la Quimica que le seran de utilidad en el desarrollo de su actividad Al B1 C1
profesional, lo que incluye aguellos conocimientos, competencias, habilidades y aptitudes implicados en los distintos cursos A8 B2 C2
de especialidad requeridos por la legislacién nacional e internacional vigente. A9 B3 C3
Al10 B4 C4
All B5 C6
Al2 B6 Cc7
A22 B7 C8

A23 B8

A29 B9

A3l B10

A33 | B11

A38 | B12

B13

B14

B15

B16

Contenidos

Tema

Subtema

Quimica y transporte maritimo

-Definicién de quimica. Materia y Energia. Clasificacion de la materia: elementos,

compuestos y mezclas. Propiedades fisicoquimicas de la materia: propiedades

extensivas e intensivas y propiedades fisicas y quimicas. Sistema internacional de

unidades. La quimica y el transporte maritimo: tipos de buques

Masa y Energia en quimica

Tipos de reacciones quimicas: reversibles e irreversibles. Estequiometria. Reactivo

limitante. Rendimiento. Tipos de energia. Energia interna y entalpia. Calores de

reaccion: reacciones endo y exotérmicas. Calorimetria. Capacidades calorificas. Ley

de Hess.
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Productos quimicos y transporte maritimo

Reactividad fisica y quimica

Gases Y transporte maritimo

Liquidos y transporte maritimo

Disoluciones y transporte maritimo

Solidos y transporte maritimo

Nomenclatura de compuestos quimicos. Leyes ponderales y teoria atémica.
Estructura atébmica y molecular y su relacién con las propiedades macroscopicas.
Propiedades fisicoquimicas de compuestos quimicos habituales en el transporte
maritimo

Cinética quimica. Velocidad de reaccion: factores que le influyen. Ecuacién de
velocidad. Influencia de la temperatura en la velocidad de reaccién. Catdlisis e

inhibicién.

Reactividad quimica y transporte maritimo. Ejemplos de reacciones importantes en
transporte maritimo (hidratacion, oxidaciones, polimerizacion?). Reactividad quimica y

contaminacion.

Constante de equilibrio. Factores que influyen en el equilibrio. Principio de Le

Chatelier. Cinética quimica y equilibrio quimico.

Procesos espontaneos y no espontaneos. Entropia. 2° principio de la termodinamica.
Energia libre de Gibbs. Relacion entre K y energia libre. Dependencia de K con la

temperatura.

Aplicaciones del equilibrio quimico al transporte maritimo
Gases. Leyes de los gases ideales.Ley de Avogadro. Condiciones normales y
estandar. Mezclas de gases: ley de Dalton. Gases reales, desviacion de

comportamiento ideal: factor de compresibilidad.

Gases en buques.

Liguidos. Densidad: relativa y aparente. Efecto de la P y T sobre la densidad. Disco
Plimsoll. Densidad API. Medida de la densidad. Viscosidad: relativa: cinética y
absoluta. Unidades de viscosidad y su medida. Variacion de la viscosidad con la
presion y la temperatura. ?Pour point?. Tension superficial: capilaridad. Variacion de

la tension superficial con la temperatura.

Tensoactivos y detergencia. Tipos de tensoactivos y su aplicacion a la limpieza de
hidrocarburos.

Equilibrio liquido-vapor: presion de vapor de un liquido (presion de vapor de
saturacion). Dependencia de la presion de vapor con la T y P. Ebullicién. Calor latente
de vaporizacion. Variacién del punto de ebullicion con la P. Humedad relativa y punto
de rocio. Diagramas de fases: punto triple y punto critico. Gases licuados:
propiedades. Transporte maritimo de gases licuados.

Tipos de disoluciones. Proceso de disolucion. Unidades de concentracién.Solubilidad
de sélidos y gases en liquidos. Cambios de la solubilidad con la T y P: ley de Henry.
Propiedades coligativas. Disminucién de la presién de vapor: ley de Raoult.
Aplicaciones de la disminucién de la presién de vapor y ley de Henry al transporte
maritimo de mercancias. Aumento ebulloscopico y descenso crioscopico:
aplicaciones en el transporte maritimo. Presién osmética: aplicacion en depuracion de
aguas. Disoluciones electroliticas.

Tipos de sdlidos. Soélidos metalicos: enlace metalico y conduccion de electricidad.
Semiconductores: unién P-N. Materiales ceramicos. Polimeros. Composites.
Equilibrio sélido-liquido y sélido-vapor. Entalpias de fusién y sublimacion. Variacion

del punto de fusion con la P. Formacion y dispersién de hidratos
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Combustién y transporte maritimo Combustién. Calores de combustién. Triangulo y tetraedro de fuego: consecuencias.
Punto de inflamacion y punto de combustién espontanea: limites de inflamabilidad.
Mapas de inflamabilidad. Gas inerte. Tipos de combustion. Clasificacion de los
incendios: causas. Mecanismos de extincién: agentes extintores. Tipos de
combustibles y sus propiedades méas importantes (poderes calorificos).
Estequiometria de las reacciones de combustion.

Reacciones acuosas en transporte maritimo Reacciones acido-base. Concepto de acido y base. Propiedades &cido-base de agua.
Producto i6nico del agua. Concepto de pH. Fuerzas de acido y base: Ka y Kb.
Hidrdlisis. Disoluciones reguladoras. Medida del pH. Valoraciones acido-base.
Indicadores. Aplicaciones al transporte maritimo Reacciones de precipitacion.
Producto de solubilidad.Solubilidad y pH. Composicion quimica del agua de aguas
naturales. Dureza del agua. Introduccién a los problemas que origina la dureza del
agua

Electroquimica, corrosién y transporte maritimo Procesos electroquimicos. Energia quimica. Células electroquimicas. Potenciales de
electrodo. Elementos activos. Oxidantes y reductores. Termodinamica de los
procesos redox: ecuacion de Nernst y aplicaciones. Baterias y pilas. Procesos
electroliticos. Ley de Faraday. Aplicaciones de la electrdlisis.
Corrosién. Tipos de corrosion. Corrosion del hierro y corrosién marina. Factores que
influyen en los procesos de oxidacion. Proteccion frente a la corrosion.

Productos quimicos transportados en bugues y convenios Tipos de crudo en el &mbito del transporte maritimo. Densidad API. Factor de

internacionales correccion del volumen (VCF). Pour point. Adhesién. Caracteristicas fisicoquimicas.
Convenios internacionales: convenios SOLAS y MARPOL. Reactividad e
inflamabilidad. Riesgos de reactividad asociados a los productos transportados a
granel: compatibilidad de sustancias. Toxicidad y riesgos. Clasificacién de mercancias
peligrosas: cédigo IMDG. Etiquetado de mercancias. Fichas de seguridad

Contaminacién debida al transporte maritimo Contaminacion atmosférica: lluvia &cida, efecto invernadero. Composicion
fisicoquimica del medio marino. clorinidad y salinidad. Principales contaminantes
marinos: origen, transporte, dispersion e impacto ecol6gico. Aspectos practicos de los
convenios de la OMI sobre la contaminacion medioambiental. Mareas negras:
prevencion y respuesta. Derrames accidentales de otros productos quimicos.

Practicas de laboratorio El trabajo en el laboratorio: normas, seguridad y callculo de errores.
Conocimiento y manejo del material basico del laboratorio.
Operaciones basicas.
Determinacion de magnitudes fisicoquimicas de gases, liquidos purosmexclas y
disoluciones (especialmente crudo y/o derivados),
Reactividad de produtos quimicos desde el punto de vista del transporte de los
mismos en los buques.
Propiedades fisicoquimicas del agua y de disoluciones acuosas.
Propiedades fisico-quimicas de combustibles e lubricantes

Reacciones de corrosion

Sesion magistral 27 40.5 67.5
Practicas de laboratorio 9 9 18
Seminario 16 24 40
Prueba de respuesta multiple 0 8 8
Prueba mixta 2 9 11
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Simulacién 2 2 4
Atencién personalizada 15 0 15
Sesién magistral ? Duracion de una hora y se impartirdn en el horario indicado segun el calendario aprobado por la junta del centro.

? Las clases seran del tipo leccién magistral en las que el profesor presentara los temas de la asignatura con ayuda de los
medios audiovisuales necesarios, indicando a los alumnos lo méas importante a tener en cuenta a la hora del estudio y
recomendandoles capitulos de los libros mas adecuados para su mayor compresion.

? Se incentivar la participacion del alumno en las clases, no obstante, en las clases de seminario y tutorias, el alumno tiene
mas oportunidad para resolver todas aquellas dudas que le hayan surgido durante su estudio

? El profesor entregara a los alumnos copias de todo el material audiovisual que vaya a ser utilizado en las clases, asi como
otro tipo de material complementario, para que les sirva como guia de estudio. La entrega se realizara a través de la

Plataforma virtual de la Universidad o bien a través del servicio de reprografia del centro

Préacticas de ? Asistencia obligatoria.

laboratorio ? Se realizaran en el laboratorio de Quimica en los dias y horas que indicara el profesor, en grupos de 15 a 20 alumnos
? Al final el alumno debera entregar una libreta de laboratorio para su evaluacién
? La no asistencia a las practicas de laboratorio supone el suspenso de la asignatura. En casos muy justificados se puede
suplir su asistencia mediante la elaboracién de un examen préactico relacionado con las practicas que no se realizaron.

Seminario ? Permiten al profesor conocer el grado y los errores de aprendizaje, las carencias y limitaciones en el uso de las
herramientas de trabajo.

? Se impartiran al finalizar un bloque teérico del programa y se plantearan casos practicos o bien se resolveran dudas. Existe
la posibilidad de realizar pruebas tipo test

Prueba de respuesta | A lo largo del curso se realizaran, empleando la plataforma de teleformacion MOODLE, una serie de pruebas para evaluar el

multiple aprendizaje de los conceptos, destrezas, competencias y habilidades asociados a la asignatura.

Prueba mixta ? Examen final de hasta 3-4 horas de duracién que tendra preguntas cortas y problemas. Entre las preguntas habra una parte
con cuestiones sobre las practicas de laboratorio ? Existe la posibilidad de realizar dos parciales, siempre y cuando se haga
una peticion al profesor y esta sea respaldada por el 50% de los alumnos.

Simulacion Se realizaran simulaciones por ordenador de aquellos temas que asi lo requieran. Para ello se convocara a los alumnos con

antelacion para acudir al aula de informatica.

Seminario Se resolveran las dudas que pueda tener el alumno e cuanto a la teoria impartida en las lecciones magistrales, en resolucién
Simulacién de problemas y en temas del laboratorio.

Igualmente se orientara al estudiante, de forma personalizada, en la estrategia de estudio de la asignatura.

Préacticas de ? Esta valoracién sera un 20% de la nota final: 10% realizacion y asistencia a las practicas y 10 % confeccion 20
laboratorio de la libreta de laboratorio.

? La no asistencia a las practicas de laboratorio supone el suspenso de la asignatura. En casos muy

justificados se puede suplir su asistencia mediante la elaboracién de un examen practico relacionado con las

practicas que no se realizaron

Competencias que se evallan:

Al, A8, A9, A10, All, A12, Al7, A22, A23, A29, A31, A33, A38, B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7, B9, B10, B11,

B13, B14, B15, B16, C1, C2, Cé6.
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Simulacion

Prueba de respuesta

multiple

Prueba mixta

Otros
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? La asistencia a las clases es voluntaria, pero se tendra en cuenta la asistencia a las mismas, sobre todo a
las clases de seminario. Aquellos alumnos que asistan y participen en méas de un 50% de estas clases se les
contara en la nota final (5% de la nota final). Como asistencia no sélo se entiende estar en el aula sino
intentar participar resolviendo problemas, planteando dudas, y respondiendo cuestiones que indique la/el
profesor/a.

Competencias que se evaltan:

A8, A9, A10, Al11, A23, A31, A33, A38, B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7, B9, B10, B11, B13, B14, B15, B16, C1,
C2, C4, C6, C7, C8.

? La valoracién de esta parte de la asignatura contara un 5% de la calificacion total. El alumno debera obtener
resultados con programas de simulacién y saber interpretarlos.

Competencias que se evallan:

Al, A8, A9, A10, A11, A12, A17, A22, A23, A29, A31, A33, A38, B1, B2, B3, B4, B5, B7, B8, B9, B10, B11,
B12, B13, B14, B15, B16, C1, C2, C3, C6, C7, C8.

Este conjunto de pruebas, exclusivamente ON-LINE, computara un méaximo de un 10% siempre y cuando se
realicen en los plazos sefialados.

Competencias que se evaltan:

A8, A9, Al10, Al1, A29, A31, A33, A38, B1, B2, B3, B4, B5, B7, B8, B9, B10, B11, B12, B13, B14, B15, B16,
C1, C2, C3, C6.

? La calificacion del examen equivaldra al 60% de la nota del curso (25% teoria-25% problemas-10%
preguntas laboratorio).

? Una nota inferior a un 4 en teoria o en problemas supondra el suspenso de la asignatura. Aquellas notas
comprendidas entre un 4-5 podran compensarse con las otras evaluaciones. Sino es asf, se podria tener en
cuenta la nota de la parte compensable hasta la segunda oportunidad dentro del mismo curso académico.

? Si se realizan dos parciales, para aprobar la asignatura deben tener ambos una nota superior a 4. Se puede
compensar la nota suspendida con las restantes evaluaciones y sino es asi, se podria tener en cuenta la nota
del parcial compensable hasta la segunda oportunidad dentro del mismo afio académico .

Competencias que se evallan:

A8, A9, A10, Al11, A12, A17, A22, A23, A29, A31, A33, A38, B2, B3, B4, B5, B7, B9, B10, B11, B13, B14,
B15, B16, C1, C2, C4, C6.
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Para superar la asignatura sera siempre preciso obtener, tanto en la prueba objetiva como en la simulacion y en las practicas de laboratorio, una
nota no inferior a 4.0, y, alcanzar una nota global minima de 5.0 (la contribucién de cada actividad evaluable a la calificacién global es la indicada en

esta guia docente).

De acuerdo con los profesores, los/las estudiantes que no aprobasen en la primera oportunidad -segln se indica en el apartado anterior- pueden
conservar, para la segunda oportunidad, las calificaciones de las actividades evaluables con calificacién igual o superior a 4.0. Al igual que antes el
aprobado implica alcanzar una nota global minima de 5.0 (la contribucion de cada actividad evaluable a la calificacion global es la indicada en esta

guia docente).

En ambas oportunidades si no se alcanza la nota minima de 4, en las actividades que previamente asi se ha establecido, y, sin embargo, la media
ponderada es igual o superior a 5, la asignatura figurara suspensa con la calificacién de 4.5.

Cualquier estudiante que realice actividades evaluables se considera como presentado siempre y cuando las mismas representen mas del cuarenta

por ciento de la nota global.

Por lo que se refiere a sucesivos cursos académicos, el proceso de ensefianza-aprendizaje, incluida la evaluacion, se refiere a un curso académico,

y, por tanto, todas las actividades han de volver a realizarse con el nuevo curso.

Los criterios de evaluacion contemplados en los cuadros A-11/1, A-11/2, A-lll/1 y A-11l/2 del Cédigo STCW y sus enmiendas relacionados con esta

materia seran aplicados.



:"-"-r“" .=-"-'= UNIVERSIDADE DA CORUNA
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- (). Derrames de crudo (otro). http://www.etc-cte.ec.gc.ca/databases/TankerSpills/Default.aspx

- Boehnke D.N., Delumyea, R. (2000). Laboratory Experiments in Environmental Chemistry. Prentice Hall

- Moreno, A. (1983). Lavado con crudo y empleo de gas inerte en los petroleros. Escuela Superior de la Marina Civil
de Cadiz
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- Bishop, P. L. (1983). Marine Pollution And Its Control. McGraw-Hill
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- (). National Oceanic and Atmospheric Administration (USA) (programas de simulacion)-.
http://response.restoration.noaa.gov/index.php

- (). Organizacién Maritima Internacional . http://www.imo.org

- McGuire and White (1990). Principios de manejo de gas licuado en barcos y terminales. SIGTTO

- Lépez Cancio, J.A. (2000). Problemas de quimica. Prentice Hall

- N. Gonzéalez D., C. Orozco B., A. Pérez S. (2011). Problemas Resueltos de Quimica Aplicada. Paraninfo S.A.

-J. Vale P., C. Fernandez P., M. A.R. Pifiero, M. Alcalde M., R. Villegas S., L. Vilches A., B. Navarr (2004). Problemas
Resueltos de Quimica para Ingenieria. THOMSON

- M.D. Reboiras (2007). Problemas resueltos de guimica. La ciencia basica. Thomson

- Chang, R. (2010). Quimica (102 Ed.). McGraw Hill

- Baird, C. (2001). Quimica ambiental. Reverté S.A.

- Petrucci, R.H; Harwood, W.S.; Herring, F.G. (2011). Quimica general (102 Edicion) . Prentice Hall

- Brown, Lemay, Bursten, Murphy (2009). Quimica. La ciencia central ( 112 Edicion) . Prentice Hall
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- (). Web Prof. Felipe Antelo (ETSNM - UDC) Muy recomendable visitarla . http://ingenieriamaritima.spaces.live.com/

Seguridad y Contaminacién/631G01203
Electricidad y Electrénica/631G01206
Cargamentos Especiales/63pG01502

Seguridad Maritima/631G01211

Contaminacién Marina y Atmosférica/631G01304
Buques Tanque/631G01308

Cédigos y Convenios Internacionales/631G01313
Gestion de la Contaminacion/631G01408
Cargamentos Especiales/631G01520

Matematicas 11/631G01106

Matematicas 1/631G01101
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Otros comentarios

Se recomienda al alumno repasar los conceptos tedricos introducidos en las clases de teoria mediante la resolucion de cuestiones y ejercicios
propuestos que figuran al final de cada tema en los libros recomendados.Se&amp;nbsp;desaconseja estudiar UNICAMENTE por los apuntes de clase
que nunca deben sustituir a una consulta cualquiera de los libros recomendados.Puede resultar muy UTIL emplear las horas de tutoria para aclarar

las dudas y profundizar en los conocimientos asociados a la asignatura.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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