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Descripcion general

Competencias de la titulacion

Codigo Competencias de la titulacion
A3 Interpretar y representar las formas del buque y de sus instalaciones.
A8 Modelizar situaciones y resolver problemas con técnicas o herramientas fisico-matematicas.
A9 Evaluacién cualitativa y cuantitativa de datos y resultados, asi como representacion e interpretacion matematica de resultados obtenidos
experimentalmente.
A10 Redactar e interpretar documentacién técnica y publicaciones nauticas.
A38 Ser capaz de identificar, analizar y aplicar los conocimientos adquiridos en las distintas materias del Grado, a una situacion determinada
planteando la solucién técnica mas adecuada desde el punto de vista econémico, medioambiental y de seguridad.
A40 Capacidad para identificar dafios y defectos en la estructura del buque.
Ad4 Capacidad para redactar informes técnicos.
AA7 Capacidad para identificar, analizar y valorar averias y dafos a la carga del buque y elaborar los informes correspondientes.
B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.
B4 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.
B5 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.
B6 Trabajar de forma colaborativa.
B7 Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.
B8 Aprender en entornos de teleformacion.
B9 Capacidad para interpretar, seleccionar y valorar conceptos adquiridos en otras disciplinas del &mbito maritimo, mediante fundamentos
fisico-matematicos.
B10 Versatilidad.
B11 Capacidad de adaptacién a nuevas situaciones.
B12 Uso de las nuevas tecnologias TIC, y de Internet como medio de comunicacién y como fuente de informacion.
B13 Comunicar por escrito y oralmente los conocimientos procedentes del lenguaje cientifico.
B14 Capacidad de anélisis y sintesis.
B15 Capacidad para adquirir y aplicar conocimientos.
B16 Organizar, planificar y resolver problemas.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad autébnoma.
C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.
C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacion disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.
Cc7 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
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sociedad.

c8 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la

Resultados de aprendizaje

Competencias de materia (Resultados de aprendizaje)

Competencias de la

titulacién

Adquirir los conceptos fisicos fundamentales con el objetivo de analizar y detectar problemas tanto en la red eléctrica como

en los sistemas electrénicos ligados a los procesos de navegacion y de control del buque: circuitos eléctricos y electrénicos

A3
A8
A9
Al10
A38
Ad44
A47

B1 C1
B2 C3
B3 C6
B4 Cc7
B6 Cc8
B8

B9

B10
B11
B12
B13
B14
B15
B16

Conocimientos de caracteristicas de dispositivos eléctricos basicos

A8
A38
A40

Bl C1
B2 C6
B3
B8
B10
Bl11
B14
B15

Conocimientos de caracteristicas de dispositivos semiconductores basicos

A8
A38

B1 C1
B2 C6
B3
B8
B10
B11
B14
B15
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Aplicaciones précticas de dispositivos de estado sdlido, y de circuitos integrados analégicos y digitales

A8
A9
A38

Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12
B14
B15
B16

C1
C3
C6
C8

Aplicaciones précticas de dispositivos eléctricos de proteccién, control y regulacion del buque

A8
A9
A38

B1
B2
B3
B4
BS
B6
B7
B8
B9
B10
Bl11
B12
B14
B15
B16

C1
C3
C6
Cc8

Contenidos

Tema

Subtema

TEMA 1: CIRCUITOS ELECTRICOS EN CONTINUA.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

Magnitudes eléctricas: Corriente, tension, potencia.
Elementos activos (fuentes) y pasivos (R, L y C).

Leyes de Kirchhoff.

Teoremas de circuitos: Superposicion, Thévenin, Norton.

TEMA 2: CIRCUITOS ELECTRICOS EN ALTERNA.
TRANSFORMADOR.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

Funciones temporales. Valores fundamentales.
Régimen senoidal y comportamientos de R, L y C.
Impedancia. Resonancia.

El transformador ideal.

Andlisis de circuitos.

TEMA 3. FUNDAMENTOS DE DISTRIBUCION DE
ENERGIA.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

Fundamentos de sistemas trifasicos.

Elementos basicos de proteccion de instalaciones.
Fundamentos generales de motores y generadores
Analisis de circuitos. Propulsién eléctrica en el buque.

TEMA 4: SEMICONDUCTORES. DIODOS. APLICACIONES.

41.
42.
43.
44,

Semiconductor intrinseco e extrinseco.

Corrientes en un semiconductor. Unién PN polarizada.

Estructura basica y funcionamento de los diodos PN y LED.

Modelos equivalentes del diodo. Circuitos rectificadores.
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TEMA 5: TRANSISTOR BIPOLAR BJT.

TEMA 6: TRANSISTOR UNIPOLAR MOSFET.

TEMA 7: CONCEPTOS GENERALES DE

AMPLIFICADORES. EL AMPLIFICADOR OPERACIONAL.

TEMA 8. CIRCUITOS DIGITALES. APLICACIONES.

RESOLUCION DE PROBLEMAS (TUTORIAS EN GRUPO)

PRACTICAS DE LABORATORIO

5.1. Estructura bésica y funcionamiento de un transistor bipolar.

5.2. Analisis de circuitos en configuracién de emisor comun. Caracteristicas de
entrada y salida.

5.3. Circuitos de conmutacion.

6.1. Estructura basica y funcionamiento de un MOSFET.

6.2. Andlisis de circuitos en configuracién de fuente comdn. Caracteristicas de
entrada y salida.

6.3. Circuitos de conmutacion.

7.1. Caracteristicas de los amplificadores.

7.2. Concepto de realimentacion negativa.

7.3. El amplificador operacional. Aplicaciones lineales y no lineales.

7.4. Andlisis de circuitos.

8.1. Fundamentos de circuitos digitales.

8.2. Conversion analégica-digital.

8.3. Aplicaciones: comunicaciones, fundamentos de un sistema de comunicaciones
digital.

8.4. Introduccién a los sistemas RADAR.

GUIA DE PROBLEMAS 1: Resolucion de problemas de Circuitos de Corriente

Continua.

GUIA DE PROBLEMAS 2: Resolucion de problemas de Circuitos de Corriente

Alterna.

GUIA DE PROBLEMAS 3: Resolucion de problemas de Fundamentos de Distribucion
de Energia.

GUIA DE PROBLEMAS 4: Resolucién de problemas de Diodos y Circuitos con
Diodos.

GUIA DE PROBLEMAS 5: Resolucién de problemas de Circuitos con Transistores

Bipolares.

GUIA DE PROBLEMAS 6: Resolucion de problemas de Circuitos con Transistores

Unipolares.

GUIA DE PROBLEMAS 7: Resolucion de problemas de Circuitos con Amplificadores.
PRACTICA 1: MANEJO DE EQUIPOS (I).

1.1. Fuente de alimentacién y polimetro.

1.2. Medida de resistencias.

1.3. Medida de tensiones y corrientes continuas con polimetro.
PRACTICA 2: MANEJO DE EQUIPOS (ll).

2.1. Generador de funciones y osciloscopio.
2.2. Medida de tensiones y corrientes alternas con polimetro y osciloscopio.
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PRACTICAS A TRAVES DE TIC

PRACTICA 3: CIRCUITOS RECTIFICADORES ().
3.1. Introduccién a LTSPICE.
3.2. Circuitos rectificadores de media onda.

3.3. Circuitos rectificadores de onda completa con filtro de condensador.

PRACTICA 4: TRANSISTOR BIPOLAR.
4.1. Circuito de transistor como amplificador.

4.2. Funcionamiento en conmutacion.

PRACTICA 5: TRANSISTOR MOSFET.
5.1. Funcionamiento en conmutacion.

PRACTICA 6: AMPLIFICADOR OPERACIONAL: APLICACIONES LINEALES ().
6.1. Amplificador inversor.
6.2. Amplificador no inversor.

PRACTICA 7: AMPLIFICADOR OPERACIONAL: APLICACIONES NO LINEALES (lI).

7.1. Comparador en bucle abierto.

TRABAJOS TUTELADOS

AMPLIFICADOR: APLICACIONES LINEALES.

AL.1. Amplificador no inversor con ganancia regulable.

AL.2. Sumador no inversor.

Planificacion

Metodologias / pruebas Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo autbnomo
Sesion magistral 27 40.5 67.5
Practicas de laboratorio 8 16 24
Précticas a través de TIC 10 10 20
Trabajos tutelados 0 4 4
Prueba oral 0.25 1.25 15
Solucién de problemas 9 18 27
Prueba mixta 3 0 3
Atencién personalizada 3 0 3

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Exposicién didactica, usando diapositivas y pizarra, de los contenidos tedricos de la asignatura. Se intenta la participacion
activa de los alumnos realizando preguntas cuya respuesta requiere algun tipo de razonamiento utilizando los conocimientos

adquiridos hasta ese momento.

Préacticas de

laboratorio

Los alumnos desarrollaran una serie de practicas en el Laboratorio de Electrénica, trabajando con dispositivos adecuados
(circuitos) y el material de medidas disponible. Junto con dichas préacticas, los alumnos deberan responder a un conjunto de

preguntas relacionadas con los temas a desarrollarse en aquéllas.

Practicas a través de
TIC

Los alumnos desarrollaran una serie de practicas en PC utilizando el software de simulacién de circuitos electronicos
LTSpice.

Trabajos tutelados

Los alumnos deberan realizar de forma auténoma un trabajo propuesto por el profesor de practicas utilizando la herramienta

software (TIC) de simulacién de circuitos electronicos LTSpice.

Prueba oral

Presentacion y defensa oral por parte del alumno del trabajo de practica propuesto por el profesor.

5/9




Soluciéon de

problemas

Prueba mixta

Précticas a través de
TIC

Practicas de
laboratorio

Sesién magistral
Trabajos tutelados
Prueba oral

Solucién de

problemas

Practicas a través de
TIC

Practicas de
laboratorio

Trabajos tutelados
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Exposicion didactica, utilizando diapositivas y pizarra, de resolucién de problemas similares a los que se proponen en la

prueba mixta. Los alumnos deberan resolver, en las fechas estipuladas previamente y con la misma metodologia que la de un
examen, un conjunto de tests propuestos por el profesor. Cada test consistira en dos problemas sencillos y una pregunta
cuya respuesta debera justificarse razonando.

Prueba escrita de teoria y resolucién de problemas sobre los contenidos expuestos durante las sesiones magistrales de todo

el curso, en la que se valorara tanto la comprensién de dichos contenidos como su aplicacién a la resoluciéon de problemas.

Sesion magistral: Atender y resolver dudas del alumnado en relacién a la materia tedrica expuesta en las sesiones

magistrales.

Practicas de laboratorio: Atender y resolver dudas del alumnado en relacién a las practicas propuestas o realizadas en el

laboratorio.

Practicas a través de TIC: Atender y resolver dudas del alumnado en relacion a las practicas propuestas o realizadas a través
de TIC.

Trabajos tutelados: Atender y resolver dudas del alumnado en la realizacién autbnoma de un trabajo propuesto por el profesor

de practicas.

Prueba oral: Razonar con el alumno los resultados del trabajo tutelado propuesto por el profesor de practicas, con el objetivo
de verificar la comprensién del mismo y determinar tanto el grado de aprovechamiento de las practicas realizados en el

Laboratorio de Electrénica como la capacidad del alumno para el andlisis critico y la solucién de problemas.

Solucién de problemas: Atender y resolver las dudas del alumnado relacionadas con los problemas resueltos en clase. En
caso de los tests realizados, razonar con el alumno, si corresponde, los resultados obtenidos en los problemas propuestos
por el profesor, determinando su capacidad de razonamiento y de solucién de problemas.

Atencion personalizada: En casos de atencion individualizada se usaran preferentemente sesiones de tutorias, con horarios

previamente estipulados por el profesor.

Se valoraré la asistencia a practicas y el trabajo realizado por el alumno en cada una de ellas. Al iniciarse 7.5
cada una de las practicas, el alumno debera responder por escrito un conjunto de 3 preguntas breves (test)
relacionadas con aquellas. Si el alumno no contesta correctamente por lo menos dos de esas preguntas, se le

reducird un 50% de la puntuacién que obtenga una vez corregida la practica escrita que se entregue

posteriormente. Para aprobar la asignatura, el alumno no podra suspender mas de tres de dichos test

(contados en conjunto con los test correspondientes a las practicas de laboratorio).

Se valorara la asistencia a préacticas y el trabajo realizado por el alumno en cada una de ellas. Al iniciarse 7.5
cada una de las practicas, el alumno debera responder por escrito un conjunto de tres (3) preguntas breves

(tests) relacionadas con aquéllas. Si el alumno no contesta correctamente al menos dos de esas preguntas,

se le descontara un 50% de la puntuacion que obtenga una vez corregida la practica escrita que se entregue
posteriormente. Para aprobar la asignatura, el alumno no podra suspender mas de tres de estos tests

(contados en conjunto con los tests correspondientes las practicas a través de TIC).

Consistira en la evaluacion del trabajo propuesto sobre temas de la asignatura y tutelado por el profesor. 3
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Prueba oral En la fecha sefialada por el profesor, se realizara una evaluacion de la defensa del trabajo tutelado de 2
practicas y presentacion oral realizada por el alumno, valorandose principalmente la claridad en la exposicién
de los resultados y del andlisis critico de dichos resultados.
Prueba mixta Consistira en dos examenes tedricos y de resolucion de problemas sobre los contenidos expuestos a lo largo 60
del curso durante las sesiones magistrales, valorandose la comprensién de dichos contenidos y su aplicacién
en la resoluciéon de problemas.
Solucion de Consistira en la evaluacién de dos (2) problemas breves resueltos por el alumno, junto con una (1) pregunta 20
problemas cuya respuesta sera razonada. Estos tres (3) puntos seran propuestos por el profesor a través de un test. En
fechas sefialadas por el profesor, se evaluara al alumno a través de dichos tests.
Otros

Observaciones evaluacion
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Descripcion de la puntuacion obtenida en la evaluacion.El alumno podra acumular:

A) HASTA 6 PUNTOS OBTENIDOS EN LA PRUEBA MIXTA, CON UN MINIMO DE 3 (EN ESTE APARTADO) PARA APROBAR LA ASIGNATURA.
LA DURACION MAXIMA DE CADA PARCIAL (VER TEXTO A CONTINUACION) SERA DE 2 HORAS. LA DURACION MAXIMA DEL EXAMEN
FINAL SERA DE 3 HORAS. La prueba mixta constara de dos examenes de teoria y problemas relativos a los contenidos de Electricidad y Electronica
de la asignatura, impartidos a lo largo del cuatrimestre. El alumno tendra dos opciones: aprobar la prueba mixta por parciales (un parcial con temario
relativo a los contenidos de los primeros cuatro temas, y otro a los contenidos del restante temario) o bien realizar ambos exadmenes en la prueba
mixta final. Para aprobar la asignatura se exigira tener un minimo de 3 puntos sobre 6 en cada uno de los dos examenes relativos de los que consta
la prueba mixta. La nota final se computara como el promedio de las notas obtenidas en cada uno de los parciales. La duracién méaxima de cada uno
de los parciales sera de 2 horas. La duracién méaxima del examen final (es decir, incluyendo las dos partes ) sera de 3 horas. El alumno que haya
aprobado uno de los dos parciales s6lo tendra que realizar el examen de la parte no aprobada en el examen final.

B) HASTA 2 PUNTOS OBTENIDOS EN LA EVALUACION CONTINUA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS, CON UN MINIMO DE 1 (EN ESTE
APARTADO) PARA APROBAR LA ASIGNATURA. SI EL ALUMNO NO APRUEBA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS (VER DETALLES A
CONTINUACION), DEBERA PRESENTARSE A UN EXAMEN FINAL ADICIONAL DE PROBLEMAS (QUE SE REALIZARA EN EL MISMO HORARIO
DEL EXAMEN FINAL, Y SIN QUE ESTO SIGNIFIQUE AUMENTAR EL TIEMPO DISPONIBLE PARA COMPLETAR ESTA PARTE ADICIONAL). La
asistencia a clases de resolucién de problemas no es obligatoria. La evaluacién continua consistira en la resolucion de problemas agrupados en tests
(consistentes en 2 problemas a resolver y una pregunta razonada), los cuales deberan resolverse en fechas previamente estipuladas. La duracion
maxima de cada test sera de 10 minutos. Aquellos alumnos que suspendan mas de tres de dichos tests, o que no alcance por lo menos 1 punto en la
nota final de este apartado, tendran que realizar un examen final (adicional) de problemas en las fechas sefialadas por el centro para la prueba mixta
(examen final). Dicho examen adicional consistira en tres problemas cuya dificultad ser& maxima, aunque siempre dentro del nivel de los problemas
resueltos en clases de tutorias en grupo. En este caso, el aprobado de la parte de problemas se obtendra con una puntuacién de al menos 1 sobre 2.
C) HASTA 2 PUNTOS OBTENIDOS EN LA EVALUACION CONTINUA DE PRACTICAS DE LABORATORIO Y PRACTICAS A TRAVES DE TIC,
JUNTO CON EL TRABAJO TUTELADO (CUYA PUNTUACION ES COMO MAXIMO DE 0,5), CON UN MINIMO DE 1 PUNTO PARA APROBAR LA
ASIGNATURA. SI EL ALUMNO NO APRUEBA LAS PRACTICAS (VER DETALLES A CONTINUACION), DEBERA PRESENTARSE A UN EXAMEN
FINAL TEORICO-PRACTICO DE LAB Y TIC (QUE SE REALIZARA AL TERMINAR EL HORARIO DEL EXAMEN FINAL, Y CUYA DURACION
MAXIMA SERA DE 1 HORA).En la evaluacion de los trabajos se exigira tener un minimo de 1 punto sobre 2 en la suma de las practicas de
laboratorio, las practicas a través de TIC y el trabajo tutelado, entregados a través de guias de laboratorio correspondientemente completadas por
cada alumno. Previamente a cada practica de laboratorio, los alumnos deberan completar un test (duracion: 10 minutos) consistente en 3 preguntas
sencillas, o bien calculos sencillos relacionados, relacionados con la practica de laboratorio que se llevara a cabo a continuacion. Si el alumno no
contesta correctamente por Io menos dos de esas preguntas, se le descontard un 50% la puntuacién que obtenga una vez corregida la practica
escrita que se entregue posteriormente. Para aprobar la asignatura, el alumno no podra suspender mas de tres de dichos tests (contados en conjunto
con los tests correspondientes a las practicas TIC). Aquellos alumnos que no participen en la evaluacion continua de las practicas de laboratorio a lo
largo del curso (su cumplimento requiere un 90% de asistencia a practicas y de entrega de las memorias correspondientes, y de la entrega y defensa
de un trabajo tutelado de préacticas) o que no aprueben la parte practica de la asignatura mediante la evaluacién continua, tendran que realizar un
examen final teérico-practico en las fechas sefialadas por el centro para la prueba mixta. Dicho examen consistird en preguntas relacionadas con los
trabajos desarrollados en las clases, junto con preguntas relacionadas con el manejo de equipos. En este caso, el aprobado de la parte practica se
obtendra con una puntuacion de al menos 1 sobre 2.

D) HASTA 1 PUNTO ADICIONAL POR ASISTENCIA A CLASES MAGISTRALES Y/O PRESENTACION DE UN TRABAJO SUGERIDO POR EL
PROFESOR.La asistencia a las sesiones magistrales no es obligatoria. A criterio del profesor, la participacion en clase y la actitud positiva del alumno
podrian valorarse con un punto adicional a su nota global. Como alternativa a este punto, el alumno tendra la opcién de presentar voluntariamente un
trabajo escrito relacionado con el temario de la asignatura, cuyo contenido y extensién sera determinado por el profesor (aungue la extensién no
excedera las 30 paginas DINA4, interlineado a simple espacio, fuente tipo New Roman tamafio 10 o similar, con margenes de 2 cm a cada lado del
folio).

E) LA NOTA GLOBAL DE LA ASIGNATURA SERA LA SUMA DE LOS PUNTOS ESTIPULADOS ANTERIORMENTE, OBTENIENDOSE COMO
MAXIMO UN 10. EN CASO CONTRARIO SE RECORTARA LA NOTA HASTA ALCANZAR DICHO VALOR.
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Basica - R. L. Boylestad y L. Nashelsky (). Electronica: teoria de circuitos y dispositivos electrénicos. Ed. Prentice Hall
- Profesor de Electricidad y Electrénica (). Apuntes de la asignatura.

- J. C. Brégains, P. M. Castro (). Electricidad Basica. Problemas Resueltos. Ed. Starbook

- J. C. Brégains, P. M. Castro (). Electrénica Basica. Problemas Resueltos. Ed. Starbook

- R. L. Boylestad (). Introduccién al analisis de circuitos. Ed. Prentice Hall

- R. L. Tokheim (). Principios Digitales. Ed. McGraw Hill, Serie Schaum

Complementaria - F. J. Martin Pérez y J. Martin Juan (). Apuntes de electricidad aplicada a los buques . Ed. ECU
- J. A. Edminister (). Circuitos eléctricos (Serie Schaum). Ed. McGraw Hill

- N. R. Malik (). Circuitos electronicos. Andlisis, simulacién y disefio. Ed. Prentice Hall

- M. H. Rashid (). Circuitos microelectronicos. Analisis y disefio. Ed. Thomson

- A. R. Hambley (). Electrénica . Ed Prentice Hall

- A. P. Malvino (). Principios de electronica. Ed. McGraw-Hill

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Sistemas Energeéticos y Auxiliares del buque/631G01204
Maritime Radiocommunications (Comunicaciéns Radiomaritimas)/631G01307

Sistemas de Navegacién y Comunicaciones/631G01311

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contindan el temario

Matematicas 1/631G01101
Fisica 1/631G01103
Matematicas 11/631G01106

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias

9/9




