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Descripcion general | A materia esta orientada a continuar a formacién en navegacion astronémica iniciada na materia de navegacion e

organizacion do buque mediante a sta aplicacién a supostos practicos, e a fornecer ao alumno un cofiecemento completo
dos distintos instrumentos e equipos de navegacion, dos sistemas electronicos de determinacién da situacion e en xeral de
todos aqueles que constitian unha axuda & navegacion. Tamén se estudan en profundidade os sistemas de carta de

navegacion electrénica, os sistemas de radar marifios e os fundamentos da cinematica naval, e impartese unha instrucion

completa sobre a metodoloxia de planificacién da viaxe e a derrota.

Competencias de la titulacion

Cddigo Competencias de la titulacion
A10 Redactar e interpretar documentacion técnica y publicaciones nauticas.
Al4 Planificar y dirigir una travesia, determinar la situacién por cualguier medio de navegacion, y dirigir la navegacion.
A15 Realizar una guardia de navegacién segura.
Al6 Mantener la seguridad de la navegacion utilizando el radar, el ARPA y los modernos sistemas de navegacion para facilitar la toma de
decisiones.
A28 Planificar y controlar la derrota meteo-oceanogréfica.
A37 Usar correctamente los diferentes aparatos de navegacion y radiocomunicaciones.
B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.
B5 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.
B7 Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.
B8 Aprender en entornos de teleformacion.
B9 Capacidad para interpretar, seleccionar y valorar conceptos adquiridos en otras disciplinas del ambito maritimo, mediante fundamentos
fisico-matematicos.
B10 Versatilidad.
B12 Uso de las nuevas tecnologias TIC, y de Internet como medio de comunicacién y como fuente de informacion.
B13 Comunicar por escrito y oralmente los conocimientos procedentes del lenguaje cientifico.
B14 Capacidad de anélisis y sintesis.
B15 Capacidad para adquirir y aplicar conocimientos.
B16 Organizar, planificar y resolver problemas.
C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.
C4 Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la
realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien coman.
C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.
Cc7 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
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c8 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la

sociedad.

Resultados de aprendizaje

Competencias de materia (Resultados de aprendizaje)

Competencias de la

titulacién

Conocer los fundamentos del radar y de los sistemas ARPA, y adquirir las competencias teéricas, conocimientos y actitudes
respecto al uso del ARPA establecidos en las tablas de las secciones A-ll/1 y A-11/2 del Convenio STCW 2010, asi como en la
Orden FOM/2296/2002, de 4 de septiembre de 2002. Ser capaz de interpretar la pantalla del radar/ARPA y de tomar las

decisiones oportunas en base al estudio de los fundamentos de cinematica naval.

Al4
Al6
A37

B1
B2
B3
B5
B7
B9
B10
B13
B14
B15
B16

C6
Cc7
Cc8

Conocer los diferentes sistemas de posicionamiento por satélite. Conocer los diferentes sistemas de determinacion de la

situacion y de navegacion.

A10
Al4
A16
A37

B1
B2
B3
B5
B7
B9
B10
B12
B13
B14
B15
B16

C6
Cc7
Cc8

Conocer los fundamentos de los sistemas de informacion y visualizacion de carta electronica (ECDIS), y adquirir las
competencias tedricas, conocimientos y actitudes respecto al uso del ECDIS establecidos en las tablas de las secciones
A-ll/1y A-11/2 del Convenio STCW 2010, asi como en el Curso Modelo OMI 1.27 y en la Resolucién de 18 de junio de 2013 de
la DGMM.

Al10
Al4
Al6
A28
A37

Bl
B2
B3
B5
B7
B8
B9
B10
B12
Bl14
B15
B16

C3
C4
C6
c7
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Ser capaz de planificar una derrota

A10 Bl C4
Al4 B2 C6
Al5 B3 C7
A28 BS C8
B7
B8
B9
B10
B12
B13
B15

Contenidos

Tema

Subtema

TEMA 1: CINEMATICA NAVAL

Generalidades.

Movimiento absoluto y relativo.

Triangulo de velocidades.

Rosa de maniobras.

Hallar el rumbo y velocidad de un buque conociendo su movimiento relativo.

Estudio del movimiento relativo de un buque respecto al nuestro: CPA 'y TCPA.
Cinematica anticolisién: Variacion del rumbo y/o la velocidad de nuestro buque para
pasar a una distancia dada de otro, conociendo su rumbo y velocidad.

Alcances: Ponerse al costado de otro buque conociendo su rumbo y velocidad (buque
parado, cambios de rumbo y/o velocidad).

Casos particulares.

TEMA 2: EL RADAR

Directividad de la onda transmitida.- Longitud del impulso y frecuencia de repeticion.-
Propagacion de las ondas: El horizonte radar.- Diagrama de bloques de un radar.-
Funcion de los elementos principales.- Discriminacion de blancos.- Disminucién de la
sefial transmitida con la distancia.- Pérdida de potencia por atenuacion y por
obstruccién.- Disminucién de la sefial del eco con la distancia.- Diagramas de
radiacion y de cobertura.- Propagaciéon normal.- Propagacion anormal: subrefraccion,
superrefraccion, efectos de canalizacion, inversiones de subsidiencia.- Absorcion de

las sefiales por la atmésfera.
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TEMA 3: ARPA

TEMA 4: EMPLEO DEL RADAR Y EL ARPA

Principales tipos de sistemas ARPA/APRA y sus caracteristicas de presentacion.
Normas de rendimiento. Disposiciones de Convenio STCW. Riesgos del exceso de
confianza en el sistema. Conocimiento de los parametros de rendimiento con
respecto a los diferentes datos de entrada en el sistema. Efectos del funcionamiento
defectuoso de los detectores en la precisién de los datos. Efectos de las limitaciones
gue pesan sobre el alcance, la discriminacién de demoras y la precision del radar.
Efectos de la imprecision de los datos de entrada (rumbo y velocidad). Conocimiento
de en la los factores que influyen en la precision del vector. Conocimiento de los
criterios de seleccion de blancos por captacién automatica. Factores para la correcta
eleccion de blancos por captacion manual. Efectos de la pérdida y del
desvanecimiento de blancos en el seguimiento. Circunstancias que causan variacion
calidad del eco y efectos de esta en la informacion presentada. Retardos de
tratamiento. Cuando y como emplear los avisos operacionales. Ventajas y
limitaciones de estos. Métodos de comprobacion del funcionamiento defectuoso del
sistema ARPA, incluida la prueba automatica de funcionamiento. Precauciones a
tomar si se produce un defecto de funcionamiento. Captacion manual y automatica de
blancos y limitaciones de ambos procedimientos. Evaluacion de los riesgos.
Deduccion del punto de aproximacion maxima previsto y hora de llegada a ese punto.
Efectos de los cambios de rumbo y/o velocidad del buque propio y/o de los blancos.
Efectos de los errores referentes a vectores y a zonas de peligro. Conocimiento
correcto de los vectores verdadero y relativo. Deduccién de los rumbos verdaderos y
velocidades de los blancos. Ventajas de la conmutacién entre los vectores verdadero
y relativo. Conocimiento del método de deduccién de las situaciones anteriores de los
blancos que se siguen y reconocimiento de los datos histéricos como medio indicador
de las maniobras recientes de los blancos y como procedimiento para comprobar la
validez del seguimiento del sistema.

Blancos naturales.- Blancos artificiales en tierra.- Ecos de pequefios blancos
aislados.- Falsos ecos y sus efectos.- El radar como ayuda a la navegacion: recalada,
navegacion costera, practicaje.- Practicaje ciego.- Medios auxiliares para el uso del
radar.- Procedimientos para aumentar la intensidad del eco y la identificacion.- El
radar como equipo anticolision.- Diario de operaciones radar.- Entretenimiento y
conservacion del radar. Procedimiento correcto de puesta en funcionamiento para
obtener la presentacion optima de la informacién ARPA. Ajuste correcto de los
mandos variables. Eleccion de la presentacion de la imagen. Movimiento relativo y
verdadero. Seleccién de datos de entrada. Mandos de punteo y captacion manual y
automatica. Escala de tiempos. Empleo de las areas de exclusién cuando se utiliza la
captacion automatica. Comprobaciones generales del sistema y determinacion de la
precision de los datos. Comprobaciones de rendimiento (rumbo y velocidad).
Obtencion de informacién utilizando la imagen obtenida en movimientos relativo y
verdadero que comprenda: Identificacion de ecos criticos; rumbo y velocidad del
blanco; momento y distancia en el que se alcanzara el punto de aproximacién maxima
del blanco; deteccién de los cambios de rumbo y de velocidad aisladamente y
combinados con el propio buque; relacion de la prueba de maniobra hipotética;
andlisis de las situaciones que encierran riesgo de abordaje partiendo de la
informacioén presentada; determinacion y aplicacion de medidas para evitar
situaciones de aproximacion excesiva de conformidad con el Reglamento

internacional para prevenir abordajes en la mar.
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TEMA 5: SISTEMAS DE POSICIONAMIENTO POR
SATELITE

El sistema GPS.

Componente de control y sector de usuario.
Sistemas de medida.

Métodos de posicionamiento.

El GPS diferencial.

El GNSS.

TEMA 6: EL ECDIS

Aspectos y requisitos legales

Elementos de las cartas electrénicas

Guardias con cartas electronicas

Planificacion de la travesia

Objetivos, cartas y sistema ECDIS

Funciones e indicaciones de navegacion adicionales
Errores en los datos presentados y de interpretacion
Responsabilidad y evaluacion de la competencia
Peligros de la dependencia excesiva del ECDIS

TEMA 7: EQUIPOS DE AYUDA A LA NAVEGACION

Ecosondas y correderas.
El AIS.

EILRIT.

Los compases saletitarios.
Giréscopicas.

Sistemas hiperbélicos de navegacion.

TEMA 8: LA PLANIFICACION DE LA DERROTA

El plan del viaje.
Sus fases.
Valoracion.
Planificacion.
Ejecucion del plan.
Seguimiento.

TEMA 9: EJERCICIOS DE NAVEGACION

Navegacion astronémica aplicada.
Navegacion de estima apicada.
Cinematica naval aplicada.

Planificacion

Metodologias / pruebas

Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /

trabajo autbnomo

Sesién magistral 35 56 91
Précticas de laboratorio 10 27 37
Lecturas 0 6 6
Prueba objetiva 3 9 12
Atencién personalizada 4 0 4

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

podrian dar lugar a debates abiertos.

Exposicion oral de la materia complementada con el uso de presentaciones audiovisuales y la introduccion de algunas
preguntas dirigidas a los estudiantes, con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el aprendizaje.
Dentro de esta dinamica la intervencion de los alumnos estara abierta para la realizacion de preguntas o comentarios, que

Los textos y/o presentaciones audiovisuales empleados se pondran a disposiciéon del alumnado con la antelacion suficiente
como para que puedan leerla de forma previa.
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Practicas de Realizacién de ejercicios de caracter practico relacionados con los conceptos teéricos explicados en las sesiones magistrales
laboratorio

Lecturas Documentacioén facilitada a los alumnos donde se profundiza sobre los contenidos a desarrollar en la materia.

Prueba objetiva Prueba escrita utilizada para la evaluacién del aprendizaje, cuyo rasgo distintivo es la posibilidad de determinar si las

respuestas dadas son o no correctas. Constituye un instrumento de medida, elaborado rigurosamente, que permite evaluar
conocimientos, capacidades, destrezas, rendimiento, etc.
La prueba objetiva puede combinar distintos tipos de preguntas: preguntas de respuesta multiple, de respuesta breve, y/o de

desarrollo. También se pode construir con un solo tipo de alguna de estas preguntas.

Sesion magistral El seguimiento del trabajo realizado por los alumnos, tanto en las clases teéricas como practicas, se realizara de forma
Practicas de continua en el aula y, en caso de que se detecten necesidades especificas, se estableceran tutorias adicionales de caracter
laboratorio individual o en grupo muy reducido de apoyo y para resolucion de dudas.

Prueba objetiva Para los alumnos con una asistencia regular a clase (al menos el 80%) se realizaran, a lo largo del curso, un 95

minimo de dos exadmenes parciales. Aquellos que superen todos los parciales con una nota media igual o
superior a 5 no tendran que presentarse al examen final, a no ser que deseen subir la nota del curso. La nota
minima para poder compensar por media aritmética cada uno de los parciales a la hora de obtener la nota del
curso sera de un 3,5. En caso de obtener en alguno de los parciales una nota inferior a un 3,5, la nota del
curso sera la media geométrica ponderada de los parciales (dando mayor peso a la menor nota obtenida). En
caso de no presentarse a alguno de los parciales se considerara que el alumno no est4 siguiendo el sistema

de evaluacion continua descrito y sera calificado por curso como no presentado.

Aquellos alumnos que no sigan el sistema de evaluacion descrito o suspendan la asignatura por curso,
deberan presentarse al examen final de la convocatoria oficial, en el cual entrara la totalidad de la materia.

Los examenes parciales no librardn materia para el final.

Con esta metodologia se evaluaran las competencias A10, Al4, A15, A16, A28, A37, B1, B2, B3, B5, B7, B8,
B9, B10, B12, B13, B14, B15, B16, C3, C4, C6, C7 Y C8.

Préacticas de En el caso de que un alumno haya suspendido la materia con una nota igual o mayor de 4,5, podra aprobar la 5
laboratorio asignatura siempre y cuando haya realizado a lo largo del curso el 100% de las practicas propuestas en
clase.

Con esta metodologia se evaluaran las competencias A10, Al4, A16, A37, B1, B2, B3, B5, B7, B9, B10, B12,
B13, B15, B16, C6, C7 Y C8.
Otros
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Cada examen,

tanto parcial como final, constara de varias partes claramente diferenciadas en
cuanto a contenido y metodologia de resolucién (por ejemplo diferentes partes

de teoria o diferentes tipos de ejercicios), que se corregiran por separado en

base 10. Siempre y cuando la nota de cada una de dichas partes sea igual o
superior a un 3,5, la nota del examen sera la media aritmética de las partes.

En caso de obtener en alguna parte del examen una nota inferior a 3,5, la nota

del examen se correspondera con la media geométrica ponderada de la de las partes (dando mayor peso a la menor nota obtenida).
Los criterios

de evaluacion contemplados en los cuadros A-11/1 y A-11/2 del Cédigo STCW y sus
enmiendas relacionados con esta materia se tendran en cuenta a la hora de disefiar

y realizar su evaluacion.

Fuentes de informacién

Basica

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Simulacion Nautica/631G01402

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Navegacion 1/631G01202
Navegacion / Seguridad/631G01209
Navegacién y Organizacion del Bugue/631G01212

Otros comentarios
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La asignatura de Navegacion Il es una continuacion directa de las asignaturas del 2° curso Navegacioén | y Navegacién y organizacion del buque, y
sus contenidos se daran por asimilados. A un alumno que no haya adquirido las competencias previas de las materias mencionadas le resultara
practicamente imposible cursar de forma provechosa esta asignatura, especialmente en lo referente a la parte practica.Lo mismo sucede respecto a
esta materia y su continuacion en el 4° curso, Simulacién Nautica, la cual se basa en la realizacién de ejercicios de simulacién. En estos ejercicios se
parte de la base de que los alumnos ya han asimilado los contenidos teéricos impartidos en Navegacion I, por lo que aquellos que no hayan cursado
previamente esta, dificilmente podran cursar Simulacién Nautica.Esta asignatura incluye los contenidos teéricos

correspondientes al curso de especialidad ?ECDIS: Cartas electrénicas? (27,5

horas) establecidos en la Seccion A- 1l/1 y A-1l/2 del STCW 78/95/10, con

arreglo al curso modelo OMI 1.27, que se desglosan a continuacion:1.- Elementos del ECDIS2.- La guardia de mar con ECDIS3.- Monitorizacién y
planificacion de la ruta ECDIS4.- Blancos, cartas y sistemas ECDIS5.- Responsabilidad y evaluacion ECDISPara la obtencion del certificado de
especialidad ?ECDIS:

Cartas electronicas? es necesaria la superacion de esta asignatura y de la

asignatura de Simulaciéon Nautica (631G01402), en la cual se incluyen los

contenidos practicos correspondientes (40 horas en total).Esta asignatura también incluye los contenidos tedricos

correspondientes al curso de especialidad ?Radar de Punteo Automatico (ARPA)?

(12 horas) establecidos en la Seccién A- 1I/1 y A-11/2 del STCW 78/95/10, cubriendo

entre otros los siguientes:- Conocimiento de los fundamentos del radar y de las

ayudas de punteo radar automaticas (APRA).- Capacidad para utilizar el radar y para interpretar y

analizar la informacién obtenida.- Utilizacion.- Capacidad para utilizar el APRA, interpretar y analizar

la informacién obtenida.- Determinacion de la situacion.- Valoracién de los errores del sistema y profunda

comprensioén de los aspectos operacionales.- Planificacion del practicaje sin visibilidad.- Evaluacion de los datos nauticos obtenidos a fin de

adoptar y aplicar decisiones que permitan evitar el abordaje y dirigir la

navegacion segura del buque.Todo ello con arreglo al programa establecido en la ORDEN

FOM/2296/2002, de 4 de septiembre, cuyo contenido se desglosa en el ?Tema 3:

ARPA? de la presente guia docente, y teniendo en cuenta ademas las directrices

establecidas en los cursos modelo OMI 1.07 y 1.08.Para la obtencién del certificado de especialidad ?Radar de

Punteo Automéatico (ARPA)? es necesaria la superacion de esta asignatura y de la

asignatura de Simulacion Nautica (631G01402), en la cual se incluyen los

contenidos practicos correspondientes (30 horas en total).



