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Esta asignatura pretencde establecer los principios basicos de la Ciencia de los Materiales. Describir la estructura cristalina
de los materiales metalicos y las propiedades que de ella se derivan. Estudio de las aleaciones férreas y sus tratamientos
térmicos y termoquimicos. Estudio de las aleaciones no férreas. Fundamentos de la conformacion metélica. Caracteristicas

fundamentales de los materiales poliméricos, ceramicos y compuestos. Introduccion a la teoria de la corrosion. Ensayos

Capacidad para la realizacién de inspecciones, mediciones, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planos de labores
y certificaciones en las instalaciones del &mbito de su especialidad.

Capacidad para la direccion, organizacién y operacién de las actividades objeto de las instalaciones maritimas en el ambito de su
especialidad.

Capacidad de analizar y valorar el impacto social y ambiental de las soluciones técnicas, asi como la prevencién de riesgos laborales en
el ambito de su especialidad.

Capacidad para la operacion y puesta en marcha de nuevas instalaciones o que tengan por objeto la construccion, reforma, reparacion,
conservacion, instalacion, montaje o explotacion, realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, y otros trabajos analogos de instalaciones energéticas e industriales marinas, en sus respectivos casos, tanto con caracter
principal como accesorio, siempre que quede comprendido por su naturaleza y caracteristica en la técnica propia de la titulacion, dentro
del ambito de su especialidad, es decir, operacién y explotacion.

Capacidad para realizar actividades inspectoras de acuerdo con lo establecido en la normativa europea referente al control por el estado
del puerto.

Redaccion e interpretacion de documentacion técnica.

Conocer las caracteristicas y limitaciones de los materiales utilizados para la reparacién de buques y equipos.

Ser capaz de identificar, analizar y aplicar los conocimientos adquiridos en las distintas materias del Grado, a una situacion determinada
planteando la solucién técnica mas adecuada desde el punto de vista econémico, medioambiental y de seguridad.

Capacidad para ejercer como Oficial de Maquinas de la Marina Mercante, una vez superados los requisitos exigidos por la Administracion
Maritima.

Capacidad para mantener y reformar instalaciones y reformas de equipos de cubierta, instalaciones contra incendios, dispositivos y
medios de salvamento y todos aquellos elementos relacionados con la seguridad de la navegacién, dentro del &mbito de su especialidad,
es decir, operacién y explotacion.

Capacidad para la realizacién de las actividades inspectoras relacionadas con el cumplimiento de los convenios internacionales de
obligado cumplimiento, en todo lo referido a buques en servicio, siempre que se circunscriban al &mbito de su especialidad.

Comprender las 6rdenes y hacerse entender en relacion con las tareas de a bordo.

Contribuir a que las relaciones humanas a bordo del buque sean buenas.

Realizar operaciones de explotacion optima de las instalaciones del buque.

Empleo del inglés escrito y hablado.

Utilizar las herramientas apropiadas para las operaciones de fabricacion y reparacion que suelen efectuarse a bordo el buque.

Aprender a aprender.
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B3 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.
B4 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.
B5 Trabajar de forma colaborativa.
B6 Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.
B7 Capacidad para interpretar, seleccionar y valorar conceptos adquiridos en otras disciplinas del &mbito maritimo, mediante fundamentos
fisico-matematicos.
B10 Comunicar por escrito y oralmente los conocimientos procedentes del lenguaje cientifico.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.
Cc2 Dominar la expresion y la comprensién de forma oral y escrita de un idioma extranjero.
C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.
C4 Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la
realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien coman.
C5 Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras.
C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.
C7 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
c8 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.
Resultados de aprendizaje
Competencias de materia (Resultados de aprendizaje) Competencias de la
titulacion
Comprender y analizar las propiedades de la materia Al
A2
A4
A7
A8
Al8
Al9
A20
A21
A22
A23
A25
A26
A29
A35
A45
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Comprender y analizar las propiedades de las aleaciones Al
A2
A4
A7
A8

Al18

Al9

A20

A21

A22

A23

A25

A26

A29

A35

A45

Comprender y analizar las propiedades de las aleciones hierro-carbono Al
A2
A4
A7
A8

Al18

Al9

A20

A21

A22

A23

A25

A26

A29

A35

A45

Comprender y analizar las propiedades de las aleaciones no férreas Al
A2
A4
A7
A8

Al18

A19

A20

A21

A22

A23

A25

A26

A29

A35

A45
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Comprender y analizar las propiedades de los tratamientos térmicos, termo-quimicos y superficiales Al
A2
A4
A7
A8
Al18
Al9
A20
A21
A22
A23
A25
A26
A29
A35
A45
Comprender y analizar los procesos de oxidacion-corrosiéon y como evitar sus efectos Al
A2
A4
A7
A8
Al18
Al9
A20
A21
A22
A23
A25
A26
A29
A35
A45
No formar a tedricos ni a cientificos, sino a técnicos con adecuada proporcion de conceptos,principios y generalizaciones para B1 C1
actuar con maestria en procesos industriales y construcciones técnicas. B3 Cc2
B4 C3
B5 C4
B6 C5
B7 C6
B10 C7
C8
Sentido critico y formacién adecuada para mejorar los elementos que actualmente funcionan en los procesos industriales. B1 C1
B3 Cc2
B4 C3
B5 Cc4
B6 C5
B7 C6
B10 Cc7
C8
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Afrontar nuevas situaciones y realizar tareas especificas para distinguir lo fundamental de lo accesorio.

Bl
B3
B4
BS
B6
B7
B10

C1
Cc2
C3
Cc4
C5
C6
c7
Cc8

Contenidos

Tema

Subtema

1- Introduccién

- Constitucion de la materia

- El &tomo

- Isotopos

- Espectro de hidrégeno

- Principio de exclusion de Pauli

- Propiedades quimicas de los elementos
- Metales y no metales

- Fuerzas y energias de enlace y tipos de enlace atémico

2.- El estado cristalino.

- Estructuras cristalinas

- Densidad atémica

- Redes cristalinas

- Estructura de los metales

- Redes cristalinas de los metales

3.- Solidificacion I.

- Andlisis del estado fisico

- El estado liquido

- La solidificacion

- Nucleacion

- Sobrefusion

- Nucleacion homogenea

- Influencia de la sobrefusion

- Nucleacion heterogénea

- Crecimiento y formacion de los cristales

- Importancia del tamafio del grano

4.- Solidificacion 1.

- Solidificacion en moldes

- La colada

- Solidificacion en lingoteras

- Tamafio y forma de las lingoteras
- Defectos

- Solidificacién y unién de metales

5.- Naturaleza y constitucion de las aleaciones.

- Condiciones de los elementos de las aleaciones
- Constituyentes

- Soluciones sélidas. Tipos

- Compuestos quimicos

- Variacion de las propiedades de los metales con la aleacion de elementos
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6.- Curvas de solidificacién y transformacion. Difusion. - Componontes de un sistema material
- Fases de un sistema material
- Equilibrio fisico-quimico. Cinética de las transformaciones de fase
- Ley de Gibbs
- Principio de Le Chatelier
- Curvas de enfriamiento y de transformacion
- Difusion
7.- Diagramas de equilibrio. - Trazado de los diagramas
- Composicién de las fases
- Masa de cada fase
- Clases de diagramas de equilibrio binario
- Influencia de los fenémenos de segregacion y difusion
- Transformaciones en estado sélido
- Diagramas de equilibrio ternarios
8.- Deformacion y recristalizacion de los metales. - Deformacion de los metales
- Deformacion pléastica por deslizamiento de un monocristal metalico
- Dislocaciones
- Maclaje
- Trabajo en frio. Acritud
- Tensiones residuales
- Recocido
- Envejecimiento de los aceros
- Texturas de materiales metélicos
9.- Ensayos. - De Composicién
- De Caracteristicas
- Analisis Térmico
- De Constitucion
- Estaticos: Dureza, Traccién y otros.
- Dinamicos
- De conformacion
10.- Clases de tratamientos. - Definiciones
- Clasificacién de los tratamientos
11.- Tratamientos termicos y termoquimicos. - Caracteristicas de un metal para poder aplicarle tratamientos térmicos
- Desarrollo de los tratamientos térmicos
- Préctica de los tratamientos térmicos
12.- Tratamientos mecanicos y termomecanicos. - Tratamientos mecénicos en caliente
- Tratamientos mecénicos en frio
- Tratamientos termomecanicos. Ausforming
- Laminacién controlada
13.- Tratamientos superficiales. - Metalizacion
- Cromado duro. Nuevas técnicas.
14.- Oxidacién y corrosion. - Causas de la oxidacion y corrosién
- Protecciones contra la oxidacion y corrosion
15.- Aleaciones Hierro-Carbono. - Composicién, constitucion y estructura
- Diagramas de equilibrio y de transformaciones
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16.- Tratamientos de los aceros

- Normalizado y revenido
- Temple

- Templabilidad

- Clases de temple

- Revenido

- Cementacion

- Nitruracién, cianuracioén, carbonitruracién y sulfinuzacion

17.- Clases de aceros.

- Clasificacion. Aceros comunes

- Aceros finos de construcion al carbono, aleados de gran resistencia y microaleados
de gran resistencia

- Aceros finos de construccion de gran elasticidad, para cementar y para nitrurar.

- Aceros finos para usos especiales

- Aceros resistentes a la oxidacién y a la corrosion

- Aceros para herramientas

18.- Fundiciones.

- Aplicaciones de las fundiciones
- Clases de fundiciones

- Tratamientos térmicos de las aleaciones.

19.- Aleaciones ligeras.

- Aluminio y sus aleaciones
- Tratamientos anticorrosivos, mécanicos y térmicos del aluminio y sus aleaciones

- Aplicaciones de las aleaciones de aluminio

20.- Aleaciones ultraligeras

- El magnesio y sus aleaciones
- Tratamientos anticorrosivos y térmicos del magnesio y sus aleaciones

- Aplicaciones del magnesio y sus aleaciones

21. - Vocabulario de la asignatura y la titulacién en inglés.

- Materiales.

- Metalurgia.

- Pinturas.

- Fallos y averias.

- Frases propias de la jerga.

- Términos relacionados con el buque y la construccién naval.
ENTRE OTROS TEMAS.

Planificacion

Metodologias / pruebas

Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /

trabajo autbnomo

Seminario 0 56 56
Trabajos tutelados 18 27
Prueba objetiva 4 0 4
Sesién magistral 60 0 60
Atencién personalizada 3 0 3

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Seminario Grupos medianos y reducidos en los que se plantean supuestos teérico-practicos con el fin de que los alumnos relacionen la

formacion tedrica con su aplicacion practica.

Trabajos tutelados Consistira en practicas y pequefios trabajos que los alumnos habran de resolver con las indicaciones previas, buscando

informacion y elaborando una memoria original.

Prueba objetiva Para los alumnos que sigan el curso con regularidad, se realizaran dos examenes parciales.

Sesion magistral Se impartirdn los conocimientos teéricos minimos para el desarrollo de la materia.
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Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Trabajos tutelados La realizacién de préacticas, elaboracion de trabajos tutelados y las sesiones magistrales contara con la posibilidad de tutorias
Seminario individuales y personalizadas.
Evaluacién
Metodologias Descripcion Calificacion
Prueba objetiva Realizacién de un examen con parte tedrica y practica, en la que se acreditaran la adquisicion de 60

competencias minimas establecidas.

Trabajos tutelados Elaborados a partir de la informacion de partida facilitada en las sesiones magistrales 20

Seminario Se plantean y resuelven supuestos teérico practicos gue los alumnos elaboraran en clase. Se valorara la 20

participacion activa de los estudiantes.

Observaciones evaluacion

En la asignatura se realizaran 2 exadmenes parciales (se realizaran por moodle), para poder asistir a ellos es necesario cumplir las dos siguientes
condiciones:
Realizar al menos el 80% de las practicas de la asignatura.Obtener al menos un 4 en las practicas de la asignatura.De no cumplir alguna de las
condiciones anteriores no se podra asistir al examen parcial. De presentarse a los parciales la nota se hallara como un 60% la nota de la media
ponderada de los 2 examenes, y el 40% restante de la nota de practicas. Para ello es necesario obtener al menos un 4 en cada uno de los 2
examenes parciales.De no asistir a los exdmenes parciales se asistira al examen final y la nota sera la calificacion obtenida.Las competencias
evaluadas son respectivamente:
Seminario: B3, B4, B5, B6, B7, C1, C4, C5, C6, C7, C8.
Traballos tutelados: B1, B10, C1, C2, C3, C6.
Proba obxetiva: Al, A2, A4, A7, A8, Al18, A19, A20, A21, A22, A23, A25, A26, A29, A35, A45, C2.&amp;nbsp;

Fuentes de informacién

Basica - Jose Maria Lasheras Esteban y Javier Fernandez Carrasquilla (). Ciencia de Materiales. San Sebastian.Donostiarra

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Instalaciones Maritimas y Propulsores/631G02304
Instalaciones Maritimas 11/631G02309

Motores de Combustion Interna/631G02301
Técnicas de Frio y Aire acondicionado/631G02305
Refrigeracion y Climatizacion/631G02312

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Mecénica y Resistencia de Materiales/631G02201
Tecnologia Mecénica y Mecanismos/631G02202
Mecéanica de Fluidos/631G02208

Asignaturas que contintdan el temario

Fisica 1/631G02103
Quimica/631G02107
Fisica 11/631G02108

Otros comentarios

&amp;lt;p&amp;gt;No se necesita mas alla que proceder un bachillerato o ciclo superior de ciencias y tecnoldgico.&amp;lt;/p&amp;gt;
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(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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