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Capacidade para a realizacion de inspeccions, mediciéns, valoracions, taxaciéns, peritacions, estudos, informes, planos de labores e
certificacions nas instalacions do ambito da sua especialidade.

Capacidade para a direccion, organizacién e operacion das actividades obxecto das instalaciéns maritimas no &mbito da sta
especialidade.

Capacidade para o manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

Capacidade de analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns técnicas, asi como a prevencién de riscos laborais no &mbito
da suia especialidade.

Cofiecementos na organizacion de empresas. Capacidade de organizacién e planificacion.

Cofiecementos e capacidade para a realizacién de auditorias enerxéticas de instalacions maritimas.

Capacidade para a operacion e posta en marcha de novas instalacions ou que tefian por obxecto a construcion, reforma, reparacion,
conservacion, instalacion, montaxe ou explotacion, realizacién de mediciéns, calculos, valoracions, taxacions, peritacions, estudos,
informes, e outros traballos analogos de instalacions enerxéticas e industriais marifias, nos seus respectivos casos, tanto con caracter
principal como accesorio, sempre que quede comprendido pola sUa natureza e caracteristica na técnica propia da titulacién, dentro do
ambito da sua especialidade, € dicir, operacion e explotacion.

Avaliacion cualitativa e cuantitativa de datos e resultados, asi como a representacion e interpretacion matematicas de resultados obtidos
experimentalmente.

Manexar correctamente a informacion procedente da instrumentacion e sintonizar controladores, no ambito da sua especialidade.
Modelizar situaciéns e resolver problemas con técnicas ou ferramentas fisico-matematicas.

Redaccion e interpretacion de documentacion técnica.

Ser capaz de identificar, analizar e aplicar os cofiecementos adquiridos nas distintas materias do Grao, a unha situacion determinada
formulando a solucién técnica mais axeitada dende o punto de vista econémico, ambiental e de seguridade.

Capacidade para exercer como Oficial de Maquinas da Marifia Mercante, unha vez superados os requisitos esixidos pola Administracion
Maritima.

Capacidade para a xestion, direccién, control, organizacion e planificacién de industrias ou explotaciéns relacionadas coas actividades da
enxefiaria marifia tanto en competencias referidas & calidade, medio, seguridade marifia e prevencién de riscos laborais como todas as
actividades relacionadas coa posta no mercado da sta producion.

Realizar operacions de explotacion 6ptima das instalacions do buque.

Operar, reparar, manter, reformar, optimizar a nivel operacional as instalacions industriais relacionadas coa enxefiaria marifia, como
motores alternativos de combustion interna e subsistemas; turbinas de vapor, caldeiras e subsistemas asociados; ciclos combinados;
propulsion eléctrica e propulsion con turbinas de gas; equipos eléctricos, electronicos, e de regulacion e control do buque; as instalacions
auxiliares do buque, tales como instalacions frigorificas, sistemas de goberno, instalacions de aire acondicionado, plantas potabilizadoras,

separadores de sentinas, grupos electroxenos, etc.
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A31 Operar, reparar, manter e optimizar as instalaciéns auxiliares dos buques que transportan cargas especiais, tales como quimiqueiros,
LPG, LNG, petroleiros, cementeiros, Ro-Ro, Pasaxe, botes rapidos, etc.

A32 Coriecer o balance enerxético xeral, que inclie o balance termo-eléctrico do buque, ou sistema de mantemento da carga, asi como a
xestion eficiente da enerxia respectando o medio.

A50 Capacidade para a 6ptima explotacién de industrias relacionadas coa nautica e o transporte maritimo, tanto en competencias referidas a
calidade, medio, seguridade marifia e prevencién de riscos laborais.

A53 Realizar operacions de mantemento e explotacién 6ptima de instalacions maritimo - industriais.

A54 Operar, reparar, manter e optimizar a nivel operacional as instalacions industriais relacionadas coa enxefiaria marifia, como motores
alternativos de combustion interna e subsistemas; turbinas de vapor e de gas, caldeiras e subsistemas asociados; ciclos combinados;
equipos eléctricos, electrénicos, e de regulacién e control; as instalaciéns auxiliares, tales como instalacions frigorificas, instalacions de
aire acondicionado, plantas potabilizadoras, grupos electroxenos, etc.

A55 Coriecer o balance enerxético xeral, incluindo o balance termo-eléctrico, asi como a xestion eficiente da enerxia respectando o medio.

A58 Observar o cumprimento da lexislacion vixente neste ambito.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B3 Comunicarse de xeito efectivo nun ambito de traballo.

B4 Traballar de forma autbnoma con iniciativa.

B5 Traballar de forma colaboradora.

B7 Capacidade para interpretar, seleccionar e valorar conceptos adquiridos noutras disciplinas do ambito maritimo, mediante fundamentos
fisico-matematicos.

B8 Versatilidade.

B9 Capacidade para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, que lle doten dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B10 Comunicar por escrito e oralmente os cofiecementos procedentes da linguaxe cientifica.

B11 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar e transmitir
cofiecementos habilidades e destrezas.

C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesion e
para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.

C4 Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.

C5 Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras.

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

Cc7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

c8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.

cofecer e analizar os procesos termodinamicos que tefien lugar nas maquinas térmicas. Al B4 C3

A3 B5 C4
Al5 B7 C5
Al7 B9 C6
A55 B10 c7

Bl1 Cc8
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Realizar balances enerxéticos de instalacions térmicas. Tomar decisiéns dende o punto de vista da optimizacion enerxética.

Al
A2
A3
A4
A6
A7
Al4
A17
A18
A20
A21
A24
A29
A30
A3l
A32
A54
A55

B4

BS

B8
B10
Bl1

C3
C5
C6
Cc8

Calcular os compofientes que intervefien nas instalacions térmicas.

A6
A7
Al4
Al7
A18
A20
A3l
A32
A54
A55

B2
B3
B4
B5
B7
B8
B9
Bl11

C3
C6
Cc7
Cc8

Planificacion e organizacién enerxética de instalacions térmicas

Al
A2
A3
A5
A6
Al4
A17
A18
A32
A50
A53
A55
A58

Contidos

Temas Subtemas
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1. ANALISE ENERXETICO | EXERGETICO DE 1.1. Introduccion.
INSTALACIONS TERMICAS 1.2. Desenrolo do balance de enerxia.
1.3. Fundamentos do concepto de exerxia.
1.4. Balances de enerxia i exergia en estado estacionario.
1.5. Aplicacion da andlise enerxético y exerxético a toberas, difusores, turbinas,
compresores, bombas, intercambiadores de calor e dispositivos de estrangulacién.

1.6. Andlise das condiciéns transitorias.

2. PROCESOS DE TRANSFERENCIA DE MATERIA 2.1 Introduccion.
2.2 Fundamentos da transferencia de materia.
2.3 Transferencia molecular de masa.
2.4 Principios da difusién.
2.5 Difusion estacionaria nun non difundente.
2.6 Difusion nas mesturas de varios compofientes.
2.7 Transferencia de masa por conveccion.
3. ESTUDO DOS PROCESOS DE COMBUSTION 3.1. Introduccioén.
3.2. O proceso de combustién.
3.3. Exergia quimica.
3.4. Composicién e punto de rocio dos gases producidos na combustion.
3.5. Diagnose da combustion. Temperatura adiabéatica da lapa.
3.6. Intercambiabilidade de combustibles.
3.7. Conservacion da enerxia en sistemas reactivos.
4. PROCESOS CON TRANSFERENCIA DE CALOR 4.1. Introduccién.
4.2. Balance de enerxia nuha superficie.
4.3. Aplicacion das leis de conservacion.
4.4. Intercambiadores de calor.
4.5. Andlise de problemas de transferencia de calor. Metodoloxia.
4.6. Transferencia simultanea de calor e masa.
5. INDICES DE ESTUDO TECNICO-ECONOMICO EN 5.1. Introduccion.
INSTALACIONS TERMICAS 5.2. Instalacions e consumidores de enerxia.
5.3. Condiciéns de consumo enerxético.
5.4. Clasificacion das instalaciones.
5.5. Condicions técnicas i econémicas das instalacions.
6. BALANCES ENERXETICOS NAS INSTALACIONS 6.1. Introduccion.
TERMICAS 6.2. Balances en instalacions con motor de combustion interna.
6.3. Balances en instalacions con turbinas de gas.
6.4. Balances en una instalaciéns de vapor.
6.5. Balances en instalaciéns con ciclos combinados gas-vapor.
6.6. Balances en instalacions de refrixeracion e climatizacion.
6.7. Andlise exerxético das instalaciones.
7. BALANCES ENERXETICOS NAS INSTALACIONS DE 7.1. Introduccién.
COXENERACION 7.2. Instalacions de coxeneracion.
7.3. Marco lexislativo aplicabel a coxeneracion e a sua evolucion.
7.4. Aforro tedrico de enerxia primaria na coxeneracion.
7.5. Sistemas de coxeneracion e economia enerxética.
7.6. Relacion entre as enerxias térmica i eléctrica.

7.7. Interés econdmico e viabilidade dos sistemas de coxeneracion.
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8. PRODUCCION E ACONDICIONAMENTO QUIMICO DA
AUGA UTILIZADA NAS INSTALACIONS TERMICAS

8.1. Introduccion.

8.2. Parametros que afectan 6 comportamiento da auga.
8.3. Pretratamento da auga.

8.4. Desmineralizacion da auga.

8.5. Fontes de contaminacion e transporte de impurezas.
8.6. Calidade do vapor, auga de alimentacién e condensado.
8.7. Tipos de acondicionamento do ciclo auga-vapor.

8.8. Desgasificacion mecénica.

8.9. Control analitico do ciclo.

9. ENERXIAS ALTERNATIVAS

9.1. Introduccion.

9.2. Pilas de combustible.
9.3. Biomasa.

9.4. Edlica.

9.5. Hidraulica.

9.6. Xeotérmica.

9.7. Oceanica.

9.8. Solar.

9.9. Nuclear.

10. AUDITORIAS ENERXETICAS

10.1. Introduccién.

10.2. Complementos a auditoria enerxética.

10.3. Medios materiais para a auditoria enerxética.
10.4. Formularios.

10.5. A recopilacion de datos.

10.6. Célculos.

10.7. Soluciéns especiais.

11. PLANIFICACION ENERXETICA DE INSTALACIONS
TERMICAS

11.1. Introduccién.

11.2. Utilizacién da enerxia.

11.3. Evaluacién das pérdidas de materia y enerxia.
11.4. Distribucién de fluidos nos consumidores térmicos.
11.5. Aumento do rendemento con inversiéon econémica.

11.6. Mantemento das condiciéns 6ptimas de funcionaiento dos equipos enerxéticos.

11.7. Inspeccion e revision de equipos.

Planificacion

Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Sesion maxistral 14 21 35
Estudo de casos 14 28 42
Traballos tutelados 14 42 56
Proba obxectiva 3 0 3
Atencion personalizada 14 0 14

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral Farase a explicacion detallada dos contidos da materia que se distribuen en temas, o alumno contara con material

comentarios que traten de relacionar os contenidos tedricos coa experiencia real.

bibliogréafico do tema a tratar en cada sesion maxistral. Fomentarase a participacion do alumno na clase, a través de

Estudo de casos Proposta de casos practicos, resolucion y critica.
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Traballos tutelados

Proporase a realizacion de traballos para a resolucion de casos de procesos reales, realizando o conseguinte seguimento.

Proba obxectiva

Faranse probas escritas que constaran de cuestions tedricas e practicas.

Atencioén personalizada

Metodoloxias

Descricion

Traballos tutelados
Proba obxectiva
Estudo de casos

Sesién maxistral

SESION MAXISTRAL: Atencién personalizada na aula as dudas plantexadas.

TRABALLOS TUTELADOQOS: Atencién en despacho ou aula para a resolucion de traballos de analise.
Resolucion das dificultades na realizacion do traballo.

PROBA OBXETIVA: Supervision da sua realizacion.

ATENCION PERSONALIZADA: Farase en horarios de tutorias establecido a comenzo do curso i exposto no tabuleiro de

anuncios do despacho.

Avaliacion

Metodoloxias

Descricion

Cualificacion

Traballos tutelados

Presentacion en tempo e forma dos traballos propostos.

Asegurando el cumplimiento de las competencias:

Al; A2; A3; A4; A5; A6; A7; Al4; A15; A16; Al7; A18; A20; A21; A24; A29; A30; A31; A32; A50; A53; A54;
A55; A58; B2; B3; B4; B5; B7; B8; B9; B10; B11; C3; C4,; C5; C6; C7; C8.

30

Proba obxectiva

Realizacién de proba individual.

Asegurando el cumplimiento de las competencias:

Al; A2; A3; A4; A5; A6; A7; Al4; A15; A16; Al7; A18; A20; A21; A24; A29; A30; A31; A32; A50; A53; A54;
A55; A58; B2; B3; B4; B5; B7; B8; B9; B10; B11; C3; C4; C5; C6; C7; C8.

50

Estudo de casos

Realizacién e discusion dos casos propostos.

Asegurando el cumplimiento de las competencias:

Al; A2; A3; A4; A5; A6; A7; Al4; Al5; Al6; AL17; A18; A20; A21; A24; A29; A30; A31; A32; A50; A53; A54;
A55; A58; B2; B3; B4; B5; B7; BS; B9; B10; B11; C3; C4, C5; C6; C7; C8.

15

Sesion maxistral

Coa asistencia participativa as clases expositivas.

Asegurando el cumplimiento de las competencias:

Al; A2; A3; A4; A5; A6; A7; Al4; Al15; A16; Al7; A18; A20; A21; A24; A29; A30; A31; A32; A50; A53; A54;
A55; A58; B2; B3; B4; B5; B7; B8; B9; B10; B11,; C3; C4; C5; C6; C7; C8.

Observaciéns avaliacion

Los criterios de evaluacion contemplados en los cuadros A-1ll/1 y A-111/2 del Cédigo STCW y sus enmiendas relacionados con esta materia se tendran

en cuenta a la hora de disefiar y realizar su evaluacion.

Fontes de informacion
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- J. Carbia; J.A. Orosa (2010). Apuntes da materia.

- Santiago Sabulal Garcia (2006). Centrales térmicas de ciclo combinado . Espafia. Ed. Diaz de Santos
- Haywood (2000). Ciclos termodinamicos de potencia y refrigeracion . Méjico. Limusa

- José M2, Sala Lizarraga (1999). Cogeneracion . Bilbao. Servicio Editorial UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO
- F. J. Barclay (1995). Combinned Power and Process-an Exergy Approach .

- José M2, De Juana (2003). Energias Renovables para el desarrollo . Méjico. Thomson-Paraninfo. S.A
- M. J. M., and H. N. S (1995). Fundamentals of Enginnering Thermodynamics . Wiley

- M.J. Morén; H.N. Shapiro (2003). Fundamentos de Termodinamica Técnica . Barcelona. Edit. Reverté
-J. R. Welty (1999). Fundamentos de Tranferencia de Momento, Calor y Masa . Méjico. Limusa

- Frank P. Incropera (1999). Fundamentos de transferencia de calor. Méjico. Prentice Hall

- Marta Mufioz Dominguez; Antonio José Rovira de Antonio (2006). Ingenieria Térmica . Madrid. UNED
- Juan A. Lopez Sastre (2004). La pila de combustible . Valladolid. Secretariado de Publicaciones e Intercambio.
Universidad de Valladolid

- Robert E. Treybal (1988). Operaciones de transferencia de masa . Méjico. Macgraw-Hill

- Cengel-Boles (2003). Termodinamica. Méjico. McGraw-Hill

- Orosa Garcia, José A (2008). Termodinamica aplicada con EES . Espafia. Térculo Edicions

- J.L. Gomez Ribelles (2002). Termodinamica Técnica . Valencia. Edit. de la UPV

- P. Hambling (1991). Turbines, Generators and Associated Plant . Pergamon Press

- Claudio Mataix (2000). Turbomaquinas Térmicas . Madrid. Editirial DOSSAT, S.A

- S. Kabac (1995). Boilers, Evaporators and Condensers . J. Wiley &amp; Sons

- Ernest J. Henley (2002). Célculo de Balances de Materia y Energia . Barcelona. Edit. Reverté. S.A.

- Manuel Marquez (2005). Combustién y Quemadores . Espafia. Marcombo

- Antonio Creus Solé (2004). Energias Renovables. Barcelona. Edic. Ceysa

- Mario Ortega Rodrigez (1999). Energias Renovables . Madrid. Thomson-Paraninfo

- H. A. Sorensen (1983). Energy Conversion Systems . Wiley

- Roman Monasterio Larrinaga (1993). La Bomba de Calor. Fundamentos, Técnicas y Aplicaciones. Madrid.
McGraw-Hill

- K. W. Li (1985). Power Plant System Desing . Wiley

- Kreit/Bohn (2002). Principios de Transferencia de Calor . Madrid. Thomson

- M. Meckler (1994). Retrofitting Buildings for Energy Conservation . The Fairmont Press

- Merle C. Potter y Craig W. Somerton (2004). Termodinamica para Ingenieros . Madrid. McGraw-Hill

- A. Bejan (1998). Thermodinamics Optimization of Complex Energy Systems . NATO Sciences

Termodindmica e Termotecnia/631G02204
Mecéanica de Fluidos/631G02208

Motores de Combustion Interna/631G02301
Turbinas de Vapor e Gas/631G02302

Técnicas de Frio e Aire acondicionado/631G02305
Maquinas Térmicas/631G02315

Oficina Técnica-Proxectos/631G02402
Traballo Fin de Grao I. Mantemento e Instalaciéns/631G02408
Traballo Fin de Grao Il. Mantemento e Instalaciéns/631G02409
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Termodindmica e Termotecnia/631G02204

Mecéanica de Fluidos/631G02208

Motores de Combustién Interna/631G02301

Turbinas de Vapor e Gas/631G02302

Transferencia de Calor e Xeradores de Vapor/631G02303
Técnicas de Frio e Aire acondicionado/631G02305

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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