Mestrado Oficial

——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Guia Docente

Tecnoloxia eléctrica 730497001

Mestrado Universitario en Enxefiaria Industrial (plan 2012)

2° cuadrimestre Primeiro Obrigatoria 4.5

Castelan

Enxefiaria Industrial

Vazquez Rodriguez, Santiago santiago.vazquez@udc.es

Vazquez Rodriguez, Santiago santiago.vazquez@udc.es

culombio.udc.es

En esta asignatura se describen y analizan las redes eléctricas de transporte en alta tensién, tanto en régimen estacionario
como en régimen dindmico. El término utilizado en esta guia para referirse a este tipo de redes es el de Sistemas de Energia
Eléctrica (SEE). Estos sistemas abarcan zonas geograficas extensas, en ocasiones paises enteros y en ellos se identifican
cuatro familias principales de elementos: las lineas de transporte de la energia eléctrica, los transformadores de potencia, las

centrales de generacion de energia eléctrica y las cargas eléctricas.

ESTA GUIA ES UNA ADAPTACION DE LA GUIA DOCENTE COMPLETA DE LA ASIGNATURA QUE SE PUBLICA EN EL
SITIO WEB HTTP://CULOMBIO.UDC.ES. ANTE CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE AMBAS, PREVALECERAN
SIEMPRE EL CONTENIDO Y LOS CRITERIOS EXPUESTOS EN LA GUIA DOCENTE COMPLETA.

Esta guia esta sujeta a las modificaciones que, en funcién del desarrollo del curso, pueda ser necesario incluir. En cualquier
caso, éstas seran convenientemente anunciadas e incluidas en el sitio web antes mencionado o, en su defecto, en el tablén

de anuncios del area de ingenieria eléctrica.

Cualquier cambio o evento relacionado con la docencia y evaluacion de la asignatura sera anunciado por el profesor de la
misma en las clases presenciales. No obstante, el sitio web http://culombio.udc.es constituye el canal alternativo para los

alumnos que no asisten a las clases presenciales con el objeto de mantenerse al corriente de cualquier anuncio o incidencia.

Al Cofiecemento e capacidade para a andlise e o desefio de sistemas de xeracion, transporte e distribucion de enerxia eléctrica.

B5 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que tera que ser en boa

medida autodirixido ou auténomo.

B7 Ser capaz de realizar a andlise critica, avaliacion e sintese de ideas novas e complexas.

C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e

para a aprendizaxe ao longo da sua vida.

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

El alumno seréa capaz de conocer y abordar el estudio de un sistema de energia eléctrica completo, es decir, que contemple AP1 | BP5 | CP3

las etapas de generacion, transporte, distribucion y consumo. Sera capaz de incluir los modelos de los distintos elementos BP7 | CP6

presentes en el sistema para el andlisis de su comportamiento. Tendra el conocimiento y la capacidad para el disefio y el

dimensionado de los elementos y sus protecciones.
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Temas

Subtemas

Generalidades de los Sistemas de Energia Eléctrica (SEE)

Aspectos generales de los SEE
Componentes basicos de los SEE
Organizacion de los SEE por su tension. Representacion de los SEE

Normalizacién de las unidades

Parametros y Modelos Eléctricos de las Lineas de Transporte
de Energia Eléctrica

Parametros de lineas aéreas. Resistencias de los conductores
Parametros de lineas aéreas. Inductancia

Parametros de lineas aéreas. Capacidad

Paradmetros de lineas aéreas. Conductancia

Modelos eléctricos de las lineas de transporte equilibradas

Magquina Sincrona

Fundamentos

Esquema equivalente

Diagrama fasorial

Excitacién de una maquina sincrona

Control de carga mediante un generador sincrono

Transformador de Potencia

Esquema equivalente

Relacion de transformacion

Factor de regulacion de tension

Ensayo en cortocircuito y ensayo en vacio
Valores por unidad

Tipos de transformadores y conexiones
indice horario

Transformadores reguladores

Andlisis de los Sistemas de Energia Eléctrica en Régimen
Estacionario

Modelo de admitancias
Modelo de impedancias
Flujo de carga o de potencia

Analisis de Sistemas de Energia Eléctrica en Condiciones de
Falta

Cortocircuitos trifasicos o simétricos
Redes de secuencia
Cortocircuitos asimétricos

Estabilidad en Sistemas de Energia Eléctrica

Estabilidad estatica
Estabilidad dinamica

Estimacién de Estado en los Sistemas de Energia Eléctrica

Las medidas en los SEE

Otros problemas asociados

Planificacion

Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Sesion maxistral 30 0 30
Solucién de problemas 15 11.5 26.5
Proba obxectiva 4 50 54
Atencion personalizada 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Los contenidos del programa se explican en la pizarra, resolviéndose las dudas que puedan plantear los alumnos.
A lo largo del curso, durante las sesiones de clase, el profesor podra plantear cuestiones sobre el temario o plantear ejercicios
a los alumnos y evaluar sus respuestas. La calificacion de estas respuestas podra ser incorporada a la calificacion de la
asignatura segun se detalla en el apartado de evaluacion.
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Solucién de
problemas

Proba obxectiva

Sesion maxistral
Solucion de
problemas

Proba obxectiva

Proba obxectiva

QOutros
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El profesor propone problemas en clase para su resolucion. Estos seran resueltos, segln estime el profesor, por los alumnos
o por el profesor en la pizarra. El profesor puede elegir a un alumno para la resolucion del problema en la pizarra.

La prueba objetiva consta de un conjunto de ejercicios y preguntas que el alumno debera resolver y responder por escrito en
un tiempo maximo de cuatro horas. Esta prueba puede consistir en un examen escrito tradicional, un examen tipo test o una
combinacién de ambas modalidades. La forma de puntuar las preguntas dependera de la modalidad de examen y, en
cualquier caso, sera conocida por el alumno con anterioridad a la realizacién del mismo. Para ello, los baremos utilizados
seran publicados en la pagina web de la asignatura y seran explicados por el profesor en clase. El alumno no podra contar
con mas ayuda que la de una calculadora. La tenencia por parte del alumno, durante la realizacion de esta prueba, de
cualquier objeto no autorizado expresamente por el profesor, supondra la retirada del examen y la suspension del mismo. El

aprobado se obtendra con una puntuacién de 5 puntos sobre un total de 10.

Durante todo periodo de clases, el profesor cuenta con unas horas de tutoria en las que se resuelven cuestiones de los
alumnos de forma personalizada, tanto para una mejor comprension de los contenidos de la asignatura, como para la
resolucién de problemas y la preparacion de la prueba objetiva.

Asimismo, los alumnos que opten por la realizacién de un trabajo tutelado, recibirdn una atencién personalizada especifica

para la consecucion de los objetivos del trabajo.

La prueba objetiva sera de alguna de las modalidades siguientes: examen tradicional o examen tipo test, o 100
una combinacién de ambas modalidades. En cualquier caso, el profesor informara a los alumnos de la

modalidad de prueba que tendran que superar con antelaciéon a la misma.

En circunstancias excepcionales, siempre a criterio del profesor y de acuerdo con los alumnos afectados, la

prueba objetiva podra ser oral, es decir, no escrita. Este puede ser el caso de examenes, normalmente de

recuperacion, en el que el nimero de alumnos convocados es muy reducido.
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A la finalizacion del cuatrimestre se llevara a cabo una prueba objetiva. Por medio de ésta, el alumno estara capacitado para obtener la maxima nota
de la asignatura. Dicho de otro modo, una nota méaxima en la prueba objetiva supone un sobresaliente-10 en la calificacién de la asignatura.

No obstante, existen otros criterios que pueden suponer un refuerzo en la nota final y que son el resultado de una participacién voluntaria y proactiva
del alumno y de la valoracién que el profesor estime de esta participacion. Estas valoraciones se sumaran a la calificacion obtenida en la prueba
objetiva, cuando ésta haya superado un minimo de calidad establecido por el profesor de la asignatura y conformar, asi, la calificacién final de la
asignatura. En ninglin caso podra considerarse aprobada la asignatura si el alumno no realiza la prueba objetiva y no supera con ésta el minimo
anteriormente mencionado. Los criterios de refuerzo voluntarios son: el aprovechamiento de las clases presenciales y la realizacion de trabajos
tutelados.

A continuacion se describen los criterios de evaluacion:

Prueba objetiva&amp;nbsp;

Se consideran las modalidades de examen siguientes:

Examen tradicional, es decir, un examen que consta de un conjunto de preguntas en el que el alumno puntia positivamente por cada respuesta
completa y correcta.Examen tipo test, en el que el alumno, para cada una de las preguntas de que consta el examen, debera marcar una opcion de
entre las mdltiples posibles como respuesta correcta. Cada pregunta contestada correctamente puntda positivamente, en contraposicion a las
respuestas erroneas, que suponen una valoracion negativa en la nota final de la prueba. Normalmente esta valoracion negativa no es lineal, es decir,
la respuesta errénea a una pregunta aislada no supone merma en la nota de la prueba mientras que la acumulacion de preguntas erroneas si resta
puntuacion. Con ello se pretende favorecer a los alumnos que, por temor al fracaso en alguna pregunta, optan por no responderla a pesar de poseer
conocimientos suficientes para la resolucion de la misma.La prueba objetiva sera de alguna de las modalidades anteriormente descritas o una
combinaciéon de ambas modalidades. En cualquier caso, el profesor informara a los alumnos de la modalidad de prueba que tendran que superar con
antelacion a la misma.&amp;nbsp;En circunstancias excepcionales, siempre a criterio del profesor y de acuerdo con los alumnos afectados, la prueba
objetiva podra ser oral, es decir, no escrita. Este puede ser el caso de examenes, normalmente de recuperacion, en el que el nimero de alumnos
convocados es muy reducido.

Aprovechamiento de las clases presenciales

La mera asistencia a clase no es obligatoria para la superacién de la asignatura y tampoco supone ningun tipo de recompensa en términos de
calificacion final de la asignatura. El profesor de la asignatura no llevara un control de asistencia a las clases mas alla del que estime necesario para
conocer el nombre de los alumnos. Sin embargo, a lo largo de un curso académico se producen circunstancias en las que el profesor puede percibir y
valorar el interés que un alumno muestra en la asignatura y en el aprovechamiento de las clases en particular. Circunstancias como éstas pueden
ser: la resolucién de problemas, la formulacién de preguntas de interés, la participacion en debates, etc. En definitiva, el término aprovechamiento
esté relacionado con la proactividad del alumno en relacion con la asignatura y el proceso de aprendizaje.

Trabajos tutelados

El profesor de la asignatura se reserva el derecho de proponer a los alumnos la realizacién de trabajos tutelados. Estos seran en todos los casos
voluntarios y supondran, por parte del alumno, una dedicacion extraordinaria no recogida en esta guia docente. En una primera reunion
personalizada con el alumno, el profesor consensuara con éste el tipo de trabajo, los objetivos del mismo y la puntuacién méaxima que supondria la
consecucion de estos objetivos. La puntuacion obtenida se sumaria directamente a la calificacion de la asignatura. El alumno tendra que evaluar si la
dedicacion y esfuerzo que el trabajo le exigird podran ser asumidos por él, atendiendo a sus circunstancias personales, y si supondran un beneficio
mayor. Asi pues el alumno tendra que encontrar algin tipo de motivacién relacionada con la posibilidad de mejora de la calificacion académica, de
ayuda para la superacién de la asignatura u otra de indole mas personal.&amp;nbsp;

En algunas circunstancias en las que un alumno no haya superado satisfactoriamente la asignatura en una primera convocatoria, pero que haya
superado en la calificacién de la asignatura un cierto umbral minimo, podra aprobar la asignatura en la convocatoria de segunda oportunidad
mediante la realizacién de un trabajo tutelado. En cualquier caso, la valoracién de esta posibilidad compete Unica y exclusivamente al profesor de la
asignatura, atendiendo a las circunstancias particulares de cada caso, en ocasiones relacionadas con la disponibilidad de un trabajo tutelado
adecuado. Esta opcién no se trata, bajo ninglin concepto, de un derecho adquirido por el alumno sino de una posibilidad que brinda el profesor de la

asignatura atendiendo a cada caso particular.
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Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintan o temario

Tecnoloxia eléctrica especifica/730497017

Observacions

En esta asignatura se aborda el andlisis de una red eléctrica de transporte como un macrosistema que abarca zonas geograficas extensas, en
ocasiones paises enteros, en el que se encuentran lineas de transporte, maquinas eléctricas, centrales de generacion de energia y cargas eléctricas,
que esta sometido a tensiones y corrientes de naturaleza alterna y en el que se observan fenédmenos electromagnéticos y electromecanicos.En
consecuencia, esta asignatura requiere de un conocimiento fluido de las técnicas de andlisis de circuitos eléctricos trifasicos en corriente alterna, de
los fundamentos de las maquinas eléctricas y de los principios basicos de campos electromagnéticos. Estos conocimientos previos son aportados por
materias como las siguientes:Electrotecnia o Teoria de CircuitosPara las técnicas de andlisis de circuitos eléctricos, de corriente alterna y
trifasicos.Maquinas EléctricasPara el conocimiento de los principios electromagnéticos y electromecéanicos de las maquinas eléctricas, los
transformadores y las maquinas&amp;nbsp;sincronas.Fundamentos de Sistemas EléctricosEste tipo de materias sera suficiente para cursar la
asignatura de Tecnologia Eléctrica siempre y cuando se aborden suficientemente los conocimientos previos antes mencionados.Los alumnos que no
posean los conocimientos previos sefialados, excepcion hecha de las técnicas de anlisis de circuitos eléctricos, deberan haber cursado la asignatura

de&amp;nbsp;Tecnologia Eléctrica Especifica&amp;nbsp;(C6d.730497017).

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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