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Descricion xeral

Nesta materia estudiarase fundamentalmente calculo diferencial e integral para funciéns de varias variables. Para iso sera
necesario antes introducir certos conceptos topoléxicos e comprender as funciéns de varias variables a través do seu dominio
e conxuntos de nivel. O célculo diferencial permitira abordar conceptos como o plano tanxente e as series de Taylor, ademais
de empregarse para o calculo de extremos. O calculo integral introducirase repasando a integracion de funciéns de unha

variable para logo xeralizar os conceptos relacionados a funciéns e varias variables.

Competencias da titulacion

Cddigo Competencias da titulacion

Al Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que poidan formularse na enxefiaria. Aptitude para aplicar os cofiecementos
sobre: alxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuacions diferenciais e en derivadas parciais;
métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

A5 Capacidade de vision espacial e cofiecemento das técnicas de representacion gréafica, tanto por métodos tradicionais de xeometria
métrica e xeometria descritiva, coma mediante as aplicacions de desefio asistido por ordenador.

B1 Aprender a aprender.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.

B4 Traballar de forma autébnoma con iniciativa.

B10 Actitude orientada & anélise.

C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e
para a aprendizaxe ao longo da sua vida.

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulacion
Familiarizarse coa linguaxe propia do Célculo Infinitesimal Al B1
B2

Entender as caracteristicas basicas do plantexamento dun problema matematico facendo uso das ferramentas que nos Al B10
proporciona o Calculo Infinitesimal. A5
Ser capaz de valorar a dificultade dun problema e de elexir o método de calculo estudiado mais axeitado para a sta Al B2 C6
resolucién. Ter unha boa disposicion para a resolucion de problemas.
Ser capaz de empregar a bibliografia e as ferramentas TIC disponibles para atopar a informacién necesaria para resolver un B1 C3
problema dado. B4 C6
Coriecer o significado xeométrico subxacente ao formalismo matematico empregado. Ser capaz de representar no planoeno | Al B2
espacio empregando distintos sistemas de coordenadas A5
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Dominar os cofiecementos basicos de funciéns de varias variables: conxuntos de nivel, limite, continuidade Al B2
A5 B3
B10
Comprender a importancia da derivada parcial como razén de cambio dunha magnitude (fisica, quimica, econémica) e valorar | Al B2
a sua utilidade para formular problemas matematicamente. B3
Comprender o significado da integral e a sta interpretacién e uso para formular diversos problemas. Saber aplicar a integral Al B2
para o calculo de areas planas, areas de superficies de revolucion e volumes de soélidos. B3
B4
B10
Contidos
Temas Subtemas
Topoloxia en R”n Produto escalar, norma e distancia.

Clasificacion de puntos e conxuntos.
Topoloxia en R: conxunto acotado, supremo, infimo, maximo e minimo.

Coordenadas polares, cilindricas e esféricas.

Funcions de varias variables Funciéns escalares e vectoriais.
Conxuntos de nivel.
Continuidade.

Continuidade en compactos.

Diferenciacion de funciéns de varias variables Derivada direccional.

Derivadas parciais: propiedades e calculo practico.
Diferencial dunha funcién.

Relacioén entre diferencial e derivadas parciais.

Vector gradiente, relacion coas derivadas direccionais.
Matriz Jacobiana.

Derivadas parciais de orde superior.

Aplicacions da diferenciacién de funcions vectoriais Teorema de Taylor para funciéns escalares.

Puntos criticos, clasificacion.

Matriz Hessiana.

Extremos condicionados: reduccién da dimensién, método dos multiplicadores de

Lagrange.

Integracion de funcions reais de unha variable Sumas de Riemann.

Funciéns integrables. Teoremas do célculo integral: Teorema do Valor Medio,
Teorema Fundamental e Regra de Barrow.

Célculo de primitivas.

Interpolacion polinémica.

Integracion numérica: método de Simpson.

Célculo de volumes.

Integracién multiple Integrais dobres.
Integrais triples.
Cambio de variables nas integrais dobres e triples.

Aplicacions das integrais: calculo de areas e volumes.

Apéndice: Programa de célculo mateméatico MAXIMA Practicas c6 programa de software libre MAXIMA

Planificacion

Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /

traballo auténomo

Sesion maxistral 30 45 75
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Solucién de problemas 20 25 45
Proba obxectiva 6 0 6
Obradoiro 10 10 20
Atencién personalizada 4 0 4
Sesion maxistral Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducion de algunhas preguntas dirixidas aos

estudantes, coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.

Solucion de Técnica mediante a que se ten que resolver unha situacién problematica concreta e exercicios aplicados da materia, a partir
problemas dos cofiecementos que se traballaron.
Proba obxectiva Proba escrita utilizada para a avaliacion da aprendizaxe, cuxo trazo distintivo é a posibilidade de determinar se as respostas

dadas son ou non correctas. Constitie un instrumento de medida, elaborado rigorosamente, que permite avaliar
cofiecementos, capacidades, destrezas, rendemento, aptitudes, actitudes, etc.

Obradoiro Modalidade formativa orientada & aplicacion de aprendizaxes na que se poden combinar diversas metodoloxias/probas
(exposiciéns, simulaciéns, debates, solucion de problemas, practicas guiadas, etc) a través da que o alumnado desenvolve

tarefas eminentemente précticas sobre un tema especifico, co apoio e supervision do profesorado.

Solucién de As diversas actividades que se realizaran 6 longo do curso seran supervisadas polo profesorado da materia.
problemas
Proba obxectiva Probas escritas que son utilizadas para a avaliacién da aprendizaxe. 100

A asignatura constara de tres partes e a nota final da asignatura serd a suma das notas obtidas en cada unha

de elas.

1) A avaliacion da primeira parte realizarase no periodo previsto para os exames parciais e incluird a materia
explicada ata enton. Esta parte sera eliminatoria (no caso de superala, a nota gardarase para o presente

curso ata xullo) e recuperable

2) A segunda parte realizarase no periodo usual de exames finais en xaneiro, xunto cunha recuperacién para

aqueles que non aprobaran a primeira parte no parcial.

O peso conxunto destas duas partes sera do 90% da nota final.
No caso de aprobar algunha das dias partes, ben sexa no parcial ou no examen final de xaneiro, o aprobado

conservarase para o presente curso, ata a celebracién do exame de segunda oportunidade de xullo.

3) A terceira parte consistird nunha proba relativa ao uso do programa de calculo MAXIMA, consistird nunha
proba presencial onde o alumno amose a slUa capacidade para resolver problemas dos contidos da
asignatura mediante o uso do programa. A proba celebrarase en decembro.

Esta proba non é recuperable: a nota obtida gardarase s6 para o presente curso, ata a proba de segunda
oportunidade de xullo. O peso desta terceira parte sera do 10% da nota final.
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Observaciéns avaliacion
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- Larson, R., Hostetler, R., Edwards, B. (2013). Calculus. . Brooks Cole
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- Varios (1990). Problemas de Célculo Infinitesimal. Madrid. R.A.E.C.

- Marsden, J., Tromba, A. (2011). Vector Calculus. W.H. Freedman and Company

Bibliografia complementaria

- Ghorpade S., Limaye B. A. (2006). A course in calculus and real analysis. Springer

- Ghorpade S., Limaye B. A. (2009). A Course in Multivariable Calculus and Analysis . Springer

- Rohde U.L., Jain G. C., Poddar A.K., Ghosh A. K. (2012). Introduction to Differential Calculus: Systematic Studies
with Engineering Applications for Beginners. Wiley

- Ulrich L. Rohde , G. C. Jain, Ajay K. Poddar, A. K. Ghosh, (2012). Introduction to Integral Calculus: Systematic
Studies with Engineering Applications for Beginners.. Wiley

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

ALXEBRA/730G03006
ESTATISTICA/730G03008

ECUACIONS DIFERENCIAIS/730G03011
FIABILIDADE ESTATISTICA E METODOS NUMERICOS/730G03046

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo arevisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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