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Descricién xeral Introducir al alumno en los Sistemas de Transmision y Distribucion de la Energia Eléctrica, asi como familiarizarlos con los

Reglamentos de aplicacion.

A la finalizacion del curso, los conocimientos adquiridos, permitiran al alumno:

?Fundamentar cuestiones técnicas mediante el Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension asi como el Reglamento Sobre
Condiciones Técnicas y de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

?Disefiar y Calcular, desde el punto de vista eléctrico y mecanico, una Linea de Media 6 Alta Tension.

?Analizar el comportamiento eléctrico de una Linea de A.T en funcién de los Flujos de Potencia.

?Conocer los diferentes Elementos Principales de una Subestacion.

?Poder realizar el disefio basico de una Subestacion.

?Adquirir nociones basicas de Estabilidad en Sistemas Eléctricos de Potencia.

Competencias da titulacion

Cdédigo Competencias da titulacion

Al Aplicar o coflecemento de matematicas, ciencia e enxefiaria.

A3 Desefiar, proxectar e construir calquera obra, sistema, compofiente ou proceso que deba cumprir certas necesidades e/ou requirimentos,
cofiecendo e aplicando a lexislacion e normativa vixente.

A5 Traballar de forma efectiva como individuo e como membro de equipos diversos e multidisciplinares.

A6 Identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria.

A7 Comprensién das responsabilidades éticas e sociais derivadas da sua actividade profesional.

A8 Formacion ampla que posibilite a comprensién do impacto das soluciéns de enxefiaria nos contextos econémico, medioambiental, social
e global.

A9 Necesidade dun aprendizaxe permanente e continuo. (life-long learning).

A10 Capacidade de usar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas para a practica da enexefiaria.

All Capacidade para efectuar decisiéns técnicas tendo en conta as slias repercusions ou custos econémicos, de contratacion, de
organizacion ou xestion de proxectos.

A12 Capacidade para desefio, redaccion, firma e direccién de proxectos, en todas as sUas diversidades e fases, partindo das Atribuciéns e
Competencias profesionais que a Lei especifique e da Lexislacién vixente aplicable.

B1 Aprender a aprender.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B3 Aplicar un pensamento critico, léxico e creativo.

B4 Traballar de forma auténoma con iniciativa.

B7 Comunicarse de maneira efectiva nun entorno de traballo.

B10 Capacidade de Analise e sintese.

B11 Capacidade de Organizacion e Planificacion.

B12 Cofiecemento de polo menos unha lingua estranxeira.

B13 Cofiecementos de informatica.

B15 Capacidade para a toma de decisions.
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B16 Capacidade de trasladar os cofiecementos & practica.

B17 Dispofier de habilidades para a investigacion.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.

C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e

para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

Cc8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da

sociedade.

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe)

Competencias da

titulacién

Introducir al alumno en los Sistemas de Transmision y Distribucion de la Energia Eléctrica, asi como familiarizarlos con los

Reglamentos de aplicacion.

Al B1 C1
A3 B2 C3
A5 B3 C6

A6 B4
A7 B10
A8 B11l
Al12 B15
B16
B17
Fundamentar cuestiones técnicas mediante el Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tensién asi como el Reglamento Sobre Al B1 C6
Condiciones Técnicas y de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion. A6 B2
A8 B3
All B4
Al2 B7
B10
B12
B15
B16
B17

Disefiar y Calcular, desde el punto de vista eléctrico y mecanico, una Linea de Media 6 Alta Tension.

Al B1 C1
A3 B3 C6

A6 B10
A8 B12
B15
B16
Analizar el comportamiento eléctrico de una Linea de A.T en funcién de los Flujos de Potencia. A5 B1 C6
A6 B2
Al10 B3
All B10
B16
Conocer los diferentes Elementos Principales de una Subestacion. Poder realizar el disefio basico de una Subestacion. Al B2 C1
A6 B3
A7 B10
A8 B13
All | B15
B16
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Adquirir nociones basicas de Estabilidad en Sistemas Eléctricos de Potencia, regulaciéon Frecuencia/Potencia, y relacion Al B1 C6

Tensién/Potencia de Cortocircuito.

CALCULOS DE LINEAS DE ALTA TENSION.

(Célculos Mecénico de Lineas.)

A6 B2 C8

A9 B10
Al10 B12
All B16

B17

CALCULO MECANICO DE LINEAS AEREAS.

Introduccion al Reglamento Técnico de Lineas Aéreas de Alta Tensién. Acciones a
que estan sometidos los conductores. Ecuacion general de un cable tendido entre dos
puntos. Ecuacién de cambio de condiciones. Relaciones entre flecha y esfuerzo.
Vano ideal de regulacién. Tension de cada dia. Distancias de seguridad. Gravivano y
Eolovano. Tablas de tendido.

REPLANTEO DE LOS APOYOS.

Curva caracteristica de un cable. Curva de flechas méximas. Construccion de la
plantilla de distribucion de apoyos. Curva de flechas minimas verticales o parabola
minima. Replanteo de los apoyos: Planta y perfil longitudinal.

AISLADORES PARA LINEAS AEREAS

Introduccién. Clasificacion de los aisladores. Aisladores tipo suspension y amarre.
Distribucién de tensiones en una cadena de aisladores. Dispositivos de aisladores.
Especificaciones de los aisladores de suspensién. Grado de aislamiento. Desviacién
transversal a linea de una cadena de suspensién en funcién del Gravivano y del
Eolovano. Correccion de la desviacion de una Cadena de Suspension.

TIPO DE APOYOS Y ELECCION DE LOS MISMOS.

Postes de perfil laminado. Postes de celosia. Crucetas metdlicas. Solicitaciones
mecanicas a que estan sometidos los apoyos. Comprobacion de las Hipétesis de
Célculo en funcién de la Zona. Seleccion de Apoyos segun informacion del fabricante.
Cimentaciones, empotramiento. Prescripciones reglamentarias: hipétesis de célculo.
Cimentaciones y elevacion de apoyos. Colocacién de los conductores en una linea.

Tensado de cables. Sujecion de los conductores.
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CALCULOS DE LINEAS DE ALTA TENSION.

(Célculos Eléctricos de Lineas.)

Bloque 1.a: Célculos Eléctricos de Lineas.

IMPEDANCIA SERIE DE LAS LINEAS DE TRANSPORTE.

Conductores empleados en las redes de transporte y de distribuciéon. Resistencia
eléctrica. Influencia del efecto piel sobre la resistencia. Inductancia de un conductor
debido al flujo interno. Inductancia de una linea monofésica. Inductancia de lineas
monofésicas con conductores compuestos. Inductancia de lineas trifasicas con
disposicion equilatera. Inductancia de lineas trifasicas de circuitos paralelos.
Tensiones Inducidas en cables de guarda y en lineas préximas.

CAPACITANCIA DE LAS LINEAS DE TRANSPORTE.

Introduccion. Capacidad de una lineas monofésica. Capacidad de una linea trifasica
con disposicién equilatera. Efecto del suelo sobre el coeficiente de capacidad. Célculo
de la capacitancia en diversas configuraciones de redes trifasicas. Célculo de la
corrientes de carga por efecto capacitivo.

RELACIONES ENTRE TENSION Y CORRIENTE EN UNA LINEA

Generalidades sobre la relacion tensién/corriente en una linea: modelos. Lineas de
transporte cortas. Lineas de longitud media: circuito equivalente en Piy en T. Lineas
de transporte largas. Potencia caracteristica. Lineas de transmision largas: forma
hiperbodlica de las ecuaciones y circuito equivalente. Flujo de potencia en una linea de
transmision. Efecto Corona. Calculo de la tensién critica disruptiva y critica visual.
Célculo de la pérdida de potencia debido al efecto corona..

MOMENTO DE TRANSPORTE.

Diagrama vectorial de una linea en carga. Caida de tension de una linea en funcién
de la potencia y del factor de potencia. Momento de transporte. Gréaficos de caida de
tensién en funcién del momento y del factor de potencia. Gréaficas de pérdida de

potencia en funcién del momento de transporte y factor de potencia.
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SUBESTACIONES CALCULOS ELECTRICOS NECESARIOS PARA DIMENSIONAR UNA
SUBESTACION.

Repaso de las Componentes Simétricas. Calculo de Fallas Simétricas. Calculo de
Fallas Asimétricas. Célculo de la Red de Puesta a Tierra de una Subestacion.
Tratamiento del Neutro en Sistemas Eléctricos de Potencia, tipos y caracteristicas.
Influencia del Sistema de Neutro sobre los Niveles de Falla.

EQUIPOS ELECTRICOS PRINCIPALES DE UNA SUBESTACION.

El Interruptor, Caracteristicas Principales y Elemento Dieléctrico. Seccionadores.
Transformadores de Tension. Transformadores de Intensidad. Autovalvulas
Pararrayos. Transformadores de Potencia, Caracteristicas Principales. Aisladores.
Barras Colectoras. Baterias de Condensadores. Servicios Auxiliares y Alimentaciones
de Socorro de una Subestacion.

TIPOS DE SUBESTACIONES Y ESQUEMAS UNIFILARES CARACTERISTICOS.
Clasificacion de las Subestaciones por su Funcionalidad. Clasificacién de las
Subestaciones por su tipologia constructiva. Tipos de Esquema: Linea Trafo, Simple
Barra Colectora. Simple Barra Colectora mas Barra de Transferencia. Simple Barra
Colectora mas Barra de Transferencia con By Pass de Interruptores. Doble Barra
Colectora 6 Barra Partida. Triple Juego de Barra Colectora. Doble Barra Colectora 6
Barra Partida mas Barra Colectora de Transferencia. Esquema de Interruptor y Medio.
Esquema de Doble Interruptor. Ventajas e inconvenientes de cada Esquema.
PROTECCIONES ELECTRICAS DE UNA SUBESTACION.

Clasificacion General de las funciones de Proteccién y denominacion de las mismas.
Protecciones de Sobretensiones. Protecciones de Sobreintensidades. Protecciones
de Sobreintensidades Direccionales. Protecciones Diferenciales. Proteccion de
Distancia. Protecciones caracteristicas de una Posicién de Linea, Posicién de
Transformador, Posicion de Barras.

Planificacion

Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais

presenciais /

traballo auténomo

Sesion maxistral 0 192 192
Proba obxectiva 3 0 3
Atencién personalizada 5 0 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral En el presente curso no habra docencia.

Proba obxectiva

Se trata del Exdmen Final de la asignatura.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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HORARIO DE TUTORIAS
LUNES MARTES
PRIMER CUATRIMESTRE 17 +18y 21 +22 17 +20y 21 +22

SEGUNADO CUATRIMESTR 18 +20 18 +20

?Durante el periodo de suspensién de clases por motivos de examenes, las tutorias seran los Lunes y Martes de 19 a 22

horas.
Avaliacion
Metodoloxias Descricion Cualificacién
Proba obxectiva Se realizaran los examenes oficiales en el calendario establecido para tal fin. 100

Cada examen estara compuesto por preguntas cortas de Teoria, el nimero total oscilara entre 2 y 4, asi
como por varios ejercicios practicos de la materia, que oscilaran entre 2 y 6. El valor aproximado de la

puntuacion entre la parte de teoria y la parte de practica, sera el 15% y 85%.

QOutros

Observaciéns avaliacion

Se realizaran los exdmenes oficiales establecidos en los calendarios para tal fin. Cada examen estar4 compuesto por preguntas cortas de Teoria, el
ndmero total oscilara entre 2 y 4, asi como por varios ejercicios practicos de la materia, que oscilaran entre&amp;nbsp;2 y 6. El valor aproximado de

la puntuacién entre la parte de teoria y la parte de practica, sera el 15% y 85%.

Fontes de informacién

Bibliografia basica - Stevenson, Wilian y Grainger Jonh J. (). Analisis de Sistemas Eléctricos de Potencia.. McGraw Hill.
- Checa, Luis Maria. (). Lineas de transporte de energia. Marcombo

- Paulino Montané (). Protecciones en las Instalaciones Eléctricas.. MARCOMBO

- Nasar, Syes A (). Sistemas eléctricos de potencia. McGraw Hill.

- D.P. Kothari y I.J. Nagrath. (). Sistemas Eléctricos de Potencia. McGraw Hill.

- Ras, E. (). Teoria de lineas eléctricas | e Il. . MARCOMBO

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Teoria de Circuitos/770511103

Teoria de Mecanismos e Estruturas/770511120
Maquinas Eléctricas 1/770511206

Matematicas 11/770511209

Centrais Eléctricas/770511302

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Centrais Eléctricas/770511302
Magquinas Eléctricas 11/770511303

Materias que continGan o temario
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Teoria de Circuitos/770511103
Electrometria/770511201

Instalacions Eléctricas/770511203
Maquinas Eléctricas 1/770511206
Circuitos Eléctricos/770511207

Magquinas Eléctricas 11/770511303
Aplicacion Maquinas Eléctricas/770511306

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisiéon do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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