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El area de conocimiento de Expresion Gréfica, se sustenta sobre dos grandes pilares, por una parte los
fundamentos geométricos, que permiten la concepcién y visualizacion de las formas y dimensiones y por otra, la

Normalizaciéon, que facilita el intercambio de informacién técnica a través del lenguaje gréfico.

Debe afadirse ademas, que en la actualidad, el area de Expresion Gréafica en la Ingenieria, no es exclusivamente
una herramienta al servicio de otras areas o disciplinas y que su porvenir esta irremisiblemente marcado por el
ordenador. Esto ultimo estd obligando a modificar el contenido de las ensefianzas, con el fin de adaptarlas a la

nueva situacion, sin olvidar, por supuesto, como ya mencionamos, las técnicas tradicionales.

El ordenador esta afectando a los contenidos curriculares de la disciplina en un sentido muy amplio. Y de este
modo el CAD se ha convertido en el elemento reformador por excelencia, pero no es el Unico, pues
simultaneamente se estd produciendo una transformacién radical en los procesos industriales, dentro de la
denominada Ingenieria de procesos en los sistemas de CAD, de modo que este entorno de produccion virtual

permite crear, visualizar, simular y optimizar los procesos y los medios de produccion.

Se pueden confeccionar maquetas electronicas dindmicas del conjunto, definir trayectorias de insercion y de
extraccion de piezas y validar los procesos de mantenimiento antes de fabricar el primer prototipo. Es posible
también mejorar la calidad de la fabricacion y asegurar que las piezas se fabriquen conforme a la intencion de
concepcion, previendo el impacto de las tolerancias y la secuencia de ensamblaje del producto. Y todo ello,

utilizando simplemente el modelo de CAD de referencia.

A drea de cofiecemento de Expresion Gréfica, susténtase sobre dous grandes alicerces, por unhabanda os
fundamentos xeométricos, que permiten a concepcion e visualizacion das formas e dimensions e poroutra, a

Normalizacién, que facilita o intercambio de informaciéon técnica através da linguaxe grafica.

Debe engadirse ademais, que en aactualidade, a area de Expresion Grafica en a Enxefiaria, non é
exclusivamente unha ferramenta ao servizo doutras &reas ou disciplinas e que o seu porvir esta irremisiblemente
marcado por o computador. Isto ultimo esta a obrigar a modificar o contido dos ensinos, con o fin de

adaptalas a anova situacién, sen esquecer, por suposto, como xa mencionamos, as técnicas tradicionais.

O computador esta a afectar a os contidos curriculares de adisciplina en un sentido moi amplo. E deste xeito
o CAD converteuse en o0 elemento reformador por excelencia, pero non é o Unico, pois simultaneamente estase
producindo unha transformacion radical en os procesos industriais, dentrode a denominada Enxefiaria de

procesos en os sistemas de CAD, de modoque estacontorna de producién virtual permite crear, visualizar,

simular e optimizar os procesos e os medios de producion..

Pédense confeccionar maquetas electrénicas dindmicas do conxunto, definir traxectorias de insercién e de extraccion
de pezas e validar os procesos de mantemento antes de fabricar o primeiro prototipo. E posible tamén mellorar
a calidade de afabricacion e asegurar que as pezas de fabriquen conforme a aintencién de concepcion,

prevendo o impacto das tolerancias e a secuencia de ensamblaje do produto. E todo iso, utilizando simplemente

0 modelo de CAD de referencia..
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A9 Capacidade de vision espacial e cofiecemento das técnicas de representacion grafica, tanto por métodos tradicionais de xeometria

métrica e xeometria descritiva como mediante as aplicaciéns de desefio asistido por ordenador.

B1 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade e razoamento critico.
B4 Capacidade de traballar e aprender de forma auténoma e con iniciativa.
B5 Capacidade para empregar as técnicas, habilidades e ferramentas da enxefiaria necesarias para a practica desta.
B6 Capacidade de usar adecuadamente os recursos de informacién e aplicar as tecnoloxias da informacién e as comunicacions na
enxefaria.
Capacidade de vision espacial e coflecemento das técnicas de representacion grafica, tanto por métodos tradicionais de A9

xeometria métrica e xeometria descritiva como mediante as aplicaciéns de desefio asistido por ordenador.

Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade e razoamento critico. B1
Capacidade de traballar e aprender de forma auténoma e con iniciativa. B4
Capacidade para empregar as técnicas, habilidades e ferramentas da enxefiaria necesarias para a practica desta. B5
Capacidade de usar adecuadamente os recursos de informacién e aplicar as tecnoloxias da informacién e as comunicacions B6

na enxefiaria.

INSTRUMENTOS DE DIBUJO 1.- Instrumentos Tradicionales de dibujo.
2.- Medios de reproduccién y archivo.
3.- Instrumentos informaticos: periféricos de entrada ?teclado, ratén, tableta
digitalizadora, escaner, etc- periféricos de salida ?monitores, impresoras,
trazadores,etc.-
EL DIBUJO COMO LENGUAJE EN LA INDUSTRIA 1.- El dibujo como lenguaje para la comunicacion en la Ingenieria.
2.- Origenes y evolucion histérica del dibujo.
3.- Objetivos generales del dibujo en la Ingenieria.
4.- Clasificacién de los diferentes tipos de dibujos.
5.- El desarrollo industrial y la normalizacion.
6.- Necesidad y objeto de la normalizacion.
7.- Las normas y su clasificacion.
8.- Organismos oficiales de normalizacion.
NORMATIVA BASICA 1.- Formatos. Reglas de generacion.
2.- Series de formatos.
3.- Méargenes, recuadro y marcas de centrado.
4.- Plegado de planos para archivadores A4.
5.- Reproduccién y archivado de planos.
6.- Escalas. Objeto, definicién y tipos.
7.- Escalas normalizadas.
8.- Escalimetros.
INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE REPRESENTACION | 1.-Proyecciones y sus clases.
2.-Fundamentos de los diferentes sistemas.
3.-Sistema diédrico.
4.-Sistema de planos acotados.
5.-Sistemas axonométricos.
6.-Sistema conico.

7.-Ventajas e inconvenientes de cada sistema
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NORMATIVA BASICA I

FUNDAMENTOS. REPRESENTACION DEL PUNTO Y LA

RECTA

REPRESENTACION DEL PLANO

INTERSECCIONES

PARALELISMO Y PERPENDICULARIDAD

DISTANCIAS

1.- Rotulacién. Objeto.

2.- Rotulacién normalizada.

3.- Cajetin de datos y lista de piezas.

4.- Lineas normalizadas.

5.- Tipos de lineas.

6.- Aplicaciones de los distintos tipos de lineas.
1.-Generalidades.

2.-Representacion del punto
3.-Posiciones particulares.

4.-Tercera proyeccion

5.-Representacion de la recta.

6.-Puntos notables de la recta. Visibilidad.
7.-Posiciones particulares de las rectas
1.-Representacion del plano
2.-Posiciones particulares.

3.-Formas de definir un plano.

4.-Rectas notables.

5.-Pertenencia de punto y recta.
6.-Situacion de una figura plana
1.-Interseccién recta plano.
2.-Interseccién de dos planos. Caso gral.
3.-Caso particulares de interseccién de planos.
4.-Aplicaciones.

1.-Rectas paralelas. Caso gral.

2.-Rectas paralelas. Casos particulares.
3.-Planos paralelos. Caso gral.

4.-Planos paralelos. Casos particulares.
5.-Recta paralela a un plano.

6.-Plano paralelo a una recta.

7.-Perpendicularidad entre rectas. Teorema de las tres perpendiculares.

8.-Recta perpendicular a un plano.

9.-Plano perpendicular a una recta.
10.-Perpendicular comun a dos rectas que se cruzan.
11.- Aplicaciones.

1.-Distancia entre dos puntos.

2.-Distancia de un punto a un plano.

3.-Distancia de un punto a una recta.

4.-Distancia entre rectas paralelas.

5.-Distancia entre planos paralelos.

6.-Distancia entre dos rectas que se cruzan.

7.-Aplicaciones
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ABATIMIENTOS, ANGULOS Y FIGURAS PLANAS

GIROS

CAMBIOS DE PLANO

REPRESENTACION DE SUPERFICIES. POLIEDROS

SUPERFICIES RADIADAS

SISTEMAS AXONOMETRICOS. PERSPECTIVA

ISOMETRICA

PERSPECTIVA CABALLERA

INTRODUCCION AL CAD

1.-Concepto y objeto de los abatimientos.

2.-Abatimiento de un punto de un plano sobre los planos de proyeccion.
3.-Abatimiento de una recta de un plano.

4.-Abatimiento de una figura plana. Relacién de afinidad.

5.-Problema inverso del abatimiento.

6.-Aplicaciones practicas, -poligonos, circunferencias, etc.-

7.-Angulo entre dos rectas.

8.-Angulo recta-plano.

9.-Angulo entre dos planos.

10.-Casos particulares: recta y P.proy., Planoy P. Proy.

11.-Diedros que forma un plano con los de proyeccion.

12.-Plano dado por sus angulos con los planos de proyeccién.

1.- Concepto y objeto de los giros.

2.- Giro de un punto alrededor de un eje ortogonal a los Planos de Proyeccion.
3.- Giro de una recta alrededor de un eje ortogonal a los Planos de Proyeccion.
4.- Giro de un plano alrededor de un eje ortogonal a los Planos de Proyeccién.
5.- Aplicaciones de los giros. ?Desarrollo de superficies regladas-.

1.- Concepto y objeto de los cambios de plano.

2.- Nuevas proyecciones de un punto, tras el cambio de un plano de proy.
3.- Invariantes al realizar un cambio de plano ?horiz. O vert.-.

4.- Nuevas proyecciones de una recta al cambiar un plano de proy.

5.- Nuevas trazas del plano al cambiar un plano de proy.

6.- Aplicaciones de los cambios de planos. ?Seccién plana de superficies-.
1.- Superficies; definicién, clasificacion.

2.- Representacion. Contorno aparente.

3.- Poliedros. Generalidades.

4.- Visibilidad, partes vistas y ocultas.

5.- Secciones planas.

6.- Interseccién de una recta con un poliedro.

1.- Definicion, generacion y representacion.

2.- Planos tangentes.

3.- Secciones planas. Homologias.

4.- Interseccion con rectas.

1.- Fundamentos.

2.- Perspectiva normalizada.

3.- Representacion de la circunferencia.

4.- Perspectiva isométrica de cuerpos geométricos y piezas industriales.
1.- Introduccién. Axonometria oblicua. Caracteristicas de la representacion.
2.- Escalas y coeficientes.

3.- Representacion del punto, recta y plano.

4.- Perspectiva cabellera normalizada.

5.- Representacion de la circunferencia.

6.- Perspectiva caballera de cuerpos geométricos y piezas industriales.

1.- Introduccién al programa.

2.- El editor de dibujo.

3.- Procedimientos de entrada de datos y 6rdenes.

4.- Gestion de los dibujos.

5.- Aplicaciones.
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COMANDOS BASICOS DE DIBUJO DE ENTIDADES

AYUDAS AL DIBUJO

COMANDOS BASICOS DE MODIFICACION DE ENTIDADES
|

COMANDOS BASICOS DE MODIFICACION I

ACOTACION ASISTIDA POR ORDENADOR

CAPAS, BLOQUES Y ATRIBUTOS

REPRESENTACION MEDIANTE EL SISTEMA DE VISTAS

1.- Dibujo de lineas.

2.- Dibujo de circunferencias.

3.- Dibujo de arcos.

4.- Comandos bésicos de edicion.

5.- Aplicaciones.

1.- Visualizacion de entidades.

2.- Sistemas de coordenadas.

3.- Modos de referencia a entidades.

4.- Aplicaciones.

1.- Alarga y recorta.

2.- Trazado de entidades equidistantes.

3.- Archivos de tipos de linea.

4.- Cambio de propiedades de entidades. Color, capa, tipo de linea.
5.- Aplicaciones

1-Gira

2-Desplaza

3-Copia

4- Matriz rectangular y polar

5- Estira

6- Parte

7- Simetria

8- Longitud

9- Empalme y chaflan

10- Divide y gradta

1.- Terminologia.

2.- Ajustes para acotacién segun normas UNE.
3.- Creacion de estilos de acotacion.

4.- Acotacion lineal, alineada, radios, circulos y angulos.
5.- Acotacion continua y a linea base.

6.- Modificacion de cotas. Actualizacion de estilo.
7.- Aplicaciones

1.- Creacion y gestion de capas.

2. Creacion y gestion de blogues.

3.- Madificacién de un blogue. Redefinicion.

4.- Atributos, modos y 6rdenes.

5.- Aplicaciones.

1.- Definiciones.

2.- Eleccién de la posicién del objeto.

3.- Eleccién de las vistas y los planos de proyeccion.
4.- Vistas necesarias para representar una pieza.
5.- Representacion por tres vistas.

6.- Representacién por dos vistas.

7.- Representacion por una vista.

8.- Lectura de vistas.

9.- Disposicion y comparacion de vistas normalizadas en el sistema europeo y
americano.

10.- Croquizacion
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PRINCIPIOS GENERALES DE ACOTACION

1.- Objeto de la acotacion. Definicion.

2.- Elementos empleados en la acotacion.
3.- Simbolos empleados para acotar.

4.- Reglas y principios de acotacion.

5.- Acotacién de circulos, angulos, cuerdas y angulos.

CORTES Y SECCIONES

1.- Finalidad de los cortes. Definicion.

2.- Mecénica de ejecucion de un corte. Eleccién e indicacion del plano.

3.- Representacion del corte.

4.- Rayado de la seccién cortada.

5.- Clasificacion de cortes, segun planos de corte: Total, medio corte, parcial, multiple,
paralelo, angular o quebrado.

6.- Representaciones especiales: Roturas, penetraciones y piezas simétricas.

7.- Aplicaciones.

Planificacion

Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo
Actividades iniciais 0.25 0 0.25
Presentacion oral 21 315 52.5
Proba obxectiva 2 20 22
Seminario 9 15.75 24.75
Practicas de laboratorio 9 13.5 225
Solucién de problemas 10 17.5 275
Atencién personalizada 0.5 0 0.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Actividades iniciais

Enquisa a fin de cofiecer as competencias, intereses e/ou motivacions que posle o alumnado para o logro dos obxectivos
gue se queren alcanzar, vinculados a un programa formativo. Con ela preténdese obter informacion relevante que permita

articular a docencia para favorecer aprendizaxes eficaces e significativos, que partan dos saberes previos do alumnado.

Presentacion oral

La materia se impartird en modulos tedrico-practicos de 1.5 horas.

Con anterioridad al dia en que se imparta la materia, se indicaran la relacién de los conocimientos previos necesarios y el
resumen de los conceptos sobre los que se trabajara, proporcionando la informacién bibliografica correspondiente.

Cada Tema se iniciara con la exposicién del profesor, que ayudara al estudiante a extraer los conceptos mas relevantes,
marcando los objetivos perseguidos.

Se introduciran los aspectos teéricos imprescindibles para fundamentar los contenidos practicos, que deberan prevalecer. El
alumnado y profesorado interactian de un modo ordenado, proponiendo cuestiones, haciendo aclaraciones y exponiendo

temas, trabajos, conceptos, oprincipios de forma dinamica.

Proba obxectiva

La prueba tendra caracter fundamentalmente practico y consistira en la resolucion de un nimero determinado de problemas.

Seminario

Trabajos, talleres dirigidos en grupos muy reducidos.

Practicas de
laboratorio

Trabajos realizados empleando técnicas de CAD
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Soluciéon de

problemas

Presentacion oral
Seminario
Practicas de
laboratorio
Solucion de

problemas
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- Aplicacion de conceptos mediante una serie de ejercicios practicos previamente resueltos.
- Ejercicios sobre el tema, que los estudiantes resolveran en clase, ayudados por el profesor.
- Realizacion de otros ejercicios fuera del aula, propuestos para la auto-evaluacién de los alumnos, y la asimilacién de

contenidos.

El profesor hara de guia para el trabajo, eminentemente personal del estudiante, lo que implica proporcionar informacion
bibliografica suficiente y una mayor dedicacion a tutorias por parte del estudiante.
Se aplicara la informéatica grafica, en las partes correspondientes

Si la accion educativa se produce en un contexto de relaciéon entre personas, en la tutoria esta relacion humana
recobra su sentido y es uno de sus componentes mas caracteristicos.

Asi la tutoria se convierte en una accion de ayuda, comprometida con el estudiante y que el profesor desarrolla,
paralelamente a su funcién de instruccion.

Mediante la accion tutorial se pretende:

- La adaptacién e integracion de los estudiantes en el grupo de clase, y en el conjunto de la dinamica
universitaria.

- Favorecer la motivacion.

- Individualizar el proceso de ensefianza - aprendizaje, adaptandolo a las posibilidades y limitaciones reales de
cada estudiante o grupo de estudiantes.

- Coordinar el proceso evaluador de los estudiantes y valorar el rendimiento académico.

Se a accion educativa producese en un contexto de relacion entre persoas, en atutoria estarelacion humana
recobra oseu sentido e éun dos seus compofientes mais caracteristicos.

Asi a tutoria convértese nunha accidon de axuda, comprometida con o0 estudante e que o profesor desenvolve,
paralelamente a asua funcién de instrucion.

Mediante a accién tutorial preténdese:

- A adaptacion e integracion de os estudantes en o grupo declase, e en oconxunto de adinamica
universitaria.

- Favorecer a motivacion.

- Individualizar o proceso de ensino - aprendizaxe, adaptandoo a as posibilidades e limitaciéns reais de cada
estudante ou grupo de estudantes.

- Coordinar o proceso evaluador de os estudantes e valorar o rendemento académico.
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Proba obxectiva

La prueba tendréa caracter practico y consistira en la resolucién de un nimero determinado de ejercicios, que
deberan cubrir un amplio abanico de conceptos, tratando de eliminar la posibilidad de que su resolucién se

deba a una ?idea feliz.?

Aunque la calidad de la delineacién no sea el primer objetivo de las clases, ya que en ningiin modo tratamos
de formar delineantes, debe exigirse una presentacion cuidada en cada ejercicio. Lo que debe incluir;
limpieza, claridad, correcta utilizacién de los diferentes tipos de linea, rotulacién legible, simulacién de
espesores con el lapiz, empleo de escalas normalizadas, etc.

60

Seminario

Con el fin de preparar a los alumnos en un aprendizaje autonomo, guiado siempre por el profesor, se plantea
la realizacion de trabajos , Los objetivos perseguidos son, entre otros, que el alumno:

? Se implique directamente en su formacion, asumiendo el profesor el papel de ?guia?.

? Gestione, seleccione y sea capaz de sintetizar la informacion que necesite.

? Conozca la normativa vigente que habréa de tener en cuenta en el trabajo profesional de ingenieria.

? Aplique sus conocimientos tedricos a la representacion de piezas industriales o elementos cotidianos.

? Desarrollar y potenciar en los estudiantes habilidades de comunicacién, busqueda de informacién,

resolucién de problemas y trabajo en equipo.

40

Observaciéns avaliacion

Fontes de informacién

Bibliografia basica

- Félez, J., Martinez,M.L. (2002). Dibujo Industrial. Sintesis. Madrid

- AENOR (2009). Dibujo Técnico (CDROM). Madrid

- Clérigo Pérez (2001). Geometria Descriptiva. Asociacién de Investigacion. Leon

- Gozélez Monsalve, M., Palencia Cortés, J. (1992). Geometria Descriptiva. Utrera Grafitrés. Sevilla
- Izquierdo Asensi, F. (2000). Geometria Descriptiva. Paraninfo. Madrid

- Santiesteban Requena, A. (1993). Sistema Diédrico, 200 problemas tipo, comentados y resueltos. Norma. Madrid

Bibliografia complementaria

Donostiarra

- Gonzalez Monsalve, M., Palencia Cortés, J. (1992). Trazado Geométrico. Utrera. Grafitrés. Sevilla

- Badiola de Miguel, A., Gutierrez Pellon, F.J. (1998). Dibujo: Ejercicios resueltos de selectividad. San Sebastian.

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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