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Prerrequisitos

Departamento Bioloxia Celular e Molecular

Coordinacién Correo electrénico

Profesorado Correo electrénico
Web

Descricién xeral Esta materia junto con Métodos y Técnicas de Estudio en Genética (troncal de 5° curso) proporciona los conocimientos

bésicos sobre la herencia y la variacién de los seres vivos, asi como la base metodoldgica propia del andlisis genético.

Complementa otras materias de la licenciatura y aporta la base conceptual necesaria para profundizar en el estudio de

Genética, contemplado en las materias optativas de 2° ciclo Genética Evolutiva, Genética Humana y Citogenética.

Competencias da titulacion

Caodigo Competencias da titulacion

A3 Obter, manexar, conservar e observar especimenes.

A6 Realizar analises filoxenéticos.

A9 Identificar e analizar material de orixe bioloxica e as stuas anomalias.

A10 Manipular material xenético, realizar analise xenética e levar a cabo asesoramento xenético.

A13 Desefiar e aplicar procesos biotecnoléxicos.

Al6 Levar a cabo estudos de produciéon e mellora animal e vexetal.

A24 Desefiar experimentos, obter informacion e interpretar os resultados.

A25 Dirixir, redactar e executar proxectos en Bioloxia.

A27 Capacidade de impartir coflecementos de Bioloxia.

A28 Capacidade para o manexo de instrumentacion cientifica.

B1 Aprender a aprender.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.

B4 Traballar de forma autdbnoma con iniciativa.

B5 Traballar de forma colaborativa.

B6 Comportarse con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.

B7 Comunicarse de maneira efectiva nun entorno de traballo.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.

C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e

para a aprendizaxe ao longo da sua vida.
C4 Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.

C5 Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras.

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

Cc7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

Cc8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnoldxico no avance socioeconémico e cultural da

sociedade.

Resultados da aprendizaxe

1/8




== UNIVERSIDADE DA CORURA

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe)

Competencias da

titulacion
Conocimientos generales de la teoria y practica de la Genética A6 B1 C1
Al10 B2 C3
Al3 B3 C4
Al6 B4 C5
A25 B5 Cé6
A27 B6 Cc7
A28 B7 C8
Destreza en la planificacion, realizacién e interpretacion de experiencias de laboratorio. A3 B4 C6
A9 B5 C8
A10
Al3
A28
Comprensién y correcto empleo de la terminologia genética. A25 B7 C1
A27 C6
Capacidad de sintetizar y transmitir conocimientos de Genética. A25 B1 C1
A27 B3 C3
B7 C6
Manejo de fondos bibliograficos de interés para estudios genéticos. A6 B1 Cc3
Al0 C6
A24 C8
A25
A27

Contidos

Temas Subtemas

INTRODUCCION.
Definicién de Genética: el estudio de los genes a través de su
variacion. Contexto histérico de la Genética. Relaciones de la

Genética con otras ciencias. Genética y sociedad.

TEMA 2.- ANALISIS GENETICO MENDELIANO.

Los experimentos de Mendel: cruzamientos de monohibridos
y dihibridos. Concepto de genotipo y fenotipo. Terminologia y
simbologia. Andlisis de pedigris. Andlisis estadistico de los
datos: test de X2.

TEMA 3.- BASE CROMOSOMICA DE LA HERENCIA Y
DETERMINACION DEL SEXO.

Mitosis y meiosis. Ciclos sexuales en eucariotas. Teoria
cromos6mica de la herencia. Determinacion del sexo.
Herencia ligada al sexo. Herencia controlada e influida por el
sexo. Compensacién de dosis génica.

TEMA 4.- EXTENSIONES DEL ANALISIS GENETICO
MENDELIANO.

Modificaciones de la dominancia. Alelismo multiple. Letalidad.
Penetrancia y expresividad. Fenocopias. Efecto de posicion.
Pleiotropia. Epistasis e interaccién génica.
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TEMA 5.- HERENCIA EXTRANUCLEAR.
Efecto materno. Herencia materna. Caracteristicas generales
de los genomas mitocondrial y cloroplastico. Heteroplasmia.

Herencia infecciosa.

TEMA 6.- LIGAMIENTO Y RECOMBINACION EN
EUCARIOTAS.

Ligamiento y recombinacion de los genes en los cromosomas.
Mapas de ligamiento. Interferencia y coeficiente de
coincidencia. Funcién de mapa: relacion entre la distancia de
mapa real y la frecuencia de recombinacion.
Entrecruzamiento somatico. Mapas de ligamiento en
humanos.

TEMA 7.- LIGAMIENTO Y RECOMBINACION EN
PROCARIOTAS Y VIRUS.

Transformacion bacteriana. Conjugacion: plasmidos y
episomas sexuales. Sexduccién. Construccién de mapas en
bacterias. Ciclos litico y lisogénico. Transduccién
generalizada. Transduccion especializada. Recombinacion y
construccion de mapas en fagos. Estructura genética fina: el

sistema rll del bacteriéfago T4. Solapamiento de genes.

TEMA 8.- LA ESTRUCTURA DEL MATERIAL GENETICO.
Descubrimiento de la transformacién bacteriana. Identificacion
del principio transformante. Experimento de Hershey y Chase.
El RNA como material genético en virus. Composicion
quimica y propiedades de los acidos nucleicos. Modelo de
doble hélice de Watson y Crick. Otras formas de hélice.
Desnaturalizacion y renaturalizacion del DNA.

TEMA 9.- LA ORGANIZACION DEL DNA EN LOS
CROMOSOMAS.

Tamafio de los genomas: la paradoja del valor C. Cinética de
renaturalizacién del DNA: secuencias Unicas y secuencias
repetidas. Estructura del cromosoma bacteriano.
Componentes del cromosoma eucariota. Nucleosoma y
empaguetamiento del DNA. Eucromatina y heterocromatina.
Centrémeros y telomeros. Cromosomas politénicos y
cromosomas plumosos. El cariotipo: morfologia de los
cromosomas y patrones de bandas.

TEMA 10.- REPLICACION DEL DNA.

Replicacion semiconservativa del DNA: experimentos de
Meselson y Stahl. Visualizacién de las horquillas de
replicacion por autorradiografia. Enzimologia de la
replicacion. Replicacion del DNA de E. coli. Replicacion del
DNA de eucariotas. Sintesis de telomeros. Replicacion del
ADN mitocondrial y cloroplastico.
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TEMA 11.- SINTESIS Y PROCESAMIENTO DEL RNA.

RNA polimerasas. Fases de la sintesis de RNA: i) fase de
inicio de la transcripcion; ii) fase de elongacion; iii) fase de
terminacion de la transcripcién. Genes repetidos de rRNA.
Sintesis y procesamiento del pre-rRNA. Genes repetidos de
tRNA. Sintesis y procesamiento del pre-tRNA. Genes
interrumpidos: exones e intrones. Procesamiento del mMRNA
eucariota. EIl RNA como autocatalizador. Modificaciones en el
RNA: edicion del RNA.

TEMA 12.- LA TRADUCCION.

Hipdtesis un gen-un enzima. El c6digo genético: universalidad
y excepciones. Balanceo y evolucion del codigo genético.
Iniciacion de la traduccion. Elongacion del polipéptido.

Finalizacién de la traduccion.

TEMA 13.- MUTACION GENICA.

Mutaciones al azar: test de fluctuacion. Tipos de mutacion.
Base molecular de la mutaciéon. Mutaciones espontaneas e
inducidas. Genes mutadores. Tests de deteccion de
mutagenicidad.

TEMA 14.- EL MECANISMO MOLECULAR DE LA
RECOMBINACION.

Entrecruzamiento y recombinacién. Modelo de Holliday.
Modelo de Meselson-Radding. Modelo de doble rotura.

Conversioén génica.

TEMA 15.- LOS MECANISMOS DE REPARACION DEL DNA.
Métodos preventivos. Reparaciones directas. Reparaciones
por escisiéon. Reparaciones post-replicacion.

TEMA 16.- LA MUTACION CROMOSOMICA (I): CAMBIOS
EN LA ESTRUCTURA DE LOS CROMOSOMAS.
Deleciones. Duplicaciones. Inversiones. Translocaciones.

Fusiones y disociaciones robertsonianas.

TEMA 17.- LA MUTACION CROMOSOMICA (ll): CAMBIOS
EN EL NUMERO DE LOS CROMOSOMAS.

Euploidias y aneuploidias. Monoploidias. Poliploidias:
autopoliploidia y alopoliploidia. Aneuploidias: no-disyuncién
meidtica, monosomias, trisomias. Aneuploides somaticos:

no-disyuncion mitética, mosaicos sexuales. Cromosomas B.
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TEMA 18.- LOS ELEMENTOS GENETICOS MOVILES.
Caracteristicas generales. Elementos genéticos moéviles de
procariotas: secuencias de insercion, transposones y
bacteriéfago Mu. Mecanismos de transposicion en
procariotas. Elementos genéticos moéviles de eucariotas:
experimentos de Barbara McClintock, transposones y
retrotransposones. Significado evolutivo de los elementos

genéticos moviles.

TEMA 19.- TECNOLOGIA DEL DNA RECOMBINANTE.
Construccion de DNA recombinante: enzimas de restriccion y
vectores de clonacion. Construccion y rastreo de genotecas.
Analisis del DNA clonado: mapas de restriccion,
secuenciacion y amplificacion mediante PCR. Mutagénesis

dirigida.

TEMA 20.- APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA DEL DNA
RECOMBINANTE.

Expresion de genes eucariéticos en bacterias. Ingenieria
genética en animales. Ingenieria genética en plantas. Terapia

génica. Diagnéstico genético. Huella digital del DNA.

TEMA 21.- GENOMICA

Marcadores moleculares. Mapas genéticos. Mapas fisicos.
Secuenciacion de genomas. Identificacion y andlisis de ORFs.
Chips de DNA.

TEMA 22.- REGULACION DE LA EXPRESION GENICA EN
PROCARIOTAS Y VIRUS.

Andlisis genético del metabolismo de la lactosa en E. coli por
Jacob y Monod (el operén lactosa). El operdn arabinosa en E.
coli: control positivo y negativo. El operén triptéfano en E. coli:
control negativo y atenuacion. Regulacion de los estados litico

y lisogénico del fago lambda.

TEMA 23.- REGULACION DE LA EXPRESION GENICA EN
EUCARIOTAS.

Estrategias de control en eucariotas. Control
pretranscripcional: condensacién de la cromatina y metilacion
del DNA. Control de la transcripcién del RNA. Control del
procesamiento del RNA. Estabilidad del mRNA. Control a

nivel de traduccién. Control post-traduccional.

TEMA 24.- LAS REORDENACIONES PROGRAMADAS DEL
DNA.

Concepto. Generacion de la diversidad inmunitaria en
vertebrados. Variacion antigénica en Trypanosoma. Cambio
del tipo de apareamiento en levaduras. Otros ejemplos de
reordenaciones programadas del DNA.
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TEMA 25.- CONTROL DEL CICLO CELULAR Y CANCER

El ciclo celular. Control genético del ciclo celular. Ciclinas y
quinasas de ciclinas. Puntos de control del ciclo celular. El
cancer: una enfermedad genética. Oncogenes y virus
oncogénicos. Mecanismos de activacion de protooncogenes.
Genes supresores de tumores. Canceres hereditarios. Cancer

y ambiente.

TEMA 26.- DIFERENCIACION Y DESARROLLO.
Determinacion celular y diferenciacién. Etapas del desarrollo
de Drosophila. Generacion de mosaicos. Mapas de destino.
Genes de efecto materno. Genes de segmentacion. Genes
homedticos. Paralelismos entre la formacion de patrones en
insectos y vertebrados. Desarrollo en Arabidopsis. Desarrollo

en Caenorhabditis.

TEMA 27.- GENETICA CUANTITATIVA,
Naturaleza de la variacién cuantitativa. Norma de reaccién y
distribucion fenotipica. Heredabilidad de un caracter.

Endogamia y heterosis. Seleccién artificial.

TEMA 28.- GENETICA DE POBLACIONES.

Concepto de poblacién mendeliana. Variacion genética.
Frecuencia génica y frecuencia genotipica. Apareamiento
aleatorio y ley de Hardy-Weinberg. Mutacién. Migraciéon.
Deriva genética. Seleccion natural.

TEMA 29.- EVOLUCION MOLECULAR.

Medidas del polimorfismo genético. Medidas de la distancia
entre especies. Los relojes moleculares. Arboles filogenéticos.
Evolucion de familias génicas.

TEMA 30.- TEORIAS EVOLUTIVAS Y ESPECIACION.
Definicién de especie. Modelos de especiacion. Mecanismos
de aislamiento reproductivo. Darwinismo y teoria sintética de
la evolucion. Seleccionismo versus neutralismo. Evolucion del

hombre.
TEMARIO DE PRACTICAS

1. ESTUDIO GENETICO DE Zea mays: INTERACCION Y
EPISTASIS.

Descripcion de la forma y el color de granos de mazorcas de
maiz (F2) obtenidas de diferentes cruzamientos.
Planteamiento de hip6tesis que expliquen las proporciones
fenotipicas obtenidas. Andlisis estadistico de los datos
(prueba de Chi-cuadrado). Descripcién del genotipo y el
fenotipo de los parentales y F1. Explicacion genética y
bioquimica de las caracteristicas de cada mazorca.
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2. MANEJO DE DROSOPHILA
Alimentacion y mantenimiento en laboratorio. Ciclo biolégico.
Examen de las moscas: distincion de sexos; aislamiento de

hembras virgenes; fenotipos de algunos mutantes.

3. MAPAS DE LIGAMIENTO EN Drosophila simulans.
Cruzamientos reciprocos de cepas silvestre y triple mutante
(yellow, white y miniature) y andlisis de la descendencia.
Cruzamiento prueba y analisis de la descendencia. Andlisis
estadistico de los datos. Célculo de la frecuencia de
recombinacién. Calculo de la interferencia y el coeficiente de
coincidencia.

4, CROMOSOMAS POLITENICOS DE LAS GLANDULAS
SALIVARES DE Drosophila buzzatii.

Extraccion de glandulas salivares de larvas. Tincién con
orceina y obtencién de preparaciones de cromosomas
politénicos. Identificacion de cromosomas. Identificacion del
sexo de la larva. Reconocimiento de puffs. Visualizacion de

reordenaciones cromosémicas.

5. AISLAMIENTO DE ADN GENOMICO.

Extraccion de ADN gendmico a partir de una mosca adulta de
Drosophila. Evaluacién de la concentracion y pureza del ADN
en geles de agarosa.

6. BIOINFORMATICA
Busqueda y comparacion de secuencias de acidos nucleicos
y proteinas. Identificacién de ORFs.

Planificacion

Metodoloxias / probas

Horas presenciais

Horas non
presenciais /

traballo autbnomo

Horas totais

Proba mixta

4

306.5

310.5

Atencién personalizada

2

0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Proba mixta

Prueba escrita sobre los contenidos teéricos y practicos de la asignatura.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Proba mixta

El alumno recibira atencién personalizada para tratar cualquier cuestién relacionada con la asignatura en tutorias. El horario

de las tutorias se indica en la plataforma Moodle.

Avaliacion

Metodoloxias

Descricion Cualificacion
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Proba mixta Se realizaran dos pruebas escritas Ay B. 100
En la prueba A se valorara el dominio de conceptos teéricos, claridad de las explicaciones, capacidad de
relacionar e integrar la informacion genética tratada en las clases de teoria y capacidad de resolver
cuestiones y problemas. Representara el 90% de la calificacién

En la prueba B se evaluaran las competencias adquiridas en las practicas de laboratorio. Se valorara el
conocimiento sobre el significado de las tareas realizadas y la interpretacién de los resultados obtenidos.
Representara el 10% de la calificacion.

QOutros

Observacions avaliacién

Para aprobar la asignatura sera necesario alcanzar el 50% de la puntuacion correspondiente a las pruebas Ay B.

La calificacién de cualquiera de las pruebas igual o superior al 50% se guarda para los siguientes cursos académicos.

Se considera NO PRESENTADO cuando no se haya realizado el examen oficial de la convocatoria.

Fontes de informacién

Bibliografia basica - Klug, W.S., Cummings, M.R. &amp; Spencer, C.A (2006). Conceptos de Genética . Pearson/Prentice Hall, Madrid
- Griffiths, A.J.F., Wessler, S.R., Suzuki, Lewontin, R.C. &amp; Carroll, S.B. (2008). Genética .
McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, Madrid

- Pierce, B.A. ( 2006). Genética: un enfoque conceptual . Editorial Médica Panamericana, Madrid

Bibliografia complementaria

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Xenética Evolutiva/610212621

Xenética Humana/610212622

Citoxenética/610212610

Métodos e Técnicas de Estudo en Xenética/610212501

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintian o temario

Bioguimica 1/610212101
Citoloxia/610212103
Bioguimica 11/610212202
Microbioloxia/610212204

Observacions

Todos los materiales y la informacion referente a la asignatura esta disponible en la plataforma Moodle.

Se recomienda: sistir a tutorias para resolver cualquier duda; consultar la bibliografia recomendada y estudiar de manera regular.

Se ofrece la posibilidad de asistir y participar en las actividades programadas de las asignaturas Genética y Genética Molecular del Grado de
Biologia, previo aviso a los profesores responsables.

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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