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Descricion xeral

Asignatura troncal do 2° Ciclo da Licenciatura en Quimica (4° curso). Espérase que os alumnos que cursen esta asignatura
tefian cursado con aproveitamento as asignaturas do 1° Ciclo da Licenciatura &quot;Quimica Inorganica | e ll&quot;,
&quot;Quimica Fisica&quot; e &quot;Introduccién a espectroscopia&quot;. Asemade, esta asignatura esta intimamente
relacionada coa asignatura troncal de 4° curso &quot;Experimentacion en Quimica Inorganica&quot; (4° curso, 2°

cuadrimestre), polo que é recomendable cursar estas dias asignaturas simultaneamente.

Esta asignatura esta en extincion e non se imparte docencia dela. Os alumnos s6 tefien dereito a exame.

Competencias da titulacion

Caodigo Competencias da titulacion

Al Utilizar a terminoloxia quimica, nomenclatura, convenios e unidades.

A2 Deducir a variacion das propiedades dos elementos quimicos segundo a Taboa Periédica.

A3 Coniecer as caracteristicas dos diferentes estados da materia e as teorias empregadas para describilos.

A4 Cofiecer os tipos principais de reaccién quimica e as sUas principais caracteristicas asociadas.

A5 Comprender os principios da termodinamica e as sUas aplicacions en Quimica.

A6 Cofiecer os elementos quimicos e 0s seus compostos, as suas formas de obtencidn, estrutura, propiedades e reactividade.
A8 Cofiecer os principios da Mecanica Cuantica e a slia aplicacion a estrutura de atomos e moléculas.

A9 Coriecer os rasgos estruturais dos compostos guimicos, incluindo a estereoquimica, asi como as principais técnicas de investigacion

estrutural.

A12 Relacionar as propiedades macroscopicas coas de &tomos e moléculas.
Al4 Demostrar o cofiecemento e comprension de conceptos, principios e teorias relacionadas coa Quimica.
A15 Recofiecer e analizar novos problemas e planear estratexias para solucionalos.
A16 Adquirir, avaliar e utilizar os datos e informacién bibliogréafica e técnica relacionada coa Quimica.
A21 Comprender os aspectos cualitativos e cuantitativos dos problemas quimicos.
A24 Explicar, de xeito comprensible, fenémenos e procesos relacionados coa Quimica.
A25 Relacionar a Quimica con outras disciplinas e recofiecer e valorar os procesos quimicos na vida diaria.
A27 Impartir docencia en quimica e materias afins nos distintos niveis educativos.

B1 Aprender a aprender.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.

B4 Traballar de forma auténoma con iniciativa.

B5 Traballar de forma colaborativa.

B6 Comportarse con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.

B7 Comunicarse de maneira efectiva nun entorno de traballo.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade autbnoma.

C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesion e

para a aprendizaxe ao longo da sua vida.
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C4 Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Cc7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
C8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.
Resultados da aprendizaxe
Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulacion
Utilizar a terminoloxia quimica, nomenclatura, convenios e unidades. Al
Coriecer as caracteristicas dos diferentes estados da materia e as teorias empregadas para describilos. A3
Coriecer os compostos de coordinacién, as suas formas de obtencion, estrutura, propiedades e reactividade. A4 B3 C1
A5 B4
A6
A8
A9
Al12
Al4
Al6
A25
Coriecer os principais tipos de sélidos non moleculares, as stas formas de obtencion, estrutura, propiedades e reactividade. Ad B3 C1
A5 B4
A6
A8
A9
Al2
Al4d
Al6
A25
Racionalizacién dos principais tipos de estructuras que presentan os sélidos cristalinos en funcién das propiedades Al B1 C1
periddicas. A2 B2
A24 B3
B4
Adquirir os cofiecementos necesarios da materia con proxeccién a un exercicio profesional futuro. Al B1 C1
A2 B2 c4
A3 B3 Cc7
A4 B4 C8
A5 B6
A6 B7
A8
A9
Al2
Al4d
Al6
A21
A25
A27
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Desefiar compostos de coordinacion con estructura e propiedades determinadas. Al B1 C1
A2 B2 Cc4
A4 B3 C6
A6 B4 C8
A9
Al2
Ala
Al5
Al6
Cofiecer os principais métodos de elucidacion estructural de compostos de coordinacién e a sta aplicacion. A2 B1 C1l
A3 B3
A6 B4
A8
A9
Al2
Al4
Al6
A25
Manexar as fontes bibliograficas basicas en Quimica Inorganica e utilizalas de modo eficaz. Al6 B1 C1
B2 C3
B3 C4
B4 C6
B5 Cc7
B6 C8
B7
Relacionar a Quimica Inorganica con outras disciplinas e recofiecer e valorar os procesos quimicos na vida diaria. A25
Cofiecer os principais métodos de elucidacion estructural de sélidos cristalinos e a sua aplicacion. A2 B1 C1
A3 B3
A6 B4
A8
A9
Al4
Al6
A25
Comprender a importancia dos compostos de coordinacion e as suas aplicaciéons na vida diaria, asi como as suas A25 B3 C1
implicaciéns no benestar da sociedade. B6 C4
C6
Cc7
C8
Comprender a importancia dos sélidos non moleculares e as stas aplicaciéns na vida diaria, asi como as stas implicacions A25 B3 C1
no benestar da sociedade. B6 Cc4
C6
Cc7
C8
Contidos
Temas Subtemas

Seminario de repaso de conceptos basicos Nocions bésicas de simetria e mecénica cuantica.
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Introduccién & Quimica da Coordinacion Interacciéns acido-base de Lewis: concepto de acido/base duro e brando de Pearson.
Definicién de composto de coordinacién. Terminoloxia. Nimeros e poliedros de
coordinacion.

Caracteristicas dos ligandos.
Cuestiéns e problemas.

Enlace nos Compostos de Coordinacién Teoria do Campo Cristalino.

Consecuencias do desdobramento de orbitais por efecto do campo cristalino.
Teoria do Campo ligando.

Teoria de Orbitais Moleculares.

Efecto Jahn-Teller.

Cuestiéns e problemas.

Isomeria nos Compostos de Coordinacion Introduccién.

Tipos de Isomeria: Isomeria de ionizacion, Isomeria de coordinacion, Isomeria
conformacional, Isomeria estructural, Estereoisomeria...
Cuestions e problemas.
Estabilidade Termodinamica dos Complexos Constantes de formacién.
Efectos quelato, macrociclico e criptato.
Cuestions e problemas.
Determinacion Estructural de Compostos de Coordinacién (I) | Introduccién.
Anélise quimico.
Espectrometria de masas.
Conductividade molar.
Momentos dipolares.
Espectroscopia vibracional.
Cuestions e problemas.

Determinacién Estructural de Compuestos de Coordinaciéon Introduccion.

(Il): Espectroscopia Electrénica de Absorcién Regras de Seleccion.

Orixe das bandas: Bandas ligando-ligando, Bandas de Transferencia de Carga,
Bandas d-d.

Termos espectroscopicos e estados electronicos.

Diagramas de Orgell e diagramas de Tanabe-Sugano. Interpretacion dos espectros
electronicos e aplicacions na determinacion estructural.

Cuestions e problemas.

Determinacion Estructural de Compostos de Coordinacién Diamagnetismo e paramagnetismo.

(I): Propiedades Magnéticas Momento magnético efectivo.

Contribuciéns ao paramagnetismo: contribucion de espin e contribucion orbital.
Aplicacions na determinacién estructural.
Cuestions e problemas.

Introduccién & Quimica do Estado Sélido Solidos: Definicion e Clasificacion

Sélidos ideais: Principais tipos de estruturas. Tipos de estruturas derivadas de empaquetamentos compactos e non compactos.
A: Metais, diamante, grafito.

AB: CsCl, NaCl, NiAs, ZnS.

AB2: CaF2, TiO2, CdI2, CdCI2.

A2B3: Al203.

AB3: Re03.

ABXCy: Perovskita, ilmenita e espinela.
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Métodos de preparacion de sélidos non moleculares Introduccion xeral aos métodos de obtencion e os principais tipos de reacciéns
implicadas.

Reacciéns sélido-solido, sélido-liquido, sélido-gas.

Método ceramico.

Métodos de Quimica suave: método de coprecipitacion, de descomposicién de
nitratos,

método de Pechini, reaccions de intercalacion e de intercambio idnico. Método
hidrotermal.

Principais métodos de caracterizacion de soélidos Presentacion xeral das distintas técnicas difractométricas (difraccion de RX, de
electréns e de neutrons) con énfase na difraccién de RX en po cristalino.
Técnicas espectroscopicas

Métodos térmicos.

Microscopia electronica (de transmision e de varrido).

Solidos ideais: Factores que influen no tipo de estructura Regra dos radios.

Enerxia de rede, Ecuacion de Kapustinskii e de Born-Landé. Valoracion critica do
modelo iénico.

Direccionalidade do enlace.

Mapas estructurais.

Sélidos Ideais: Estrutura Electronica Modelo de bandas. Concepto de orbitais do cristal, bandas de enerxia, ancho de
banda, densidade de estados, enerxia de Fermi, intervalos de enerxia prohibidos.

Estrutura de bandas de metais, illantes e semicondutores.

Soélidos reais: Defectos nos soélidos. Sélidos reais vs solidos ideais.

Aspectos termodinamicos.

Clasificacion dos defectos: i) Defectos puntuais: Schottky, Frenkel, centros de cor,
desorde antiestructural, disolucions sélidas. ii) Defectos complexos: clisters,
superestruturas. iii) Defectos lineais: dislocaciéns de arista e de hélice. Defectos
extensos estructurais e composicionais: fronteiras de antifase, defectos de
apilamento, planos de macla, planos de cizalladura cristalogréfica, estructuras en
bloque, intercrecimientos, etc.

Acomodacion da non estequiometria.

Soélidos reais: Propiedades dependentes da existencia de Difusion: leis de Fick, aproximacién atomistica, evidencia experimental dos
defectos mecanismos de difusion. Conductividade idnica en haluros ionicos e en electrolitos
sélidos.

Planificacion

Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /

traballo autbnomo

Proba mixta 4 196 200

Atencién personalizada 0 0 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias Descricion

Proba mixta O nivel de competencia alcanzado polo alumnado na mesma Unicamente avaliarase a través dunha proba escrita na que se
plantexaran tanto o desenvolvemento de cuestions amplas como de a resposta a cuestions mais concretas e a resoluciéon de

problemas numéricos.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
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Proba mixta Non hai docencia desta materia, pero os alumnos poden facer calquera tipo de consulta sobre os contidos da materia en

horas de tutoria do profesor.

Avaliacién
Metodoloxias Descricion Cualificacion
Proba mixta O nivel de competencia alcanzado polo alumnado na materia avaliarase a través dunha proba escrita na que 100

se plantexaran tanto o desenvolvemento de cuestions amplas como de resposta a cuestiéns mais concretas e

a resolucion de problemas numéricos e casos practicos.

QOutros

Observacions avaliacion

Esta materia esta en extincion, e os alumnos soamentes tefien dereito a exame. Para aprobar a asignatura é preciso acadar, como
minimo,&amp;nbsp;un 5 sobre 10 no mesmo. Para a realizacion de dita proba os alumnos poderan axudarse das "tdboas de caracteres", que
deberan traer ao exame sen anotacions de ningun tipo. Estas taboas estan a disposicion dos alumnos na plataforma "Moodle" da materia.

Fontes de informacién

Bibliografia basica - A. R. West (1999). Basic Solid State Chemistry. John Wiley and Sons, Chichester

- M.T. Weller (1999). Inorganic Materials Chemistry. Oxford University Press, Oxford

- S. F. A. Kettle (1998). Physical Inorganic Chemistry. A Coordination Chemistry Approach. Oxford University Press
- J. Rivas Gispert (2000). Quimica de Coordinacion. Ediciones Omega S.A.

- D. F. Shriver, P. W. Atkins, C. H. Langford (1998). Quimica Inorganica. Editotial Reverté S. A.

- L. Smart, E. Moore (2005). Solid State Chemistry: an Introduction. Taylor &amp;amp; Francis, Third Edition

- L. Smart, E. Moore (1995). Una introduccién a la quimica del estado soélido. Editorial Reverté, Barcelona

Bibliografia complementaria | - D. Nicholls (1979). Complexes and First-Row Transition Elements. McMillan Press

- N.N. Greenwood (1970). Cristales i6nicos, defectos reticulares y no estequiometria. Alhambra, Madrid

- D. Sutton (1975). Espectros Electronicos de los Complejos de los Metales de Transicion. Reverté, Barcelona
- A. R. West (1999). Solid State Chemistry. John Wiley and Sons, Chichester

- A.F. Wells (1984). Structural Inorganic Chemistry, 5th Ed.. Oxford Univesity Press, London

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Ampliacién Quimica Inorganica/610311503

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Experimentacién en Quimica Inorganica/610311406

Materias que contindan o temario

Quimica Inorganica 11/610311204
Quimica Inorganica 1/610311105
Quimica Fisica/610311202

Introducién a Espectroscopia/610311304

Observacions

&amp;nbsp;

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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