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Descricion xeral

A Histoloxia, xunto coa Citoloxia, integra unha das materias formativa basicas do Grao en Bioloxia, abordando o seu estudo o
complexo mundo da célula (Citoloxia) e os seus niveis de organizacién superiores (Histoloxia). A Histoloxia, por tanto, ten
como obxecto de estudo a organizacion estrutural dos tecidos como asociacions especificas celulares, a sua correlacion coa
funcién fisiolégica que desempefian e os procesos de histoxénese. Neste sentido, o seu cofiecemento e dominio é
imprescindible na formacién de todo bidlogo, ao tratarse a Histoloxia dunha disciplina basica para que os alumnos
comprendan e encaren adecuadamente o resto das materias que integran o Grao, e na sUa proxeccién profesional,

especialmente naquelas saidas profesionais relacionadas cos &mbitos sanitario, educativo e investigador.

Competencias da titulacion

Cdédigo Competencias da titulacion
Resultados da aprendizaxe
Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulacion
Cofiecer a estrutura basica dos diferentes tecidos vexetais e animais. Al B3 C1
A29 B4 C3
B8
Diferenciar os distintos tipos de tecidos vexetais e animais en preparacions microscopicas e imaxes. Al B3 C1
A5 B4 C3
All
A29
A30
Comprender a importancia da interrelacién funcional dos distintos tecidos que integran os érganos vexetais e animais. Al B3
Coriecer a estrutura basica dos distintos 6rganos vexetais e animais. Al B3 C1
A29 B4 C3
B8
Cofiecer e familiarizarse coa terminoloxia, metodoloxia e fontes bibliograficas propias da Histoloxia. A4 B3 C1
A30 B4 C3
A3l B5
B8
Contidos
Temas Subtemas
Tema 1. Introducion & Histoloxia. A Histoloxia como disciplina. Concepto de tecido, 6rgano, aparato e sistema. Métodos

de estudo en Histoloxia.
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Tema 2. A parede celular vexetal.

Tema 3. Organizacion histoloxica das plantas vasculares.

Tema 4. Meristemos.

Tema 5. Tecidos vexetais simples.

Tema 6. Tecidos vasculares I.

Tema 7. Tecidos vasculares Il

Tema 8. Tecidos protectores.

Tema 9. Tecidos e estruturas secretoras.

Tema 10. Introducién a histoloxia animal.

Tema 11. Tecido epitelial I.

Tema 12. Tecido epitelial Il.

Tema 13. Tecido conectivo.

Tema 14. Tecido adiposo.

Caracteristicas xerais. Funciéns. Composicion. Sintese compofientes. Estrutura:
lamina media, parede primaria e parede secundaria. Orixe e formacién. Crecemento.
Comunicaciéns intercelulares: plasmodesmos e punteaduras.

Caracteristicas basicas do corpo vexetal. Desenvolvemento das plantas vasculares.
Crecemento primario e crecemento secundario. Tecidos e érganos vexetais.
Clasificacion dos tecidos vexetais. Organizacién interna das plantas: disposicién dos
tecidos vexetais.

Definicién. Caracteres estruturais e funcion das células meristematicas. Division
celular e tipos de tabicacion. Clasificacion. Meristemos primarios: concepto, tipos,
localizacién e funcion. Meristemos secundarios: concepto, tipos, disposicion e
funcion.

Parénquima. Caracteristicas das células parenquimaticas. Orixe. Localizacién. Tipos
e funciéns do parénquima.

Colénquima. Caracteristicas das células colenquimaticas. Orixe. Distribucion. Tipos e
funcién do colénquima.

Esclerénquima. Caracteristicas xerais. Esclereidas e fibras: estrutura, distribucion,
orixe, tipos e funcion.

Xilema. Caracteristicas xerais e funcién. Compofientes. Elementos condutores
(traqueidas e elementos das traqueas): estrutura, orixe e diferenciacion. Traqueas:
concepto e tipos. Elementos non condutores: parénquima e esclerénquima asociado.
Clasificacion. Xilema primario: protoxilema e metaxilema. Tipos. Xilema secundario:
formacién e organizacién. Aneis de crecemento. Albura e duramen.

Floema. Caracteristicas xerais e funcién. Compofientes. Elementos condutores
(células cribosas e elementos dos tubos cribosos): estrutura, orixe e diferenciacion.
Células albuminiferas e células acompafantes. Elementos non condutores:
parénquima e esclerénquima asociado. Clasificacion. Floema primario: protofloema e
metafloema. Floema secundario: formacion e organizacion.

Feixes vasculares libero-lefiosos.

Epidermis. Caracteristicas xerais. Distribucion, orixe e funciéns. Estrutura das células
epidérmicas. A cuticula: estrutura, composicion e funcion. Estomas: estrutura, orixe,
distribucion, funcién e clasificacion. Tricomas: concepto, funcion e clasificacion.
Peridermis. Concepto. Localizacion, orixe e funcion. Comporientes: felema, feléxeno e
felodermis. Lenticelas. Cortiza secundaria.

Concepto. Secrecion en vexetais. Clasificacion. Estruturas secretoras externas.
Estruturas secretoras internas.

Os tecidos animais: caracteristicas xerais, funcions e clasificacion. Fecundacion e
embrioxénese tempera. Histoxénese. Procedencia embrionaria dos tecidos animais.
Concepto de epitelio. Orixe. Funcions. Caracteristicas dos epitelios. Lamina basal.
Polaridade. Especializacions. Nutricion. Inervacién. Renovacion e rexeneracion dos
epitelios. Clasificacién xeral dos epitelios: criterios. Epitelios de revestimento:
clasificacion, tipos e distribucion.

Epitelios glandulares. Caracteristicas xerais. Clasificacion. Concepto de glandula.
Glandulas exocrinas: estrutura, clasificacion e funcién. Glandulas endocrinas:
concepto, localizacién, organizacion, tipos celulares e funcion

Caracteres xerais. Orixe. Funcions. Clasificacion. Tecido conxuntivo: tipos celulares e
matriz extracelular. Variedades de tecido conxuntivo: mesénquima, mucoso, laxo,
denso, reticular e elastico.

Caracteristicas xerais. Funciéns. Tipos. Tecido adiposo comun ou unilocular:
caracteristicas citoldxicas, distribucion, fisioloxia e orixe. Tecido adiposo pardo ou

multilocular: caracteristicas citoloxicas, distribucion, fisioloxia e orixe.
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Tema 15. Tecido cartilaxinoso. Caracteristicas xerais. Funciéns. Pericondrio. Células da cartilaxe. Matriz
cartilaxinosa. Histoxénese e crecemento da cartilaxe Tipos de tecido cartilaxinoso:
cartilaxe hialina, elastica e fibrosa.

Tema 16. Tecido 6seo. Caracteristicas xerais. Funciéns. Periostio e endostio. Constituintes do tecido 6seo:
células e matriz 6sea. Organizacién do tecido 6seo. Tipos de tecido éseo: reticular e
laminar. Estrutura macroscépica: 6so esponjoso e 6so compacto. Estrutura
microscépica do 6so: laminillas éseas e osteonas. Histoxénese: consideracions
xerais. Osificacion intramembranosa e endocondral. Crecemento e (re)modelacion
Osea.

Tema 17. Tecido sanguineo. Caracteristicas xerais. Funciéns. Compofientes. Plasma sanguineo. Elementos
formes. Eritrocitos. Leucocitos granulocitos: neutrofilos, eosindfilos e basofilos.
Leucocitos agranulocitos: linfocitos e monocitos. Plaguetas. Estrutura e funcion.
Hematopoiese: concepto e significado funcional. Medula ésea e diferenciacion das
células do sangue.

Tema 18. Introducién ao sistema inmunitario. Caracteristicas xerais. Tipos de inmunidade: inmunidade innata e adquirida.
Caracteristicas xerais das células do sistema inmunitario. Anticorpos
(inmunoglobulinas). Sistema do complemento. Moléculas do complexo maior de
histocompatibilidade. Inmunidade humoral e inmunidade celular.

Tema 19. Tecido muscular I. Caracteristicas xerais. Tipos e funcions. Tecido muscular estriado esquelético.
Organizacion. A célula ou fibra muscular esquelética: estrutura xeral e orixe. A
miofibrilla estriada. Unién neuromuscular: placa motora. Mecanismo da contraccién
muscular.

Tema 20. Tecido muscular II. Musculo estriado cardiaco e misculo liso.

Tecido muscular estriado cardiaco: xeneralidades. Estrutura da célula muscular
cardiaca. Discos intercalares. Sistema cardionector. Regulacion.

Tecido muscular liso: caracteristicas xerais. Estrutura da célula muscular lisa.
Contraccién do musculo liso. Regulacion. Organizacion. Distribucion.

Tema 21. Tecido nervioso I. Caracteristicas xerais e tipos celulares. Organizacion. A neurona: estrutura, funcion e
clasificacion. Neuroglia: caracteristicas xerais, clasificacion, orixe e funcién. Neuroglia
central: tipos, estrutura e funcion. Neuroglia periférica: tipos, estrutura e funcion.

Tema 22. Tecido nervioso II. Fibras nerviosas e impulso nervioso. Fibras nerviosas: xeneralidades e clasificacion.
Fibra nerviosa amielinica. Fibra nerviosa mielinica: xeneralidades. Estrutura e
formacién da vaina de mielina. Nervios periféricos. Xeracion e transmision do impulso
nervioso. Sinapse: concepto e tipos. Sinapses eléctricas. Sinapses quimicas:

estrutura, funcién e tipos. Neurotransmisores.
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Contidos practicos.

Actividades iniciais
Sesién maxistral
Préacticas de laboratorio
Aprendizaxe colaborativa
Proba obxectiva

Proba mixta

Atencién personalizada
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Practica-1. Preparacion de mostras biol6xicas para a sia observacion ao microscopio
Optico: Obtencién de mostras bioléxicas. Fixacion. Inclusién en medios non acuosos
(inclusién de mostras en parafina). Inclusién en medios acuosos. Seccionado. Tincién
e tipos de colorantes. Montaxe e medios de montaxe.

Practica-2. Tecidos vexetais e organizacién da folla: Estrutura histol6xica da folla de
ximnosperma e anxiosperma-dicotiledénea (en seccién transversal). Observacion de
tricomas ou pelos epidérmicos.

Practica-3. Tecidos vexetais e organizacion do talo: Estudo dos tecidos condutores en
seccions lonxitudinais de talo de Cucurbita. Estrutura do talo primario de
monocotileddnea, Zea mays (en seccion transversal). Estrutura do talo secundario de
ximnosperma-Pinus (en seccion transversal).

Practica-4. Tecidos vexetais e organizacién da raiz: Estrutura de raiz primaria de
Ranunculus (en seccion transversal). Estrutura de raiz primaria de monocotiledénea
(en seccion transversal).

Practica-5. Tecido epitelial e tecidos conectivos. Observacion e identificacién de
epitelios de revestimento e glandulares, e de diferentes tecidos conectivos (tecido
conxuntivo, adiposo e cartilaxinoso): Estrutura da glandula tiroides (glandula
endocrina) de mamifero. Estrutura do pancreas (glandula anficrina) de mamifero.
Estrutura de traquea de mamifero.

Préactica-6. Tecido 6seo: Estudo da estrutura do 6so compacto diafisario (en seccién
transversal). Estudo do proceso de osificacion endocondral (en seccién lonxitudinal
de 6so en desenvolvemento).

Practica-7. Tecido sanguineo e tecido muscular: Estudo (identificacién) dos
elementos formes en frotis sanguineo humano. Observacién de fotografias e
micrografias electronicas de eritrocitos, leucocitos e plaquetas. Observacion de
musculo estriado esquelético de ra ou humano (en seccion lonxitudinal). Observacion
de musculo liso en estdmago de mamifero (en seccién transversal). Observacion de
fotografias e micrografias electronicas de fibras musculares (estriadas e lisas).
Practica-8. Tecido nervioso: Observacion de neuronas, neuroglia e fibras nerviosas
en seccions de cerebelo e medula espifial de mamifero (en tinciéns arxénticas e
hematoxilina-eosina). Estudo da estrutura e ultraestrutura da neurona, fibras

mielinicas e amielinicas mediante fotografias e electromicrografias.
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Actividades iniciais

Sesién maxistral

Practicas de

laboratorio

Aprendizaxe

colaborativa

Proba obxectiva

Proba mixta

Proba obxectiva
Practicas de
laboratorio
Proba mixta
Sesién maxistral
Aprendizaxe

colaborativa
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Dedicarase unha primeira sesion & presentacion da materia onde se exporan os distintos apartados contidos na guia docente

(estruturacién, competencias, programa-contidos, planificacion, metodoloxia, avaliacion, recursos bibliogréaficos, etc.) e onde o
alumno podera expor calquera dibida ou cuestion relativa aos mesmos. Asi mesmo entregarase impresa unha version
resumida da guia docente, asi como un cronograma coas actividades a desenvolver durante o cuadrimestre. Dita

documentacioén, xunto cunha versién completa da guia docente, porase a disposicién do alumno na plataforma Moodle.

Ao longo do cuadrimestre impartiranse 25 leccions maxistrais de 50 minutos de duracion sobre os contidos basicos
correspondentes ao programa. Durante as mesmas o profesor explicara os fundamentos tedricos da materia axudandose de
debuxos, esquemas ou presentacions con computador (devanditos contidos poranse a disposicion do alumno a través da
plataforma Moodle; xunto con distintos arquivos e ligazons a paxinas web, videos, etc. relacionados cos contidos da materia).
O profesor tamén resolvera as dubidas e cuestiéns expostas polo alumno. As explicacions das clases maxistrais deberan ser
asimiladas polo alumno mediante a elaboracién de apuntamentos e posterior estudo coa axuda da bibliografia recomendada.
Asi mesmo, para un total aproveitamento destas, recoméndase que o alumno revise previamente os aspectos fundamentais
dos devanditos temas no material posto & sua disposicion a través de Moodle e/ou nos textos recomendados.

Impartiranse un total de 15 horas de practicas de laboratorio (distribuidas en 1 sesion de 1 hora e 7 sesiéns de 2 horas de
duracién), sendo estas obrigatorias. Consistirdn na observacion de diferentes preparaciéns microscépicas e identificaciéon de
tecidos e 6rganos (tanto vexetais como animais), abordandose tamén os fundamentos das técnicas histoloxicas basicas.
Durante as devanditas sesiéns, o profesor expora os obxectivos da préactica e orientara as observaciéns do alumno,
aclarandolle as dubidas que poida ter sobre a identidade das estruturas observadas. Para a sGa abordaxe entregarase ao
alumno un guién das mesmas, pofiendo asi mesmo & sta disposicién distinto material de consulta.

Ao longo do cuadrimestre, dedicaranse 6 sesions, de 50 minutos de duracion, a traballar en grupos reducidos
(aproximadamente 10 alumnos). Durante as mesmas trataranse e discutiranse diversos temas relacionadas cos contidos da
materia, realizadndose actividades relacionadas cos mesmos para cuxa resolucién se empregara bibliografia especifica
(impresa ou mediante o emprego de recursos electrénicos).

Dedicaranse 2 das sesions en grupos reducidos & realizacion de probas obxectivas, a fin de cofiecer o grao de asimilacion
dos contidos impartidos. As actividades entregadas seran resoltas en grupos reducidos, supofiendo as mesmas o 10% da
cualificacion final.

O aproveitamento e rendemento dos alumnos seran avaliados de forma continua a través de preguntas tipo test e/ou de
resposta curta sobre os contidos das clases maxistrais e sesions en grupos reducidos. Asi se podera cofiecer o modo no que
0 alumno vai asimilando os contidos e mellorar os procesos en curso e o rendemento alcanzado. Realizaranse dous exames
parciais teoricos escritos e un practico durante o periodo lectivo da materia (segundo cuadrimestre), asi como un exame final
para os alumnos que ou ben non superasen devanditos exames te6ricos e/ou practico, ou ben non se presentaran aos

mesmos.

O alumno é libre de consultar todas as stias dubidas durante as sesiéns tedricas (maxistrais, grupos reducidos) ou practicas.
Asi mesmo contara coa posibilidade de resolver calquera dibida relacionada coa materia asistindo as titorias individualizadas

no horario reservado para iso (ver horario en plataforma moodle).
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Proba obxectiva Realizaranse 2 probas (escritas) ao longo do cuadrimestre: a primeira incluira contidos relacionados coa 10
histoloxia vexetal, e a segunda abordara parte dos contidos relacionados coa histoloxia animal. Ditas probas
consistiran nunha combinacion de distintos tipos de preguntas: preguntas de resposta mdltiple, de resposta
breve, de identificacion de esquemas/imaxes, de completar e/ou de asociacion.
Avalianse as competencias Al e A29.
Préacticas de O alumno realizara un exame practico que supora o 20% da cualificacién final. O exame practico consistira na 20
laboratorio identificacion e interpretacion de imaxes de cortes histoldxicos e/ou preparacions microscépicas, tanto
vexetais como animais.
Avalianse as competencias Al, A4, A5, Al11, A29 e A30.
Proba mixta Realizaranse dous exames parciais tedricos escritos (e un practico, ver apartado practicas de laboratorio) 65
durante o periodo lectivo da materia (o primeiro dos exames parciais comprendera os temas 1 ao 9 do
programa e representara un 40%, mentres que o segundo dos exames parciais a realizar comprendera os
temas 10 ao 22 e supora o 60%), asi como un exame final para os alumnos que ou ben non superasen
devanditos exames parciais tedricos e/ou practico, ou ben non se presentaran aos mesmos. Devanditos
exames tedricos consistiran en preguntas tipo test (de resposta multiple) e/ou de resposta curta sobre os
contidos das clases maxistrais e sesions en grupo reducido.
Avalianse as competencias Al e A29.
Sesién maxistral A asistencia as clases tetricas (maxistrais e grupos reducidos) e practicas é condicion necesaria para ser 5
avaliado, debéndose superar o 50% da asistencia no seu conxunto.
Avalianse as competencias A4 e A31.
Aprendizaxe A asistencia as clases teéricas (maxistrais e grupos reducidos) e practicas é condiciéon necesaria para ser 0

colaborativa avaliado, debéndose superar o 50% da asistencia no seu conxunto.

Consideracions xerais:

O alumno dispora de duas oportunidades oficiais para superar a materia (final de cuadrimestre e xullo). Asi mesmo, realizaranse 2 exames parciais

tedricos e un exame practico liberatorios ao longo do cuadrimestre.

A cualificacion de Non Presentado aplicarase unicamente no caso de que o alumno non participase, durante o curso, en ningunha actividade da

materia (teérica ou practica), ou ben se non se presenta na convocatoria final de xullo.

Aspectos e criterios de avaliacion:

Na oportunidade de final de cuadrimestre teranse en conta, para o computo da cualificacién global, os distintos apartados recollidos no sistema de
avaliacion, debéndose superar cada un destes para proceder ao célculo da cualificacion final (global). Como xa se indicou, realizaranse dous exames
parciais tedricos escritos (e un practico) durante o periodo lectivo da materia (o primeiro dos parciais representara un 40%, mentres que o segundo
supora o 60%), asi como un exame final para os alumnos que ou ben non superasen devanditos exames tedricos e/ou practico, ou ben non se
presentaran aos mesmos, representando o 65% da cualificacion final. O exame practico supora o 20% da cualificacion final. A realizacién das
actividades expostas (proba obxectiva) durante as sesions en grupo reducido supora o 10% da cualificacion final, mentres que a asistencia as clases

tedricas (maxistrais e sesions en grupo reducido) e practicas supord o 5% da cualificacién final.

Na oportunidade final de xullo poderase/n recuperar a/s parte/s non superada/s, tedrica (no seu conxunto) e/ou practica, representando éstas o 80%

e 0 20% da cualificacion final, respectivamente.
Nota: Para que se tefian en conta as cualificacions nas distintas actividades suxeitas a avaliacion é preciso superar (alcanzar o 50% da cualificacion)

cada un dos apartados que integran o devandito sistema de avaliacion. De non alcanzarse dita puntuaciéon nalgunha delas e ainda que a media dos

distintos apartados sexa igual ou superior a 5 (sobre 10) a materia figurara como suspensa e a cualificacion de 4,5.
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Fontes de informacién

Bibliografia basica - Paniagua R, et al. (2007). Citologia e Histologia Vegetal y Animal. Ed. McGraw Hill Interamericana. 42 Edicién
- Evert RF (2008). Esau Anatomia vegetal. Meristemas, células y tejidos de las plantas: su estructura, funcién y
desarrollo. Ed. Omega. 32 Edicion

- Geneser F (2001). Histologia. Ed. Médica Panamericana. 32 Edicién

- Welsch U (2008). Histologia-Sobotta. Ed. Médica Panamericana. 22 Edicién

- Ross MH, Pawlina W (2012). Histologia. Texto y atlas color con Biologia Celular y Molecular. Ed. Médica

Panamericana. 62 Edicién

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Organografia microscépica/610G02009
Bioloxia do desenvolvemento/610G02010

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Bioguimica: Bioguimica 1/610G02011

Materias que contindan o temario

Citoloxia/610G02007

Observacions

A brevidade no tempo entrafia o perigo de que os alumnos non estean adaptados ainda ao sistema de estudo e traballo propio dos estudos
universitarios, e poderia levar ao fracaso se o proceso de adaptaciéon e mentalizacién non se fai convenientemente. Neste sentido, é importante o
estudo constante e os repasos periédicos a medida que se avanza nos contidos da materia. Recoméndase ler ou traballar o tema das lecciéns
maxistrais ou sesiéns en grupo reducido asi como tomar notas ou apuntamentos durante as mesmas. Recoméndase aos alumnos que atopen unha
especial dificultade no seguimento das clases ou na abordaxe dos temas que integran o programa (tanto teérico como practico) da materia a

asistencia as titorfas individualizadas no horario reservado para iso (ver horario en plataforma moodle).

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisiéon do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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