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Descripcion general | A Bioguimica | € unha das principais, e mais dinamicas, ramas da Bioloxia, que & sta vez se sitla como ponte entre esta

tltima e a Quimica. Como disciplina basica, o estudo da Bioquimica | resulta imprescindible para entender as principais

propiedades, quimicas e estruturais, das macromoléculas bioloxicas e a relacion existente entre estas propiedades e as

diversas funciéns que desempefian. Constitlie o punto de partida para o estudo posterior doutras materias relacionadas.

Competencias de la titulacion

Cddigo Competencias de la titulacion
A8 Aislar, analizar e identificar biomoléculas.
A30 Manejar adecuadamente instrumentacion cientifica.
A31 Desenvolverse con seguridad en un laboratorio.
B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamiento critico, I6gico y creativo.
B4 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.
B5 Trabajar en colaboracion.
B6 Organizar y planificar el trabajo.
B7 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.
B8 Sintetizar la informacion.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad autébnoma.
C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.
C4 Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la
realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.
C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.
Cc7 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
Cc8 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.
Resultados de aprendizaje
Competencias de materia (Resultados de aprendizaje) Competencias de la
titulacion
Desarrollar su capacidad para plantear y resolver problemas béasicos bioquimicos, relacionando las propiedades quimicas y A8 B2 C3
estructurales de las moléculas biol6gicas con su funcionalidad. B3
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Conocer las principales fuentes bibliograficas en el campo de la bioquimica, que permita al alumno encontrar, seleccionar y A8 B1 C3
entender la informacion. B8 Cc7
Conocer las caracteristicas fundamentales de la materia viva desde un punto de vista molecular: las principales propiedades, A8 B1 C3
guimicas y estructurales, de las macromoléculas bioldgicas y la relacién existente entre dichas propiedades y las diversas B2
funciones que desempefian. Conocer también los principios basicos de bioenergética y de enzimologia. B3

B8
Conocer las principales técnicas para el aislamiento, purificacion y caracterizacion de las Biomoléculas. A8 B2 C1

A30 B4 C3
A3l B5 C4

B6 Cé6
B7 C7
Cc8

BLOQUE 1. INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA 1. Bioquimica, origenes y evolucion hasta la actualidad
2. Biomoléculas y Bioelementos. Concepto de Biomoléculas y Bioelementos.
Origenes y evolucion de las Biomoléculas

. Revision de los grupos funcionales, enlaces quimicos y estereoquimica

. Las biomoléculas en su entorno acuoso

BLOQUE 2. METODOLOGIA BIOQUIMICA: . Aspectos generales de la metodologia bioquimica

. El material biol6gico usado en bioquimica

. Técnicas de homogenado de tejidos. Fraccionamiento de organulos celulares

. Precipitacién fraccionada y centrifugacion

. Técnicas cromatogréficas

. Técnicas electroforéticas

. Didlisis y ultrafiltracion

. Radiactividad y técnicas isotépicas en bioquimica
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. Técnicas espectroscopicas

BLOQUE 3. GLUCIDOS Monosacaridos
1. Concepto, clasificacion de glucidos e importancia biolégica
2. Configuracion, conformacion y estructura ciclica de las osas
3. Propiedades fisicas y quimicas

4. Derivados mas importantes: estructura y funcion

Oligosacaridos y polisacaridos

1. Caracteristicas del enlace O-glicosidico

2. Nomenclatura, clasificacion, estructura, propiedades e importancia biol6gica de los
oligosacaridos mas abundantes

3. Técnicas de analisis e identificacion

4. Polisacéridos: concepto y clasificacion

5. Glucanos mas importantes: estructura y funcién biolégica
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Acidos grasos, céridos y glicéridos

1. Concepto, clasificacion e importancia biolégica

2. Acidos Grasos. Caracteristicas generales. Clasificacion y nomenclatura.
Propiedades fisicas y quimicas

3. Técnicas de aislamiento e identificacién

4. Derivados de acidos grasos: Prostaglandinas, tromboxanos y leucotrienos

5. Ceras. Definicién, estructura y funcién bioldgica

6. Glicéridos. Definicion, estructura y nomenclatura. Propiedades y andlisis estructural

Fosfoglicéridos y esfingolipidos. Terpenos y esteroides

1. Fosfoglicéridos. Estructura y clasificacion. Propiedades y funcion biologica
2. Esfingolipidos: Fosfoesfingolipidos y glucoesfingolipidos. Andlisis estructural.
Fosfolipidos y membranas biologicas

3. Terpenos. Estructura, clasificacion y nomenclatura. Funciones bioldgicas

4. Esteroides. Estructura, clasificacion y nomenclatura. Esteroles, horomonas

esteroideas y sales biliares: funciones biol6gicas

Lipidos pirrélicos

1. El anillo pirrol

2. Compuestos pirrolinicos: pirroles ciclicos y lineales

3. Los compuestos pirrélicos como integrantes de proteinas conjugadas

4. Porfirias y otras patologias
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BLOQUE 5. AMINOACIDOS, PEPTIDOS Y PROTEINAS

Aminoéacidos: propiedades y purificacién

1. Estructura, estereoquimica y clasificacion de los aminoacidos componentes de las
proteinas

2. Otros aminoacidos

3. Propiedades fisicas y quimicas de los aminoacidos

4. Reactividad quimica de los aminoacidos

5. Purificacion e identificacién de aminoéacidos

Péptidos y estructura primaria de las proteinas

1. El enlace peptidico y sus caracteristicas. El enlace amida. Caracteristicas fisicas y
quimicas de los péptidos.

2. Nomenclatura de los péptidos. Péptidos de interés biologico

3. Proteinas: caracteristicas generales. Concepto. Criterios de clasificacion.
Caracteristicas fisicas y quimicas generales

4. Niveles de estructuracion de las proteinas

5. Estructura primaria de las proteinas. Concepto de estructura primaria. Tipos de

proteinas segun su secuencia primaria

Estructura secundaria de las proteinas

1. Linus Pauling y Robert Corey: concepto de estructura secundaria

2. Hélices alfa, laminas plegadas beta y giros o codos beta. Regiones sin estructura
secundaria: Caracteristicas estructurales

3. Prediccion de estructuras secundarias: los métodos estadisticos

4. Estabilizacion de estructuras secundarias

Conformacion espacial de las proteinas

1. Concepto de estructura terciaria, de estructura supersencundaria y dominio
2. Estabilidad de la estructura tridimensional de las proteinas

3. Proteinas fibrosas y glogulares: carateristicas y contenido en estructuras
secundarias, supersecundarias y dominios

4. Caracteristicas de los plegamientos en proteinas

5. Estructura cuaternaria de las proteinas

Propiedades de las proteinas. Extraccion, purificacion y caracterizacion

1. Propiedades fisicas. Conceptos de desnaturalizacion y renaturalizacién: causas y
efectos. Absorbancia de las proteinas a 280 nm

2. Propiedades quimicas. Caracter anfotero de las proteinas. Reactividad de las
cadenas laterales de los amino&cidos

3. Métodos de determinacion de concentraciones proteicas

4. Métodos de extraccion, separacion, purificacién y concentraciéon de proteinas

5. Métodos de caracterizacién de proteinas: peso molecular, pl y nimero de

monémeros

Analisis estructural de las proteinas

1. Andlisis de la estructura primaria. Andlisis de la composicion en amino&cidos e
identificacion del residuo amino terminal

2. Secuenciacion automatizada de un polipéptido corto: degradacion de Edman
3. Secuenciacion y sintesis automatizada de proteinas

4. Localizacion de aminoacidos modificados mediante espectrometria de masas

5. Andlisis de las estructuras secundarias: dicroismo circular
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6. Andlisis de la estructura terciaria: difraccion de rayos-X y resonancia magnética

nuclear

Proteinas conjugadas

1. Concepto y tipos

2. El colageno

3. Hemoproteinas: tipos y caracteristicas estructurales y funcionales
4. La mioglobina y la hemoglobina

Proteinas motoras y anticuerpos
1. Actina y miosina. Caracteristicas generales y estructurales
2. La contraccion muscular

3. Estructura general de las inmunoglobulinas
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BLOQUE 6. PRINCIPIOS DE BIONERGETICA

BLOQUE 7. ENZIMOLOGIA

1. Revision de los principios de termodinamica aplicados a sistemas biol6gicos
2. Concepto de reaccién acoplada y ciclo del ATP

3. Moléculas transportadoras de energia

4. Moléculas transportadoras de electrones

5. Moléculas transportadoras de grupos acetilo

Las enzimas como catalizadores bioldgicos

1. Caracteristicas generales y funcion biolégica

2. Ventajas frente a catalizadores quimicos

3. Clasificacién de enzimas

4. Reacciones catalizadas por las diferentes clases de enzimas
5. Cofactores, coenzimas y el papel de las vitaminas

6. Principales reacciones en las que intervienen las distintas coenzimas

Mecanismos de accion de las enzimas

1. Funcién de las enzimas en las reacciones biologicas y el metabolismo

2. Velocidad de las reacciones y energia de activacion

3. Las enzimas desde el punto de vista estructural. El sitio activo: estructura
tridimensional y capacidad de reconocimiento de sustrato. Cadenas laterales de los
aminoacidos y catalisis

4. Modelos que explican la disminucién de energia de activacion en la reaccién
enzimatica

5. Revisién de los conceptos de reacciones heteroliticas y hemoliticas. Reactivos
nucledfilos y electréfilos

6. Otras moléculas como catalizadores biol6gicos: Anticuerpos como catalizadores
(Abzimas), Ribozimas, DNAzimas y Sinzimas

7. Enzimas utilizados en analisis clinico, en el diagnéstico de enfermedades, o como

agentes terapéuticos
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BLOQUE 8. NUCLEOTIDOS Y ACIDOS NUCLEICOS

Nucleétidos

1. Nucleétidos: definicién, composicién y estructura general

2. Propiedades fisicas y quimicas de las bases

3. Grupos funcionales importantes de las bases

4. Nucleétidos como componentes estructurales de los acidos nucleicos: enlaces
fosfodiéster

5. Nucledtidos con otras funciones bioldgicas

6. Modificaciones naturales y mutacion de las bases

Acidos desoxirribonucleicos y ribonucleicos

1. Definicion y caracteristicas generales de los &cidos nucleicos

2. Diferencias de composicion y estructurales entre el DNA y el RNA

3. Acidos Desoxirribonucleicos: La doble hélice de DNA y las estructuras terciarias del
DNA. Caracteristicas estructurales de los distintos tipos de genomas

4. Técnicas de secuenciacion de DNA: el método de Sanger

5. Acidos Ribonucleicos: Frangois Jacob y Jacques Monod: teoria del proceso de

transporte de la informacién DNA-proteina. Tipos de RNA: funcién y estructura

Propiedades y caracterizacion del DNA y RNA

1. Agentes que inducen la desnaturalizacién: la temperatura y el pH

2. Pérdida de la estructura secundaria y terciaria de los acidos nucleicos:
consecuencias

3. La Tm (temperatura de fusién) y su relacién con la longitud y composicién en
nucleétidos de los &acidos nucleicos

4. Cinética y monitorizacién de los procesos de desnaturalizacion y renaturalizacion:
el efecto hipercrémico de la desnaturalizacion

5. Concepto de hibridacion: formacién de daplex puros e hibridos. Bases de las

técnicas de Southern y Northern blot

Sesién magistral 28 70 98

Préacticas de laboratorio 15 3.75 18.75

Solucién de problemas 8 6 14

Lecturas 0.25 1 1.25

Prueba objetiva 2 10 12

Atencién personalizada 6 0 6

Sesion magistral Los temas de la asignatura seran impartidos por los profesores y todas las presentaciones u otra documentacion se pondra a
disposicién de los alumnos en la plataforma Moodle.

Préacticas de Se realizaran una serie de actividades en el laboratorio de préacticas, con el fin de que los alumnos aprendan a manejar

laboratorio instrumental cientifico basico en Bioquimica y Biologia Molecular.

Solucion de En la plataforma Moodle, los alumnos tendran a su disposicién una serie de cuestionarios, tests y problemas que tendran que

problemas solucionar de forma individualizada y que sera parte de la evaluacién continua del alumno. Previamente se resolveran

algunos de ellos en las clases de problemas que serviran como guia al alumno.
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Lecturas

Prueba objetiva

Solucion de
problemas
Practicas de

laboratorio

Prueba objetiva

Practicas de

laboratorio
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En cada tema y/o bloque tematico se recomendara a los alumnos una serie de lecturas bibliograficas de caracter basico, que
deberan consultar previamente a la exposicion de la Clase Magistral, con el fin de motivar la la participacion activa del
estudiante.

Prueba escrita utilizada para la evaluacién del aprendizaje, cuyo rasgo distintivo es la posibilidad de determinar si las
respuestas dadas son o no correctas. Constituye un instrumento de medida, elaborado rigurosamente, que permite evaluar
conocimientos, capacidades, destrezas, rendimiento, aptitudes, actitudes, inteligencia, etc. Es de aplicacion tanto para la

evaluacion diagndstica, formativa como sumativa.

La prueba objetiva puede combinar distintos tipos de preguntas: preguntas de respuesta multiple, de ordenacion, de
respuesta breve, de discriminacion, de completar y/o de asociacion. También se puede construir con un solo tipo de alguna

de estas preguntas.

Se orientara al alumno en la realizacién de los problemas y estudio de casos practicos.

El horario de TUTORIAS se especificara al inicio del curso. Los alumnos también podran solicitar cita y resolver dudas

concretas, por correo electronico.

Esta prueba objetiva constara de dos partes, en funcién de las caracteristicas de los distintos temas, asf 80

como de la dindmica del grupo.

- Conocimientos tedricos (test, definiciones, cuestiones de relacionar)

- Problemas (resolucioén de casos practicos)

En ambas partes sera necesario alcanzar el 50% de la nota para superar la prueba objetiva.

Las competencias a ser evaluadas seran:
A8
Las préacticas de laboratorio se contemplan como una actividad de asistencia OBLIGATORIA para superar la 20

asignatura.

La evaluacién consistira en una prueba objetiva en la que se plantearan casos practicos concretos,
relacionados con los ensayos de Biomoléculas, utilizacion de las distintas técnicas y métodos para cuantificar

e identificar las mismas, asi como del manejo de los aparatos empleados durante las distintas practicas.

Seran evaluados, ademas, la capacidad de representacion grafica de datos, interpretacion de resultados., asi
como la de capacidad de discusién de los mismos, para lo cual sera condicion necesaria el empleo de un

lenguaje cientifico correcto.

Las competencias a ser evaluadas seran:
A8, A30, A31
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CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO

A.-Para superar la asignatura sera necesario alcanzar el 50% de los puntos, en cada una de las actividades evaluables: Teoria, Problemas y

Préacticas.

B.-MATRICULA DE HONOR Tendran prioridad para optar a MH aquellos alumnos que se presenten en la primera oportunidad (examen oficial de

Junio).
CONVOCATORIA OFICIAL DE JULIO

A.-Para superar la asignatura sera necesario alcanzar el 50% de los puntos, en cada una de las actividades evaluables: Teoria, Problemas y
Préacticas.

B.-Aquellos alumnos que no hayan realizado la totalidad de las practicas (sin justificacion), tendran que superar un EXAMEN PRACTICO, en el
laboratorio, con el fin de obtener los 20 puntos de practicas de laboratorio (siempre y cuando hayan superado la prueba objetiva de las Practicas
previamente). Este examen practico podra consistir en la realizacion de cualquiera de las practicas realizadas en la asignatura durante el curso

académico e interpretacion correcta de los datos experimentales obtenidos.

.-De cara a la Calificacién Final (en cualquiera de las 2 Opciones: Junio 6 Julio), si la suma de las notas es Mayor de 5 pero alguna de las partes esta

suspensa, en las Actas aparecera un 4,9.

.-En las 2 Opciones de Junio y Julio un NO PRESENTADO sera aplicable cuando el alumno no se haya presentado a cualquiera de los examenes de

las actividades evaluables.

- Mathews CK, Van Holde KE, Appling DR y Anthony-Cahill SJ (2013). Bioguimica, 42 ed.. Ed. Pearson

- Stryer, L., Berg, J.M. y Tymoczko, J.L. (2013). Bioguimica, 72 ed.. Ed. Reverté

- Feduchi, E., Blasco, I., Romero, C.S. y Yafiez, E. (2010). Bioguimica. Conceptos esenciales. 12 ed.. Editorial
Médica Panamericana

- Albert L. Lehninger, David L. Nelson, Michael M. Cox. (2001). Lehninger Principios de Bioquimica. 32 ed. . Ed.
Omega

- Voet, D. y Voet, J.G. (1992). Bioquimica.. Ed. Omega

- Segel, I.H. (1982). Célculos de Bioquimica. 22 ed.. Ed. Acribia.

- Smith, C. A. y Wood, E. J. (1997). Moléculas bioldgicas. . Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.

- Schmid, G.H. (1988). Quimica Bioldgica. Las bases quimicas de la vida.. Ed. Interamericana/McGraw-Hill

Bioguimica: Bioguimica 11/610G02012
Bioguimica y Biologia Molecular/610G02013
Fundamentos bioquimicos de biotecnologia/610G02014

Fisica/610G02002
Estadistica/610G02005
Histologia/610G02008

Quimica/610G02001
Matematicas/610G02003
Citologia/610G02007
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(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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