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Descripcion general

Esta asignatura estuda os procesos biol6xicos que operan a escala xeoloxica de tempo. Despois de unha introduccion as
caracteristicas principais do rexistro fésil e a stia representatividade, se estudan aspectos relativos a andlise da forma
orgénica, o papel do rexistro fosil no desenvolvemento da Teoria Evolutiva moderna e a andlise de procesos paleoecoloxicos
e paleobioxeograficos dende una perspectiva evolutiva. No tltimo bloque da materia preténdese obter unha vision da
evolucion da diversidade da vida 6 longo do tempo xeoldxico no contexto dun planeta cambiante, e relacionar os

cofiecementos xa adquiridos, cara a interpretacion da Terra como Sistema.

O enfoque da asignatura é eminentemente conceptual, deixando os aspectos mais puramente descriptivos (Paleontoloxia

Sistematica) para as practicas de laboratorio.

Competencias de la titulacién

Cdédigo Competencias de la titulacion
Al Reconocer distintos niveles de organizacién en los sistemas vivos.
A2 Identificar organismos.
A3 Reconocer, obtener, analizar e interpretar evidencias paleontoldgicas.
A4 Obtener, manejar, conservar y observar especimenes.
A29 Impartir conocimientos de Biologia.

A32 Desenvolverse con seguridad en el trabajo de campo.

B1 Aprender a aprender.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B3 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

B4 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

B5 Trabajar en colaboracion.

B6 Organizar y planificar el trabajo.

B7 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.
B8 Sintetizar la informacion.

B9 Formarse una opinién propia.

B10 Ejercer la critica cientifica.

B11 Debatir en publico.

B12 Adaptarse a nuevas situaciones.

C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

Cc7 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

Resultados de aprendizaje
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Competencias de materia (Resultados de aprendizaje) Competencias de la
titulacion
Asumir el concepto de tiempo geolégico A3 B1 C3
B9 Cc7
B10
Comprender el fenémeno de la fosilizacién y la representatividad en el registro fésil de las biosferas primitivas A2 B1 C3
B3 Cc7
Entender cémo los procesos bioldgicos que funcionan a escala geolégica de tiempo, como la evolucién o las extinciones en A2 B1 C3
masa, no pueden explicarse por meras proyecciones de los fendmenos que ocurren a escalas de tiempo menor B2 C7
B3
Ahondar en el conocimiento de la teoria evolutiva desde unha perspectiva mutidisciplinar A3 B1 C3
B2 C7
B3
Conocer de forma préactica los principales grupos taxonémicos que conforman el registro fosil y su utilidad Al B1 C3
A2 B2 C7
A3 B3
A4 B4
A32 B5
B6
B7
Identificar los principaies bioeventos en la historia de la Tierra y sus causas y consecuencias A2 B1 C3
A3 B2 (ov4
B8
B9
B11
Sintetizar los conocimientos que componen disciplinas aparentemente dispares, como la Geologia, Ecologia, Microbiologia, A2 B1 C3
Bioquimica, Botanica o Zoologia, en el marco conceptual que ofrece una Tierra sometida a cambio continuo A3 B2 C7
A29 B3
B8
B9
B10
B12
Contenidos
Tema Subtema
BLOQUE-1. HISTORIA Y CONCEPTO DE PALEOBIOLOGIA
Tema 1. Introduccién a la Paleobiologia 1.1 Introduccién

1.2 Rasgos tedricos y rasgos metodoldgicos

1.3 Divisiones internas de la Paleobiologia

BLOQUE-2. TAFONOMIA

Tema 2. Concepto de Foésil. Tafonomia 2.1 Introduccién

2.2 Concepto de fésil y tipos

2.3 Procesos bioestratindmicos

2.4 Procesos fosildiagenéticos

2.5 Icnofésiles

2.6 Promediacion temporal

2.7 Fossil-lagerstatten

2.8 Representatividade do rexistro fosil

BLOQUE-3. BIOESTRATIGRAFIA
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Tema 3. Bioestratigrafia 3.1 Introduccién
3.2 Fosiles guia
3.3 Biohorizontes e biozonas
3.4 Efecto Signor-Lipps
3.5 Taxones Léazaro, Elvis y efecto Zombie
BLOQUE 4. HISTORIA DE LA VIDA
Tema 4. El tiempo en Geologia 4.1 Métodos de datacion
4.2 La escala geocronoldgica
Tema 5. Origen y evolucién temprana de la Tierra y de la vida | 5.1 Origen del Sistema Solar y del Planeta Tierra.
5.2 Origen y evolucion de la atmoésfera.
5.3 Origen de la Hidrosfera.
5.4 Origen y evolucion de los continentes.
5.5 Vestigios de las primeras formas de vida.
Tema 6. La diversificacion de la vida 6.1 Las faunas de Ediacara y otras formas de vida.
6.2 La explosion cambrica.
6.3 Evolucion de las formas de vida en el Paleozoico.
6.4 Terrestrializacion
Tema 7. Eventos de extincion en masa 7.1 Los eventos de extincion en masa. Causas yconsecuencias.
7.2 La extincionfinipérmica.
7.3 La extincion finicretacica.
Tema 8. El Clima y la Vida 8.1 Evolucién climética del planeta Tierra
8.2 Los episodios de glaciacion global. Métodos de estudio.
8.3 La hipéteis Snowball Earth
8.3 Las fluctuaciones climéticas del Cuaternario y su influencia en los seres vivos.
BLOQUE-5. ANALISIS MORFOLOGICO
Tema 9. Tamafio Y Forma en Foésiles 9.1 Introduccién
9.2 Andlisis de la variabilidad morfométrica
9.3 Tipos de crecimiento
9.4 Variabilidad poboacional
9.5 Variabilidad ecofenotipica
9.6 Dimorfismo sexual
9.7 Variabilidad tafonémica
Tema 10. Ontogenia y Heterocronia 10.1 Introduccién
10.2 Ley Biogenética y Lei de von Baer
10.3 Heterocronia y tipos
10.4 Heterocronia y alometria
10.5 Heterocronoclinas
10.6 Heterocronia disociada
10.7 Implicaciones evolutivas de las heterocronias
Tema 11. Morfodinamica y Evolucién Morfolégica 11.1 Introduccién
11.2 Morfologia construccional. Factor filogenético. Factor funcional. Factor
fabricacional. Otros factores

11.3 Métodos de investigacion en morfodindmica. Analisis Biomecéanico. Morfologia

tedrica
BLOQUE-6. PALEOBIOLOGIA EVOLUTIVA
Tema 12. Clasificacion y Filogenia 12.1 Introduccién

12.2 Métodos de clasificacion. Esencialismo, clasificaciones evolutiva, fenética y
cladistica

12. 3 Fésiles y filogenias. Estratocladistica. Arboles filogenéticos
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Tema 13. Especiacion

13.1 Introduccion
13.2 Los conceptos de especie
13.3 Modelos de especiacion

13.4 El problema del concepto de especie en Paleontologia

Tema 14. Modelos Evolutivos

14.1 Introduccién

14.2 Darwinismo y Teoria Sintética de la Evolucion

14.3 Modelos de evolucion y registro fésil. Gradualismo filético y equilibrios
interrumpidos

14.4 Tasas de evolucién

14.5 Tendencias evolutivas

14.6 Seleccion de especies

14.7 Estase coordinada

Tema 15. Crisis Bi6ticas

15.1 Introduccion

15.2 Concepto y tipos de extincion

15.3 Recuperacion tras una extincion masiva

15.4 Efectos de las extinciones en masa sobre la evolucion

15.5 Periodicidad de las extinciones masivas

Tema 16. Paleobiogeografia

16.1 Introduccion

16.2 Biogeografia de la dispersion

16.3 Paleogeografia y paleoclimatologia
16.4 Biogeografia vicariante

16.5 Patrones biogeograficos y extinciones

Tema 17. Paleoecologia evolutiva

17.1 Introduccion

17.2 Cambios gobales de diversidad durante el Fanerozoico. Hipétesis explicativas
17.3 Ley de extincién constante. Hipotesis de la Reina Roja e hipétesis alternativas
17.4 Interacciones a nivel de clado

Planificacion

Metodologias / pruebas Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo autbnomo
Andlisis de fuentes documentales 12 24 36
Taller 12 24 36
Estudio de casos 8 16 24
Précticas de laboratorio 10 15 25
Salida de campo 5 0 5
Prueba objetiva 2 10 12
Atencién personalizada 12 0 12

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Andlisis de fuentes Comprende la lectura de capitulos de libros de texto y trabajos originales de investigacién cientifica. Los profesores se

documentales extenderan durante las clases en los aspectos no cubiertos por ellas. Las clases tedricas estan constituidas por las lecturas y

las explicaciones en clase. Las lecturas deberan estar hechas siempre antes de las clases para las que estan programadas
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Taller

Estudio de casos

Practicas de
laboratorio

Salida de campo

Prueba objetiva

Taller
Préacticas de
laboratorio

Estudio de casos

Taller

Practicas de
laboratorio

Prueba objetiva

Estudio de casos

Otros
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Tanto las lecturas como las explicaciones impartidas por los profesores se discutiran durante las clases (recordad que las
lecturas deben ser hechas con anterioridad). De manera periédica se entregaran cuestionarios sobre las lecturas y los
contenidos extra desarrollados en la clase. Tanto los cuestionarios como la participacion en las clases contaran en el calculo
de la nota final. Las presentaciones presentadas por los profesores durante las clases estaran disponibles a través de la
plataforma Moodle

Los profesores elegiran un tema de debate actual en el campo de la Paleontologia y los estudiantes haran una revision en las
bases de datos de casos tipo que ilustren el debate. Cada estudiante escogera uno de los casos tipo y hara un breve
resumen escrito y una critica sobre él. Se realizaran tutorias persoalizadas de manera periddica antes de la presentacién oral
del trabajo. La asistencia a las clases de estudio de casos (clases de grupo reducido) es obligatoria

Las practicas de laboratorio comprenderan el reconocimiento de los principales grupos de fésiles, tanto en su morfologia
general como en su sistematica. Los alumnos tomaran nota de sus observaciones en libreta de practicas y cubriran los
cuestionarios facilitados por el profesor. La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria

La salida tendra una duracién aproximada de 5 horas, aunque la duracion total estimada es de un dia debido a la distancia a
la que se encuentran las localidades a visitar. Se inspeccionaran algunos yacimientos con fosiles del Sildrico y Devénico en
las inmediaciones de La Barosa y Salas de la Ribera (Le6n)

La calificacién de la asignatura tiene por base un sistema de evaluacion continuada y, por lo tanto, NO ES PRECISA la
realizacion del examen final para aquellos alumnos que finalicen con éxito dicha evaluacion continuada. Los alumnos que
suspendan alguna de las partes o la totalidad de la asignatura si tendran que presentarse al examen final de aquellas partes

no superadas

Comprende la realizacién de tutorias personalizadas para aquellos aspectos de la asignatura que requieran de un mayor
esfuerzo del alumno a lo largo del curso, como el seguimiento de las clases de estudio de casos (clases de grupo reducido),
la resolucion de los cuestionarios de practicas y de los talleres, los examenes, o la explicacion de los hallazgos realizados en

la salida al campo

El sistema de evaluacion continuada abarca los cuestionarios y participacion durante las clases. Los 65
cuestionarios pueden estar compuestos por preguntas de eleccién multiple, emparejamiento, verdadero-falso,

llenar blancos, preguntas cortas o de ensayo. Los cuestionarios suponen el 50% de la nota final, y la

participacion un 15%

Se calificaran los cuestionarios de laboratorio y el examen de identificacién de fosiles 10

Tal y como se indica en el Paso 5, la calificacion toma como base un sistema de evaluacién continuada y, por 0
lo tanto, NO ES NECESARIA la presentacion al examen final para aquellos estudiantes que superaron la

evaluacion continuada. Para el resto de estudiantes se realizard un examen final de las partes especificas

gue tengan suspendidas (i. e., teoria 70%, estudio de casos 20% o practicas de laboratorio 10%)

La calificacién se hara sobre un breve resumen escrito y la presentacién oral de un caso tipo 25
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Los estudiantes deberan obtener un minimo de 5.0 sobre 10 para superar esta asignatura. La compensacion de nota entre las tres partes principales
que componen la calificacion global (teoria, estudio de casos y practicas) se hara solo a partir de una nota minima de 4.0 en cada una de las partes.
Las calificaciones de las tres partes (teoria, estudio de casos y practicas) se conservan para las dos convocatorias (Enero y Julio). Por lo que se
refiere a sucesivos cursos académicos, el proceso de ensefianza-aprendizaje, incluida la evaluacién, se refiere a un curso académico, y por lo tanto
se volveria a comenzar con un nuevo curso, incluidas todas las actividades y procedimientos de evaluacién que fueran programados para dicho
curso.

Para obtener la calificacién de no presentado, los alumnos no podran haber participado en mas de un 20% de las actividades evaluables

programadas

- PROTHERO, D. R. (2013). Bringing Fossils to Life. An Introduction to Paleobiology. Columbia University Press, New
York

- STANLEY, S. M. (2009). Earth System History. Freeman and Company, New York

- MARTIN, R. (2012). Earth's Evolving Systems: The History of Planet Earth. Jones &amp; Bartlett Learning, Sudbury
- FREEMAN, S. &amp; HERRON, J.C. (2013). Evolutionary Analysis. Preason Prentice Hall

- U. of California Paleontology Museum (). Geology Wing/Tree of Life.
http://www.ucmp.berkeley.edu/exhibit/geology.html

- REGUANT, S. (2005). Historia de la Tierra 'y de la Vida. Editorial Ariel, Barcelona

- WICANDER, R. &amp; MONROE, J. S. (2012). Historical Geology. Evolution of Earth and Life through Time.
Thompson Learning, Belmont

- COWEN, R. (2005). History of Life. Blackwell Science, Oxford.

- BENTON, M. J. &amp; HARPER, D. A. T. (2009). Introduction to Paleobiology and the Fossil Record.
Wiiey-Blackwell

- BRIGGS, D. E. G. &amp; CROWTHER, P. R. (2003). Palaeobiology II. Blackwell Science

- CLOWES, C. et al. (). Palaeos: Life through deep time. http://www.palaeos.com

- FOOTE, M. &amp; MILLER, A.l. (2007). Principles of Paleontology. W. H. Freeman, New York

- LEVIN, H. L. (2010). The Earth through Time. John Wiley &amp; Sons, Hoboken, New Jersey

- Varios autores (). Tree of Life Web Project. http://tolweb.org/tree/phylogeny.html

- MELENDEZ, B. (1999). Tratado de Paleontologia. . Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

- MCNAMARA, K., LONG, J., (1998). 1998. The Evolution Revolution. John Wiley &amp; Sons, Chichester

- ROGERS, J.J.W. (1993). A History of the Earth. Cambridge University Press, Cambridge

- ANGUITA, F. (2002). Biografia de la Tierra. Editorial Aguilar, Madrid

- GOULD, S. J. (1993). El Libro de la Vida. Editorial Critica, Barcelona

- FUTUYMA, D. J. (2009). Evolution. Sinauer Associates

- SKELTON, P. (1993). Evolution. A Biological and Palaeontological Approach. Addison Wesley Longman

- - (-). Fosil. Revista de Paleontologia. http://www.fosil.cl

- LEVINTON, J. S. (2001). Genetics, Paleontology, and Macroevolution. Cambridge University Press

- DOMENECH, R. &amp; MARTINELL, J. (1996). Introduccion a los Fésiles. Masson

- CLARKSON, E. N. K. (2001). Invertebrate Palaeontology and Evolution. Blackwell Science, Oxford

- GOULD, S. J. (1992). La Flecha del tiempo : mitos y metaforas en el descubrimiento del tiempo geolégico. Alianza
Editorial, Madrid

- FORTEY, R. (1999). La Vida: Una Biografia no Autorizada. Editorial Taurus, Madrid

- CONDIE, K.C., SLOAN, R.E. (1998). Origin and Evolution of Earth. . Prentice-Hall, Inc., New Jersey

- BRENCHLEY, P. J. &amp; HARPER, D. A. T. (1998). Palaeoecology: Ecosystems, Environments and Evolution.
Chapman &amp;amp; Hall, London
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Biologia del desarrollo/610G02010

Adaptaciones funcionales de la fauna al medio/610G02037

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Biodiversidad animal y medio ambiente/610G02033

Asignaturas que contintdan el temario

Geologia/610G02004

Geografia: Geografia fisica/610G02006

Genética/610G02019

Genética de poblaciones y evolucion/610G02021

Botanica sistematica: Criptogamia/610G02024

Botanica sistematica: Fanerogamia/610G02025

Zoologia: Zoologia 1/610G02031

Zoologia: Zoologia 11/610G02032

Ecologia: Ecologia | (individuos y ecosistemas)/610G02039
Ecologia: Ecologia Il (poblaciones y comunidades)/610G02040

Otros comentarios

Los alumnos que tengan cualquier tipo de duda o quieran discutir los temas impartidos en la clase son siempre bienvenidos en el horario de tutorias.
Es muy importante que comuniquen cualquier tipo de problema que afecte a su rendimento académico, posibilidad de hacer exdmenes o asistencia a

las clases, especialmente en el caso de alumnos extranjeros

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias

77




