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Prerrequisitos

Departamento

Enerxia e Propulsion Marifia
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Profesorado

Correo electrénico

Miguel Catoira, Alberto De alberto.demiguel@udc.es

Web

Descricién xeral Profundizar en las propiedades metdlicas, especialmente en las no abordadas en el primer curso de la Diplomatura.
Conocimiento de técnicas experimentales para la identificacion de microestructuras y defectos.

Relaciones de los materiales con la nanotecnologia y nuevas tecnicas experimentales a nivel atémico

Competencias da titulacion

Caodigo Competencias da titulacion

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da

titulacién

All Bl C6
Al6 B2 Cc7
A30 B3
B7
B14

Contidos

Temas Subtemas

1.- Solidificacion e imperfecciones cristalinas - Solidificacion de metales
- Solidificacion de monocristales
- Soluciones s6lidas metélicas

- Imperfecciones cristalinas

2.- Técnicas experimentales para la identificacion de - Metalografia 6ptica, tamafio del grano segiin ASTM y determinacién del diametro de

microestructuras y defectos grano
- Microscopia electrénica de barrido (SEM)

- Microscopia electrénica de transmisién (TEM)

- Microscopia electrénica de transmisién de alta resolucién (HRTEM)

- Microscopios de sonda de barrido y resolucién atémica

3.- Procesos activados por temperatura y difusion en los - Cinética de los procesos s6lidos

s6lidos - Difusién atémica en sélidos
- Aplicaciones industriales de los procesos de difusion

- Efecto de la temperatura en la difusién de los sélidos
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4.- Propiedades mecénicas de los metales |

5.- Propiedades mécanicas de los metales Il

6.- Aleaciones

7.- Materiales poliméricos

8.- Materiales ceramicos

9.- Materiales compuestos

- El proceso de metales y aleaciones

- Tension y deformacién en metales

- El ensayo de traccion y el diagrama

tensién-deformacién convencional

- Dureza y ensayo de dureza

- Deformacion plastica de monocristales metdlicos

- Deformacion plastica de matales policristalinos

- Endurecimiento de los metales por disolucién sélida

- Recuperacion y recristalizacion de los metales deformados plasticamente
- Superplasticidad en metales

- Metales nanocristalinos

- Fractura de los metales

- Fatiga de los metales

- Velocidad de propagacion de las fisuras por fatiga

- Fluencia y esfuerzo de ruptura en los metales

- Representacion grafica de datos de fluencia 'y
esfuerzo-tiempo de ruptura- temperatura utilizando el parametro de Larsen-Miller
- Caso para el estudio de fallas en componentes metalicos
- Adelantos recientes y perspectivas en la optimizciéon del desempefio mecanico de
metales

- El sistema Hierro-Carbono

- Aleaciones de aluminio

- Aleaciones de cobre

- Aceros inoxidables

- Hierros fundidos

- Aleaciones de magnesio, titanio y niquel

- Aleaciones para propositos especiales y sus aplicaciones
- Metales en aplicaiones biomédicas: biometales

- Algunos puntos a considerar sobre la aplicacion ortopédica de los metales
- Clases, propiedades y estructura de los polimeros

- Reacciones y métodos industriales de polimerizacién

- Materiales plasticos y termoplasticos

- Elastomeros (Caucho)

- Deformacion y refuerzo de los materiales plasticos

- Fluencia y fractura de los materiales poliméricos

- Estructuras cristalinas de ceramicas simples

- El vidrio

- Refractarios

- Abrasivos y muelas

- Nuevas ceramicas

- Nanotecnologia y ceramica

- Compuestos de plastico

- Homigoén

- Asfalto y mezclas de asfalto

- Madera

- Compuestos con matriz de metal y matriz de ceramica

- Hueso: un material compuesto natural

2/4



== UNIVERSIDADE DA CORURA

10.- Propiedades eléctricas de materiales

- Conduccién eléctrica en metales

- Semiconductores

- Microelectrénica

- Propiedades eléctricas de ceramicas

- nanoelectronica

11.- Propiedades 6pticas y materiales superconductores

- La luz y el espectro electromagnético

- Refraccion de la luz y luminiscencia

- Radiacién de emision estimulada y laser
- Fibras oOpticas

- Materiales superconductores

12.- Propiedades magnéticas

- Campos y cantidades magnéticas

- Tipos de magnetismo

- Efecto de la temperatura en el ferromagnetismo

- Doninios ferromagnéticos

- Magnetizacion y desmagnetizacion de un metal ferromagnético
- Materiales magnéticos: Blandos y duros

- Ferritas

Planificacién

Metodoloxias / probas

Horas presenciais Horas non
presenciais /

traballo auténomo

Horas totais

Proba de resposta breve 4 20 24
Sesién maxistral 45 45
Proba de ensaio 4 12
Solucién de problemas 8.5 13.5
Atencidn personalizada 18 0 18

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Proba de resposta
breve

Examen de preguntas cortas sobre la materia que se dio en clase

Sesién maxistral Clases teoricas sobre el temario

Proba de ensaio Ensayos en el laboratorio

Soluciéon de

problemas

Resolucién de problemas practicos mediante calculo numérico

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral
Proba de resposta
breve

Proba de ensaio
Solucion de

problemas

Las dudas y preguntas se resolveran en las tutorias y mediante correo eléctronico

Avaliacion

Metodoloxias

Descricion

Cualificacion
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Proba de resposta Examen de preguntas cortas sobre el la materia que se dio en clase 70
breve

Proba de ensaio Ensayos en el laboratorio 15
Solucién de Solucién de problemas préacticos mediante calculo numérico 15
problemas

Outros

Observacions avaliacién

Fontes de informacién

Bibliografia basica - Javier Fernandez Carrasquilla y Jose Maria Lasheras Esteban (2005). Ciencia de materiales. San Sebastian. Ed.
Donostiarra

- William F. Smith y Javad Hashemi (2006). Fundamentos de la ciencia e ingieneria de los materiales. México D.F.
Mc.Graw Hill

- Molera, P. (1991). Tratamiento térmico de los metales. Barcelona. Marcombo

Bibliografia complementaria | - C.Chaussin y G. Hilly (1975). Metalurgia (Tomo l:Aleaciones metalicas). Bilbao. Ed:URMO
- C.Chaussin y G. Hilly (1975). Metalurgia (Tomoll: Elaboracién de los metales). Bilbao. Ed:URMO

- Alan Osbourne (1994). Modern Marine Engineer’s Manual (Volume 1). Maryland. Ed: Cornell Maritime press,INC.

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Tecnoloxia do Mantemento/631311205
Electrénica Integrada e Electrénica de Potencia/631311616

Materias que contintdan o temario

Organizacion e Mantemento do Buque/631311103

Estudo de Elementos de Maquinas/631311107

Diagnose e Supervision Aplicada ao Mantemento Industrial/631311604
Vibracions Mecanicas/631311608

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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