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Prerrequisitos

Departamento Medicina
Coordinacion Diaz Prado, Silvia Maria Correo electronico | s.diazl@udc.es
Profesorado Diaz Prado, Silvia Maria Correo electronico | s.diazl@udc.es
Fuentes Boquete, Isaac Manuel i.fuentes@udc.es
Web http://www.udc.es/fcs/ga/index.htm

Descricién xeral Estudos das técnias de manipulacion e analise de acidos nucleicos de uso habitual nos laboratorios de investigacion

biomédica.

Competencias da titulacion

Codigo Competencias da titulacion
Al Capacidade para elixir e aplicar as metodoloxias de investigacién mais adecuadas & investigacion proposta.
A2 Capacidade para o desefio experimental e o completo desenvolvemento de proxectos de investigacion no &mbito sanitario, desde a
formulacién da hipétese de investigacion ata a comunicacion dos resultados.
B1 Capacidade para aplicar o método cientifico na planificacién e o desenvolvemento da investigacién sanitaria.
B2 Fluidez e propiedade na comunicacion cientifica oral e escrita.
B3 Compromiso pola calidade do desenvolvemento da actividade investigadora.
B4 Capacidade de analise e de sintese.
B5 Habilidade para manexar distintas fontes de informacion.
B6 Capacidade para traballar de forma colaborativa en equipos multi e interdisciplinar.
B7 Capacidade de establecer unha relacion de empatia cos suxeitos implicados no desenvolvemento da actividade investigadora.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.
Cc2 Dominar a expresion e a comprension de forma oral e escrita dun idioma estranxeiro.
C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e
para a aprendizaxe ao longo da sua vida.
C5 Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Cc7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
c8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconoémico e cultural da
sociedade.
Resultados da aprendizaxe
Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulacion
Coniecer diferentes técnicas de illamento de ADN e de ARN e, en particular, a técnica de PCR. All BM1 = CM1
Al2 BM2 | CM2
BM3 CM3
BM4 = CM5
BM5 = CM6
BM6 @ CM7
BM7 = CM8
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Alcanzar unha vision ampla de diferentes técnicas empregadas para a deteccion e analise da variabilidade xenética e da All | BM1 CM1
mutacion. Al2 | BM2 | CM2
BM3 | CM3

BM4 | CM5

BM5 CM6

BM6 | CM7

BM7 | CM8

Cofiecer o funcionamento da PCR a Tempo Real. All BM1 = CM1
Al2 BM2 | CM2

BM3 | CM3

BM4 | CM5

BM5 | CM6

BM6 | CM7

BM7 | CM8

Comprensién da técnica de secuenciacion de ADN. All | BM1 CM1
Al2 BM2 | CM2

BM3 | CM3

BM4 | CM5

BM5 | CM6

BM6 = CM7

BM7 | CM8

Entender os principios da técnica de FISH e cofiecer as sUas principais aplicaciéns. All BM1 = CM1
Al2 BM2 | CM2

BM3 CM3

BM4 | CM5

BM5 @ CM6

BM6 | CM7

BM7 | CM8

Adquirir un cofiecemento tedrico e practico de como realizar mutaxénese do ADN. All BM1  CM1
Al2 | BM2 @ CM2

BM3 | CM3

BM4 | CM5

BM5 | CM6

BM6 | CM7

BM7 | CM8

Coriecer técnicas de manipulacion xenética e as suas aplicacions en Enxefieria Xenética. All | BM1 CM1
Al2 BM2 | CM2

BM3 | CM3

BM4 | CM5

BM5 | CM6

BM6 | CM7

BM7 | CM8

Coriecer técnicas empregadas na xeneracion dos vectores retrovirais e a transduccién de células diana. All BM1 = CM1
Al2 BM2 | CM2

BM3 CM3

BM4 | CM5

BM5 | CM6

BM6 | CM7

CcMm8
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Tema 1. Os &cidos nucleicos.

Tema 2. A Reaccion en Cadea da Polimerasa (PCR).

Tema 3. A variabilidade xenética.

Tema 4. Ferramentas bioinformaticas para o analise de

secuencias de acidos nucleicos.

Tema 5. Técnicas de inmunoprecipitacion da cromatina
(ChIP).

Tema 6. Introduccién & citoxenética molecular.

Tema 7. Metodoloxia da mutaxénese aleatoria e dirixida do
ADN.

Tema 8. Enxefieria xenética.

PRACTICAS.

1.- lllamento do ARN a partir dun cultivo celular.
2.- Desenrrolo dunha RT-PCR

3.- Desenrrolo dunha PCR en tempo real.

4.- Secuenciacion de ADN.

5.- Software de anélise.

6.- Co-immunoprecipitacion.

7.- Estudo citoxenético.

8.- Mutaxénese.

9.- Transfeccion.

10.- Observacion de resultados.

1.1. Estrutura dos &cidos nucleicos.

1.2. Funcioén dos &cidos nucleicos.

1.3. lllamento dos &cidos nucleicos.

1.4. Cuantificacion dos acidos nucleicos.

2.1. Variantes do método da PCR.

2.2 PCR cuantitativa ou en tempo real (QPCR): cuantificacion absoluta e relativa.
2.3. Aplicacions da PCR na investigacion médica.

3.1. Técnicas de analise da variabilidade xenética: PCR e secuenciacion do ADN.
3.2. Variabilidade xenética do ADN mitocondrial.

4.1. Para o andlise de secuencias codificantes e non codificantes.

4.2. Para a bisqueda de polimorfismos e variabilidade en estudos poblacionais.
4.3. Para o analise de secuencias repetitivas e a sta implicacién en diversas
patoloxias.

5.1. Para a deteccion de proteinas unidas a secuencias de ADN (ADN-ChIP)
5.2. Para a deteccion de proteinas unidas a secuencias de ARN (ARN-ChIP).
6.1. Hibridacion in-situ fluorescente (FISH). 6.2. Aplicacions da citoxenética na
investigacion: DNA Breakage Detection-FISH (DBD-FISH) e COFISH.

7.1. Aplicacions practicas da mutaxénese aleatoria no laboratorio de investigacion.

8.1. A tecnoloxia do ADN recombinante.

8.2. Métodos de entrega de ADN: transfeccion e transduccion.

8.3. Investigacién en animais transxénicos. 8.4. Xeracién de animais ?knockout?.
PRACTICAS (desenvolvemento):

1.- lllamento do ARN a partir dun cultivo celular. Cuantificacion e analise do ARN
illado mediante bioanalizador.

2.- Desenrrolo dunha RT-PCR: preparacion das reaccions e programacion do
termociclador. Anélise do ADNc obtido trala RT-PCR.

3.- Desenrrolo dunha PCR en tempo real: preparacion das reaccion e programacion
do termociclador. Interpretacion dos resultados obtidos.

4.- Secuenciacion de ADN. Visualizacion e funcionamento dun secuenciador
automatico de ADN.

5.- Software de analise. Emprego de diferentes softwares para a anélise de
secuencias de acidos nucleicos.

6.- Co-immunoprecipitacion e identificacién dos complexos proteicos que
interaccionan cunha determinada proteina.

7.- Estudo citoxenético. Preparacion de mostras para estudo citoxenético (cariotipo e
FISH). Clasificacién de cromosomas no cariotipo e identificacion de anomalias
cromos6micas mediante FISH.

8.- Mutaxénes. Mutaxénese dirixida de dominios ou residuos aminoacidicos en xenes
de interese clinico. Estudos fenotipicos da seleccién de mutantes.

9.- Transfeccion de plasmidos en células eucariotas ou procariotas e estudo das
células transfectadas.

10.- Observacion de resultados. Observaciéon 6 microscopio de lifias de

empaguetamento.
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Metodoloxias / probas

Horas presenciais

Horas non
presenciais /

traballo autbnomo

Horas totais

Lecturas 0 17 17
Practicas de laboratorio 37 37 74
Proba de resposta mdltiple 1 0 1
Sesion maxistral 18 36 54
Atencién personalizada 4 0 4

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Lecturas

Lectura dun artigo cientifico relevante e relacionado coa materia impartida.

Practicas de
laboratorio

Desenvolvense técnicas de uso actual en investigacion biomédica, que complementan os cofiecementos impartidos na sesion

maxistral.

Proba de resposta

multiple

Exame tipo test, no que cada pregunta consiste en 4 afirmacions das que sé unha é correcta.

Sesién maxistral

Clase tedrica participativa, favorecendo o intercambio de opiniéns, o debate e a resposta das preguntas formuladas polo

alumnado.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Lecturas
Préacticas de
laboratorio

Sesién maxistral

O tratarse dun grupo reducido de alumnos, é posible a resolucién de dubidas e o seguimento individualizado durante o
mesmo proceso de aprendizaxe.

En particular, a sesién maxistral é participativa, favorecendo o intercambio de opiniéns, o debate e a resposta das preguntas
formuladas.

As précticas de laboratorio son tuteladas en todo momento polo profesorado e, se é necesario, polo grupo de investigacién no
que se integra 0 alumno (desde o comezo do curso, cada alumno se integra no grupo de investigacion no que vai desenvolver

o seu Traballo Fin de Mestrado).

Avaliacion
Metodoloxias Descricion Cualificacion
Préacticas de O tratarse de un grupo reducido de alumnos, é posible un seguimento personalizado que facilita a avaliacion 50

laboratorio

continua. Terase en conta a asistencia, a participacion activa e o traballo desenvolvido polo alumno.

Proba de resposta

multiple

Exame tipo test, no que cada pregunta consiste en 4 afirmaciéns das que sé unha é correcta. 50

Observacions avaliacién

Para aprobar a materia,

hai que obter globalmente un minimo de 5 sobre 10 e, en cada metodoloxia avaliada, un minimo de 2,5 sobre 5.

Fontes de informacién

Bibliografia basica

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
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Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contindan o temario

Observacions

As clases tedricas se imparten nas aulas da Fundacién do

Complexo Hospitalario Universitario de A Corufia (CHUAC).Direccion postal:

Hospital Materno Infantil Teresa Herrera, C/As Xubias S/N, 1° andar, C.P.:

15.006, A Corufia.As clases practicas se imparten nos laboratorios da Unidade

de Investigacion do CHUAC, nas instalacions do Instituto de Investigacion

Biomédica de A Corufia (INIBIC). Direccion postal: Hospital Materno Infantil

Teresa Herrera, C/As Xubias S/N, andares: baixo e 2°, C.P.: 15.006, A Corufia.Os alumnos deben asistir &s clases practicas coa bata do
laboratorio.Os alumnos deben ter o contrasinal para acceder a Moodle e

poderse descargar a informacion que os profesores incorporen nesta ferramenta

de teleensino.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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