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Calculo paramétrico de propulsores e de formas. Nesta materia se dotarase 6 alumno dos cofiecementos necesarios para
desenvolver o calculo dun propulsor especialmente adaptado & estela dun buque. Os fundamentos hidrodinamicos a
desenvolver baseanse na teoria de fluxos potenciais e son validos para calquera aplicacion de hidrodindmica naval na que o

efecto de la camada limite sexa despreciable.

Cofiecemento avanzado da hidrodindmica naval para a sta aplicacién & optimizacion de carenas, propulsores e apéndices.
Cofiecemento da dinamica do buque e das estruturas navais, e capacidade para realizar analise de optimizacion da estrutura da
integracion dos sistemas a bordo, e do comportamento do buque no mar e da sia manobrabilidade.

Capacidade para analizar soluciéns alternativas para a definicién e optimizacién das plantas de enerxia e propulsiéon de buques.
Cofiecemento dos sistemas de posicionamento e da dindmica de plataformas e artefactos.

Cofiecemento da enxefiaria de sistemas aplicada a definicion dun buque, artefacto ou plataforma maritima mediante a analise e
optimizacion do seu ciclo de vida.

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacion de
ideas, a miudo nun contexto de investigacion

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucion de problemas en ambitos novos ou
pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sta area de estudo

Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha informacion
que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus
cofiecementos e xuizos

Que os estudantes saiban comunicar as suas conclusiéns e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun modo claro e sen ambiguidades.

Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que habera de ser en boa
medida autodirixido ou auténomo.

Ser capaz de concibir, desefiar ou pofier en practica e adoptar un proceso sustancial de investigacion con rigor cientifico para resolver
calquera problema plantexado, asi como de comunicar as stas conclusiéns ?e os cofiecementos e razéns Ultimas que a sustentan- a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigtidades.

Ser capaz de realizar unha andlise critica, avaliacién e sintese de ideas novas e complexas.

Desefiar e realizar investigacion en entornos novos ou pouco cofiecidos, con aplicacion de técnicas de investigacion (tanto con
metodoloxias cuantitativas como cualitativas) en distintos contextos (dmbito publico ou privado, con equipos homoxéneos ou
multidisciplinares, etc.) para identificar problemas e necesidades.

Adquirir unha formacién metodol6xica que garantice o desenvolvemento de proxectos de investigacion (de carécter cuantitativo e/ou
cualitativo) cunha finalidade estratéxica e contriblian a situarnos na vangarda do cofiecemento.

Dominar a expresion e a comprension de forma oral e escrita dun idioma estranxeiro.

Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a

realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéons baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.
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C5 Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras.

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

C7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

Cc8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe)

Competencias da

titulacion
Cofiecer os fundamentos da teéria dos fluxos potenciais. AM2 | BM1 = CM2
AM3 | BM2 | CM4
AM4 | BM3 | CM5
AM10 | BM4 | CM6
AM13 | BM5 | CM7
BM6 = CM8
BM7
BM8
BM9
Dominio da teoria fundamental de perfiles sustentadores delgados bidimensionais AM2 | BM1 | CM2
AM3 | BM2 CM4
AM4 | BM3 | CM5
AM10 | BM4 | CM6
AM13 | BM5 | CM7
BM6 @ CM8
BM7
BM8
BM9
Cofiecemento das aplicacions de fluxo potencial 6 modelado tridimensional AM2 | BM1 | CM2
AM3 | BM2 | CM4
AM4 | BM3 | CM5
AM10 | BM4 | CM6
AM13 | BM5 | CM7
BM6 = CM8
BM7
BM8
BM9
Cofiecemento das ferramientas de desefio baseadas en lifias sustentadoras AM2 | BM1 @ CM2
AM3 | BM2 CM4
AM4 | BM3 | CM5
AM10 | BM4 | CM6
AM13 | BM5 | CM7
BM6 @ CM8
BM7
BM8
BM9
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Coriecer os fundamentos do desefio de hélices mediante a teoria de lifias sustentadoras. AM2 | BM1 @ CM2

AM3 | BM2 | CM4
AM4 | BM3 | CM5
AM10 | BM4 CM6
AM13 | BM5 | CM7
BM6 | CM8
BM7
BM8
BM9

Contidos

Temas

Subtemas

Fundamentos matematicos

Integrais singulares
Funciéns trigonométricas
Integrais de Glauert

Transformada de Hilbert.

Teoria de flujo potencia bidimensional. Fundamentos.

Potencial complexo
Funcién de corrente

Funcién potencial

Fonte
Sumideiro

Voértice

Teoria de perfiles delgados

Efectos do espesor

Efectos do angulo de ataque
Efectos da curvatura

Angulo de sustentacion nula
Angulo de ataque ideal

Correcions a teoria de perfiles delgados no entorno do borde

Fluxo no entorno do apice dunha parabola

de ataque Correccion & velocidade en zonas de forte curvatura
Prediccion da velocidade no entorno da parede dun perfil
Cavitacion Coeficente de presién

Numero de cavitacion
Desenrolo do coeficiente de presién ao longo do perfil

Diagramas de Bucket

Efectos tridimensionais

Campo potencial tridimensional
Campo de velocidades inducido por un elemento diferencial de vértice tridimensional
Vorticidad de torbellinos libres

Relaciones entre torbellinos libres e fixos

Lifia sustentadora

Velocidades inducidas sobre un perfil sustentador tridimensional

Ecuacion de lifias sustentadoras de Prandtl

Aplicacion a desefio de hélices

Hélice en ausencia de estela

Adaptacién da teoria de las lineas sustentadoras de Prandtl ao desefio de
propulsores

Coeficientes de induccion

Hélices de rendemento 6ptimo

Factores de Goldstein

Diagrama de Betz

Planificacion
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Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais

presenciais /

traballo autbnomo

Actividades iniciais 4 0 4
Solucién de problemas 5 20 25
Simulacion 2
Proba obxectiva 3
Sesion maxistral 29 32 61
Atencidn personalizada 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Actividades iniciais

Estructura da asignatura
Método de avaliacion

Repaso dos cofiecementos previos relativos & base matematica

Solucién de Plantexaranse problemas que o alumno tera que resolver de xeito autbnomo

problemas

Simulacién Dotarase 6 alumno de ferramentas de simulacién para o disefio de propulsores mediante técnicas de fluxo potencial
Proba obxectiva E 0 exame da materia

Sesién maxistral

Son as clases regladas da materia

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral
Solucién de
problemas

Simulacion

Para o desenrolo do traballo a realizar por parte do alumno e entendimento dos conceptos introducidos é necesaria a
asistencia continuada por parte do profesorado.

Avaliacion
Metodoloxias Descricion Cualificacién
Solucién de Son os problemas propostos ao longo da materia 30
problemas
Simulacion E o proxecto que o alumno tera que desenvolver de xeito autbnomo 10
Proba obxectiva O exame da materia 60

Observaciéns avaliacion

Para superar a asignatura é necesario obter unha nota superior a catro sobre dez no exame. Asi mesmo é necesaria a entrega en forma e prazo dos

traballos requeridos polo profesor ao longo do curso.A asistencia as clases non é obrigatoria. En caso de que algin dos traballos propostos polo

profesor non sexa entregado en forma e prazo supora, automaticamente, que o alumno non podera superar a materia.

Fontes de informacién

Bibliografia basica

- G. Pérez (). Detailed desighn of ships propellers. FEIN

- J. Kerwin (). Hydrofoils and propellers. MIT

- J.N. NEwman (1977). Marine Hydrodynamics. MIT press
- SNAME (). Principles of naval arch. (Propulsion). SNAME

Bibliografia complementaria

Recomendacions
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Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Sistemas de propulsién/730496016

Maquinas e motores térmicos marinos/730496017
Ampliacién de hidrostatica e hidrodinamica/730496020
Métodos numéricos aplicados a medios continuos/730496022

Materias que contintdan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevisién do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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