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Descricién xeral En esta materia se plasma la descripcion, andlisis, funcionamiento, seleccion y utilizacion de los elementos y sistemas
eléctricos y electrénicos empleados no sélo en el buque sino en el sector naval en general. Ademas se aborda el disefio de la

planta eléctrica, la automatizacion y su aplicacion en el buque y cualquier artefacto marino en general.

Competencias da titulacion

Codigo Competencias da titulacion

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulaciéon
1. Adquirir el conocimiento teérico y practico de las maquinas eléctricas utilizadas a bordo. A10 B2 C6
2. Andlisis y disefio estatico y dinamico de la red eléctrica a bordo. All B3 Cc7
3. Aplicacion practica de la automatizacion a la instalacion eléctrica de un artefacto marino. A17 B7 Cc8
4. Dotar al alumno de conocimientos relativos a la existencia y contenidos de las normativas nacionales e internacionales A18 B9
referentes a la materia A21 | Bl1
5. Interpretacion de planos especificos teniendo en cuenta toda la normativa aplicable. A26 B16
6. Conocer las protecciones y medidas de seguridad en las instalaciones eléctricas a bordo. A29 B18
A30
A36
A51
A52
A57
A62
Contidos
Temas Subtemas
Tema 1: Introduccién, Reglamentacion y Definicién de una Ventajas del uso de la energia eléctrica a bordo, Componentes y caracteristicas
Instalacién especificas de las instalaciones eléctricas navales.

Reglamentacién y Normativas aplicables.

Especificaciones y ejecucion del proyecto de una instalacion electrica.
Clasificacion de los consumidores y servicios.

Tipos de Instalacién. Seleccion de las caracteristicas eléctricas de la instalacion:
Corriente, Tensiones y Frecuencia de Distribucién. Sistemas de distribucion.
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Tema 2: Maquinas eléctricas utilizadas a bordo.

Tema 3 Proteccién y Maniobra de equipos eléctricos.

Tema 4: Planta Generadora y Grupo de Emergencia

Tema 5: Distribucion de la energia eléctrica, instalaciones de

fuerza e instalaciones de alumbrado

Tema 6: Automatizacion y Técnica de mando en el Buque.

Tema 7: Sistemas integrado para control y vigilancia de los

sistemas electricos del buque.

Estudo de casos
Practicas a través de TIC
Préacticas de laboratorio
Presentacion oral

Proba obxectiva

Resumo

Saidas de campo

Sesién maxistral

Proba de ensaio
Soluciéon de problemas

Atencion personalizada
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Principios bésicos y constitucién de las maquinas eléctricas. Clasificacién general de
las maquinas eléctricas. Caracteristicas y regimen de las maquinas eléctricas.
Transformadores. Alternadores y motores sincronos. Motores asincronos. Maquinas
de corriente continua. Tipos de servicio. Mantenimiento, averias y problemas en las
maquinas electricas en condiciones marinas.

Seccionamiento y conmutacién. La sobrecarga y el cortocircuito. Definiciones,
funciones y caracteristicas del aparamenta de maniobra y proteccién. Normas
aplicables y representacion gréfica. Criterios de seleccion y coordinacién de las
protecciones electricas. Soluciones de arranque y control. Reguladores y
Convertidores. Tipos y seleccion de proteccién ambiental de aparatos eléctricos.
Balance Eléctrico: Potencias y rendimientos, Factores de utilizacion, Situaciones de
Carga Eléctrica, Margenes, Tipos de Balance y métodos de calculo.

Seleccién de la Planta Generadora: Planta Principal, Planta de Emergencia y Fuente
Transitoria. Normativas Aplicables y Dimensionamiento

Seleccién de los Grupos Electrogenos. Instalacion, pruebas y emplazamiento a bordo.

Aspectos generales.

Tipos de redes. Ventajas e incovenientes.Interferencias y Compatibilidad
electromagnética

Sistemas de distribucién: Clasificacion. Proteccion contra contactos indirectos y
defecto a tierra.

Cuadros de distribucién, principal, emergencia, terminales.

Cables: Constitucion, Dimensionamiento, normas e Instalacion.

Tipos de alumbrado, célculo de las iluminaciones.

Métodos de célculo Disefio de las protecciones: Célculo de las corrientes de
cortocircuito, selectividad y proteccion &quot;back-up&quot;.

Elementos de automatizacion de la planta eléctrica. Fundamentos de la tecnica
mando. Disefio estructurados del sistema de mando programable. Sistemas de
alarma y sefializacion. Inteface Hombre-maquina. Soluciones de mando y control
automatizadas.

Aspectos generales y criterios basicos. Evolucion de los sistemas de control. Formas
de disefio de un sistema integrado. Configuracién y funciones de un sistema

integrado y distribuido. Requerimientos y Ventajas.
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Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Estudo de casos

Metodoloxia onde o suxeito se enfronta ante a descricion dunha situacién especifica que suscita un problema que ten que ser
comprendido, valorado e resolto por un grupo de persoas, a través dun proceso de discusion. O alumno sitiase ante un
problema concreto en el &mbito dos sistemas eléctricos y electrénicos del Buque(caso), que lle describe unha situacién real
da vida profesional, e debe ser capaz de analizar unha serie de feitos, referentes a un campo particular do cofiecemento ou

da accion, para chegar a unha decision razoada a través dun proceso de discusion en pequenos grupos de traballo.

Practicas a través de
TIC

Metodoloxia que permite ao alumnado aprender de forma efectiva, a través de actividades de caracter practico
(demostracions, simulacions, etc.) a teoria dun @mbito de cofiecemento, mediante a utilizacion das tecnoloxias da informacion

e as comunicacions.

3/8




Practicas de

laboratorio
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Seccién 1: Elementos y Sistemas de Control

N° médulo Denominacién de la Practica

1 Mando por contacto mantenido o a impulsos

2 Mando funcién ?Y? sin memoria

3 Mando funcién ?0? sin memoria

4 Desconexién de un contactor auxiliar por un pulsador o por dos pulsadores con funcién NO-O (NOR)

5 Desconexion de un contactor auxiliar por dos pulsadores con funcion NAND

6 Mando por dos ordenes de marcha indistintas e independientes sin memoria

7 Mando por tres ordenes de marcha indistintas e independientes sin memoria mediante pulsadores enclavados
8 Mando por tres ordenes de marcha indistintas e independientes sin memoria mediante contactores auxiliares
9 Conexién de dos contactos auxiliares con enclavamiento entre contactos propios y enclavamiento entre contactos de
pulsadores

10 Mando por impulso momentaneo e inicial con desconexién dominante

11 Mando por impulso momentéaneo e inicial con conexién dominante

12 Mando con autoalimentacion y auto-mantenimiento de impulso permanente o a impulsos para la marcha

13 Mando mediante impulso momentaneo con dos pulsadores

14 Mando temporizado a la excitacion (retardo e) por contacto permanente

15 Mando temporizado a la excitacion autoalimentado

16 Mando temporizado a la desexcitacion por contacto permanente

17 Mando con temporizacion alternativa a la conexién y a la desexcitacién

Seccién 2: Fundamentos y disefio estructurado de los sistemas de mando con légica cableada en el Buque.

N° médulo Denominacion de la Practica

1 Mando légico por contacto mantenido o a impulsos

2 Mando légico funcién ?Y? sin memoria

3 Mando légico funcion ?0? sin memoria

4 Desconexion de un contactor auxiliar por un pulsador o por dos pulsadores con funcién NO-O (NOR)

5 Desconexién de un contactor auxiliar por dos pulsadores con funcion NAND

6 Mando logico por dos ordenes de marcha indistintas e independientes sin memoria

7 Mando légico por tres ordenes de marcha indistintas e independientes sin memoria mediante pulsadores enclavados
8 Mando logico por tres ordenes de marcha indistintas e independientes sin memoria mediante contactores auxiliares
9 Conexion de dos contactos auxiliares con enclavamiento entre contactos propios y enclavamiento entre contactos de
pulsadores

10 Mando légico por impulso momentaneo e inicial con desconexion dominante

11 Mando légico por impulso momentaneo e inicial con conexién dominante

12 Mando légico con autoalimentacion y auto-mantenimiento de impulso permanente o a impulsos para la marcha

13 Mando l6gico mediante impulso momentaneo con dos pulsadores

14 Mando légico temporizado a la excitacién por contacto permanente

15 Mando légico temporizado a la excitacién autoalimentado

16 Mando légico temporizado a la desexcitaciéon por contacto permanente

17 Mando légico con temporizacién alternativa a la conexién y a la desexcitacién

Seccién 3: Fundamentos y disefio estructurado de los sistemas de mando con l6gica programable en el Buque.
1 Control combinacional sin sefiales permanentes
2 Control combinacional mediante el método memorias de Secuencias con dos actuadores

3 Control combinacional mediante el método memorias de Secuencias con tres actuadores.
SECCION 4: La proteccién y el mando en Motores eléctricos

N° médulo Denominacién de la Practica

1 Mando de marcha con memoria de desconexién dominante
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2 Mando de marcha funcién &quot;O&quot; con memoria de desconexién dominante
3 Mando inversor de giro de un motor trifasico

4 Mando de marcha temporizado con memoria de desconexién dominante

5 Mando para arranque estrella-triangulo de un motor trifasico

6 Mando inversor arrancador estrella-triangulo de un motor trifasico
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Presentacion oral

Proba obxectiva

Resumo

Saidas de campo

Sesién maxistral
Proba de ensaio
Solucion de

problemas

Estudo de casos

Practicas a través de

TIC

Préacticas de
laboratorio
Presentacion oral
Proba obxectiva
Resumo

Proba de ensaio

Practicas de
laboratorio

Presentacion oral

Proba obxectiva
Solucién de
problemas
Proba de ensaio

Outros
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Intervencion inherente aos procesos de ensino-aprendizaxe baseada na exposicion verbal a través da que o alumnado e
profesorado interactian dun modo ordenado, expofiendo expofiendo temas, traballos, conceptos.

Proba escrita utilizada para a avaliacién da aprendizaxe, cuxo trazo distintivo é a posibilidade de determinar se as respostas
dadas son ou non correctas. Constitle un instrumento de medida, elaborado rigorosamente, que permite avaliar
cofiecementos, capacidades, destrezas, rendemento, aptitudes, actitudes, intelixencia, etc.

Consiste nunha sintese dos principais contidos traballados.

Actividades desenvolvidas nun contexto externo ao contorno académico universitario (Astilleros, empresas, institucions y
organismos) relacionadas co &mbito de estudo da materia. Estas actividades céntranse no desenvolvemento de capacidades
relacionadas coa observacion directa e sistematica, a recollida de informacion, o desenvolvemento de sistemas (bosquexos,
desefios, etc.), etc.

Programa da asignatura

Baseado no estudo e traballo realizado nas Préacticas de Laboratorio

Técnica mediante a que se ten que resolver unha situaciéon problematica concreta, a partir dos cofiecementos que se

traballaron, que pode ter mais dunha posible solucion.

Debido a que cada alumno tiene diferente grado de asimilacion es importante resolver de forma individual sus dudas y
preguntas, ya sea en el aula, en el despacho(en horario de tutorias), a través del correo electronico, o mediante el uso de

plataformas TIC (Grupos Google y Skype).

Realizacién de actividades de caracter practico y sus trabajos 5

Exposicion verbal y evaluacién oral de un tema tema propuesto en el Estudio de casos o en la solucién de 20
problemas o en los contenidos de la materia.

Prueba escrita utilizada para la evaluacién del aprendizaje de los contenidos tratados a largo del curso. 35
Técnica mediante a que se ten que resolver unha situacion problematica concreta, a partir dos cofiecementos 10
gue se traballaron, que pode ter mais dunha posible solucion.

Fundamentada en lo estudiado y trabajado en las Practicas de Laboratorio 30
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En la 12 oportunidad: La evaluacién se realizara en funcion de las Metodologias expuestas. La calificacion de las metodologias se realizara con
notas sobre 10 y sera condicién necesaria para superar la evaluacion de la 1° oportunidad: no tener ningun nota inferior o igual que 3,5 y tener una
asistencia a las actividades presenciales de al menos el 80%. La nota final de la 1° oportunidad es:

(0,3 * Prueba de ensayo o desarrollo &amp;nbsp;+ 0,05 * Préacticas + 0,35 * Prueba objetiva + 0,2 * Presentacion + 0,1 * Problemas ) / (1,4 * Nimero
de notas inferiores o iguales que 3,5 + N * 1)

donde N=1 para asistencia mayor o igual que el 80% y N=0 para el caso contrario.

En la 22 oportunidad (mes de Julio): Se realizara a través de un examen final con 3 médulos: Préacticas, Teoria y Problemas. Aquellos alumnos que
hayan superado con una nota igual o superior a 5 alguna de las metodologias de la 1° oportunidad y que tenga una asistencia igual o superior al
80%, y por peticion expresa, se matendra estas notas con el siguiente criterio:

Médulo de Préacticas 22 oportunidad= Media ponderada de las notas de la Prueba de desarrollo y de Practicas de la 1° oportunidad siempre que sea
igual o superior a5

Médulo de Teoria 22 oportunidad= Nota de Prueba objetiva de la 1° oportunidad siempre que sea igual o superior a 5.

Modulo de Problemas 22 oportunidad=Media ponderada de las notas de Presentacién y Problemas siempre que ambas sean mayores o iguales que
cinco.

La nota final de la 2° oportunidad es:

(0,3 * Modulo Practicas + 0,4 * Mddulo Teoria + 0,3 * Médulo Problemas ) / (1,4 * NUmero

de notas inferiores o iguales que 3,5 + 1)

- Javier Bouza (2009). Apuntes Asignatura. Reprografia y Dropbox

- Norma Espafiola (). Instalaciones eléctricas en buques: UNE 21135. Aenor

- Norma Espafiola (). Instalaciones electricas en buques: UNE-IEC 60092-101. Aenor

- Baquerizo Pardo, M (). Lecciones de Electricidad Aplicada al Buque. Editorila de Ingenieria Naval

- Stephen J. Chapman (2000). Maquinas Eléctricas. McGraw Hill

- Jesus Fraile Mora (2008). Maquinas Eléctricas. McGraw Hill

- Historic Naval Ship Association (2012). Navy Electricity and Electronics Training Series.
http://www.hnsa.org/doc/index.htm

- Dennis T. Hall (2004). Practical Marine Electrical Knowledge. Videotel. Marine international Ltd.

- Det Norske Veritas (2012). Rules &amp; Standards DNV. http://www.dnv.com/resources/rules_standards/index.asp

CONTROL E REGULACION DE MAQUINAS NAVAIS/730G02153
SISTEMAS HIDRAULICOS E NEUMATICOS/730G02133

PROCESOS DE FABRICACION E MONTAXE/730G02131
CALCULO/730G02101

FISICA 1/730G02102

FISICA 11/730G02107

METODOS INFORMATICOS/730G02109

CONSTRUCION NAVAL E SISTEMAS DE PROPULSION/730G02112
ELECTROTECNIA/730G02114

AUTOMATISMOS. CONTROL E ELECTRONICA/730G02116

7/8



UNIVERSIDADE DA CORUNA

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é plblico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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