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Descricion xeral

Preténdese dar unha visién xeral dos tipos, compofientes, funcionamento, usos e aplicacions das turbomaquinas térmicas

(turbinas de gas e turbinas de vapor) especialmente enfocado ao seu uso en propulsién naval. O alumno alcanzara as

habilidades que todo enxefieiro naval e oceanico precisa na sua carreira profesional nun campo relacionado con estas

maquinas.

Competencias da titulacion

Cddigo

Competencias da titulacion

A15 Cofiecemento das caracteristicas dos sistemas de propulsion naval.

A19 Cofiecemento dos motores diésel marifios, turbinas de gas e plantas de vapor.

B17 Capacidade de abstraccién, comprension e simplificacién de problemas complexos.

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe)

Competencias da

titulacién

Cofiecemento dos motores diésel marifios, turbinas de gas e plantas de vapor.

Al9 | B17 C6

Cofiecemento das caracteristicas dos sistemas de propulsion naval.

Al5 | B17 C6

Contidos

Temas

Subtemas

Programa de Practicas.

Préctica n° 3. Peliculas de video

Practica n° 1. Mddulo de turbinas de vapor

Practica n° 2. Mddulo de turbinas de gas

As préacticas 1 e 2 impartense na &quot;Escuela de Especialidades&quot; da Armada

1 Introduccién as turbomaquinas térmicas

Desenvolvemento histérico.

Clasificacion das turbomaquinas térmicas.? A turbina de vapor.- A turbina de gas.-

Campos de aplicacion.- Elementos constitutivos.- Caracteristicas de funcionamento.-
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2.Ciclos de traballo da turbina de vapor Descricion da evolucion do fluido de traballo na instalacion da turbina de vapor:
bomba, caldeira, turbina e condensador. - O ciclo teérico: diagramas termodinamicos
T-S e h-s da evolucion. - Ciclo de Clausius-Rankine.- Modificaciéns para mellorar o
rendemento do ciclo fundamental. - Ciclo con requentamento intermedio. - Ciclo
rexenerativo: vantaxes que presenta o iso emprego. - Ciclos compostos.

3 Ciclos de traballo da turbina de gas O ciclo simple.- Traballo especifico, rendemento e factor de potencia.- Ciclo simple
rexenerativo.- Ciclos compostos.- Expresion do rendemento.- O ciclo compuesto
rexenerativo.- Ciclos reales da turbina de gas.- Ciclos combinados.

4 Ecuacion fundamental das turbomaquinas Deduccion da ecuacién fundamental das turbomaquinas: ecuacion de Euler.-
Ecuacion da enerxia referida a eixos inerciais e non inerciais.- Aplicacion as
turbomagquinas: turbinas axiales, turbinas centripetas, turbocompresores axiales e
turbocompresores centrifugos.

5 Escalonamentos en turbomaquinas Tipos de escalonamentos.- Triangulos de velocidades.- Determinacién do traballo
especifico.- Rendemento periférico: relacion cinematica de maximo rendemento.-
Estudio das pérdidas no escalonamento: pérdidas no estotro e no rotor.- Emprego de
alabes simétricos e asimétricos.

6. Caldeiras e Camaras de combustion Esixencias de servizo. - Andlise do proceso de combustiéon na camara. - Balance
térmico. - Perda de presion de remanso. - Caracteristicas das camaras de
combustion. - Combustibles. - Emision de contaminantes.

7. Perdas nas turboméaguinas Tipos de perdas. - Perdas internas: friccion en estator e rotor, velocidade de saida,
intersticiais, do disco e ventilacion. - Perdidas externas: intersticiais, de calor e
mecanicas. - Saltos entalpicos referidos & distribucién en niveis ou intervalos. - Saltos
referidos ao conxunto da maquina. - Rendementos e potencia.

8. Regulacion e curvas caracteristicas das turbinas Obxectivos da regulacién. - Métodos de regulacién das turbinas de vapor. -
Regulacién das turbinas de gas. - Aparatos de regulacion. - Curvas caracteristicas de
turbinas.

9. Tendencias no desefio de turbinas de vapor e de gas Tendencias no desefio das instalacions de turbinas de vapor: parametros do vapor,
potencia unitaria, numero de fluxos, etc. - Tendencias fundamentais no desefio das

turbinas de gas. - Ferramentas de desefio dispofiibles. - Futuro das turbinas de vapor

e de gas.

Précticas de laboratorio 6
Proba mixta 2
Sesion maxistral 25 50 75
Solucién de problemas 20 40 60
Atencién personalizada 7 0 7
Practicas de Visitas & &quot;Escuela de Energia y Propulsion de la Armada&quot; en Ferrol
laboratorio
Proba mixta Exame escrito que consta de dlas partes:

1.- Cuestiéns

2.- Resolucién de problemas
Sesion maxistral Clases de teoria
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Solucién de Son as clases de resolucién de problemas propostos

problemas

Atencioén personalizada

Metodoloxias Descricion
Practicas de Actualmente as practicas desta materia desenvélvense na Escola de Enerxia e Propulsion da Armada Espafiola, en Ferrol.
laboratorio Necesitase, polo tanto o guiado personalizado dos alumnos por parte do profesor da materia, asi como por parte dun profesor
da Armada.

A atencién personalizada refirese as horas de titoria habituais

Avaliacion
Metodoloxias Descricion Cualificacién
Proba mixta Realizarase unha proba a metade do curso e outra a final de curso. Cada unha das probas consta de teoria e 100

problemas.

QOutros

Observaciéns avaliacion

Nas probas escritas as partes de teoria e problemas tefien igual peso na nota media. Para aprobar a materia o alumno necesita unha nota media
igual ou superior a 5 e tera que ter unha nota superior a 3.5 en cada unha das partes. Ao longo do curso realizaranse visitas de practicas &4 Escola de
Especialidades da Armada situada nas proximidades da&amp;nbsp;EPS. Estas practicas son obrigatorias e, ainda que non tefien peso especifico na

nota final, son imprescindibles para que o alumno aprobe a materia.

Fontes de informacién

Bibliografia basica - Mufioz Torralbo, Manuel (2002). Maquinas Térmicas. UNED
- Marta Mufioz Dominguez (1999). Problemas resueltos de motores térmicos y turbomaquinas térmicas. UNED
-MUNOZ, My PAYRI, F. (1978). Turbomaquinas Térmicas. UPM-ETSII

Bibliografia complementaria - WISLICENUS, G.F. (1965). Fluid Mechanics of Turbomachinery, . Dover, USA

- FOX R.W.y McDONALD A.T. (1995). Introduccién a la Mecéanica de Fluidos . McGraw-Hill

- CASANOVA, E. (2001). Maquinas para la Propulsiéon de Buques . Serv. publicaciéns UDC

- REQUEJO, |. y otros. (). Problemas de Motores Térmicos . Serv. publicaciones UPV, Valencia.

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

PROXECTO DE SISTEMAS DE PROPULSION/730G02138
PROPULSION E SERVIZOS DOS BUQUES DE GUERRA/730G02157
NOVAS TECNOLOXIAS NA PROPULSION NAVAL/730G02161

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintan o temario

CALCULO/730G02101

FISICA 1/730G02102
ALXEBRA/730G02106

FISICA 11/730G02107

TERMODINAMICA TECNICA/730G02115
MECANICA/730G02118

MECANICA DE FLUIDOS/730G02119

Observacions
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(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é plblico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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