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Descricion xeral

O obxectivo de esta materia é acadar que os alumnos entendan e cofiecan todo o relativo & hidrostatica e a hidrodinamica

naval, asi como o modo de facer os célculos de arquitectura e hidrodindmica naval.
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Conocimiento de los fundamentos de la arquitectura naval basica.
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Contidos

Temas

Subtemas

INTRODUCCION

PRESENTACION
OBXECTIVOS
BIBILIOGRAFIA
METODOLOXIA

TIPOS DE RESISTENCIA

XENERALIDADES
TIPOS DE RESISTENCIA

ANALISIS DIMENSIONAL

FUNDAMENTOS

TEOREMA DE BUCKINGHAM
COEFICIENTES ADIMENSIONALES
RELACION MODELO BUQUE

RESISTENCIA DE FRICCION

XENERALIDADES

PLACA PLANA

METODOS EXPERIMENTAIS
METODOS TEORICO EXPERIMENTAIS
LINEAS BASICAS DE FRICCION
FORMULACIONS MODERNAS

RESISTENCIA VISCOSA

XENERALIDADES

DIFERENCIAS NA RESISTENCIA DE PLACA PLANA E DE UN BUQUE

DIFERENCIAS NO TIPO DE FLUXO
CAPA LIMITE
SEPARACION DA CAPA LIMTE
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RESISTENCIA POR FORMACION DE ONDAS

OUTRAS COMPORNENTES DA RESISTENCIA

RUGOSIDADE

EXPERIMENTACION CON MODELOS

EFECTO DE ESCALA

METODOS DE CORRELACION

SERIES SISTEMATICAS

PROPULSORES E MAQUINARIA PROPULSORA

XEOMETRIA DO PROPULSOR

TEORIAS FUNCIONAMENTO PROPULSOR

ANALISIS DIMENSIONAL

ENSAIO DE PROPULSOR EN AUGAS LIBRES

INTRODUCCION

ONDAS

SISTEMA DE ONDAS ASOCIADO A UN BUQUE EN MOVIMENTO
RESISTENCIA POR FORMACION DE ONDAS

AUGAS DE PROFUNDIDADE LIMITADA

RESTRICCION LATERAL

CALCULO DA RESISTENCIA POR FORMACION DE ONDAS
RESISTENCIA DE FORMAS

RESISTENCIA AO AIRE

RESISTENCIA DOS APENDICES

INTRODUCCION

TIPOS DE RUGOSIDADE

ANTECEDENTES

O USO DE MODELOS NA PRACTICA

CANAIS DE EXPERIENCIA

FUNDAMENTOS DOS ENSAIOS

EFECTO DE ESCALA

ESTIMULADORES DE TURBULENCIA
DIFERENCIAS ENTRE O FLUXO NO MODELO E NO BUQUE
INTRODUCCION

METODOS DE CORRELACION

METODO DE FROUDE

METODO DE HUGHES

METODO DE LAP TROOST

METODO DE TELFER

QUE E UNHA SERIE SISTEMATICA

COMO SE CONSTRUE

COMO SE PRESENTAN OS RESULTADOS
ANTECEDENTES

MAQUINARIA PROPULSORA E POTENCIA
XEOMETRIA DA HELICES

SUPERFICIES HELICOIDAIS

PROPULSORES CONVENCIONAIS DE PASO FIXO
REPRESENTACION GRAFICA DA XEOMETRIA DO PROPULSOR
TEORIA CANTIDAD DE MOVEMENTO

TEORIA ELEMENTO DE PALA

TEORIA CIRCULACION

FUNDAMENTOS

TEOREMA DE BUCKINGHAM

COEFICIENTES ADIMENSIONALES

RELACION MODELO BUQUE

TECNICA DO ENSAIO

OBXEXTIVO DO ENSAIO

DESLIZAMENTO E PASO EFECTIVO
RESULTADOS
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ENSAIO DE AUTOPROPULSION

CAVITACION

CONDICIONS DE PROXECTO DO PROPULSOR

SERIES SISTEMATICAS EN PROPULSION

PROXECTO DE HELICES

SOFTWARE NO MERCADO

XEOMETRIA DO BUQUE

O BUQUE COMO FLOTADOR

ESTABILIDADE TRANSVERSAL

ESTABILIDADE TRANSVERSAL A PEQUENOS ANGULOS

ESTABILIDADE TRANSVERSAL A GRANDES ANGULOS

ESTABILIDADE DINAMICA

INTERACCION CARENA HELICE. ESTELA

TIPOS DE ESTELA

INTERACCION HELICE CARENA. SUCCION

BULBOS DE POPA

TECNICA DO ENSAIO

OBXEXTIVO DO ENSAIO

RESULTADOS

INTRODUCCION

ORIXEN

TIPOS

FORMA DE EVITAR A CAVITACION

ENSAIOS PARA DETERMINAR A CAVITACION
CONDICIONS DE PROXECTO

FORMA DE DETERMINARA POTENCIA DA MAQUINARIA PROPULSORA
CONDICIONS DE SERVICIO DOS BUQUES

QUE E UNHA SERIE SISTEMATICA

COMO SE CONSTRUE

COMO SE PRESENTAN OS RESULTADOS

SERIES MAIS USADAS EN PROPULSION

METODOS DE PROXECTO DE HELICES

CALCULO A DIAMETRO OPTIMO

CALCULO A REVOLUCIONS OPTIMAS

SOFTWARE NO MERCADO PARA A DETERMINACION DOS DEVANDITOS
CALCULOS

DEFINICION DAS CARACTERISTICAS PRINCIPAIS
DEFINICION DOS COEFICIENTES GEOMETRICOS
ANALISIS E ESTUDO DO PLANO DE FORMAS
CALCULO APROXIMADO DE AREAS, VOLUMENES, MOMENTOS, ETC.
SOFTWARE NO MERCADO

AS SUAS CURVAS CARACTERISTICAS

CURVAS HIDROSTATICAS

SOFTWARE NO MERCADO

O BUQUE COMO FLOTADOR

O BUQUE EN EQUILIBRIO

A ESTABILIDADE TRANSVERSAL DO BUQUE
ALTURA METACENTRICA TRANSVERSAL

CAMBIO DE ESTABILIDADE POR CAMBIO DE PESOS
CAMBIO DE ESTABILIDADE POR APLICACION DE MOMENTOS
INTRODUCION

EVOLUTA METACENTRICA

ALTURA METACENTRICA XENERALIZADA

BRAZOS DE ESTABILIDADE

CURVAS ISOCLINAS

CURVAS DE ESTABILIDADE ESTATICA

CONCEPTO

ECUACION DIFERENCIAL DA ESTABILIDADE
BRAZOS DE ESTABILIDADE DINAMICA

CURVAS DE ESTABILIDADE DINAMICA
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ALTERACIONS NA ESTABILIDADE TRANSVERSAL

EFECTOS DA VARIACION DE PESOS
EFECTOS DA MANGA

EFECTOS DO PUNTAL

EFECTOS DE CAMBIOS NAS FORMAS
SUPERFICIES LIBRES

PESOS SUSPENDIDOS

VENTO

AUGA EMBARCADA

EFECTO DO XEO

ESTABILIDADE LONXITUDINAL

CONCEPTO
DEFINICIONS BASICAS

ALTURA METACENTRICA LONXITUDINAL
VARIACIONS NA POSICION DO BUQUE

CRITERIOS DE ESTABILIDADE

INFLUENCIA DA SEGURIDADE NA ESTABILIDADE
ACCIDENTES DE BUQUES POR PERDA DA ESTABILIDADE
ESTUDIOS DE RAHOLA

CRITERIOS DE ESTABILIDADE ACTUAIS

O FUTURO

SOFTWARE NO MERCADO

PROBA DE ESTABILIDADE

FUNDAMENTO
OBXECTIVO

REALIZACION PRACTICA
CALCULOS

SOFTWARE NO MERCADO

VARADA

VARADA EN DIQUE SECO
VARADA EN DIQUE FLOTANTE
VARADA INVOLUNTARIA

ESTABILIDADE DESPOIS DE AVERIAS

XENERALIDADES
TIPOS DE AVERIAS
EFECTOS DA AVERIA
COMPARTIMENTADO

METODOS DE CALCULO DAS AVERIAS

ADICION DE PESOS

PERDIDA DE EMPURRO

CALCULOS DE INUNDACION
CRITERIOS DE ESTABILIDADE ACTUAIS
O FUTURO

SOFTWARE NO MERCADO

FRANCOBORDO

DEFINICION
ANTECEDENTES

REGULAMENTACION ACTUAL. O CONVENIO DE LINAS DE CARGA DE 1966. O

PROTOCOLO DE 1988.

ARQUEO

DEFINICION
ANTECEDENTES

REGULAMENTACION ACTUAL. O CONVENIO DE ARQUEO DE BUQUES DE 1969.

Planificacion

Metodoloxias / probas

Horas presenciais Horas non
presenciais /

traballo auténomo

Horas totais
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Sesién maxistral

Proba obxectiva
Solucién de problemas
Préacticas de laboratorio
Saidas de campo

Atencién personalizada

Sesién maxistral

Proba obxectiva

Solucién de

problemas
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25 25 50
6 0 6
12 36 48
10 30 40

4

PRESENTACION E DESENVOLVEMENTO DOS TEMAS CITADOS NO APARTADO DE CONTIDOS CO OBXECTIVO DE
QUE OS ALUMNOS POIDAN TRABALLAR A PARTIRES DE AHI NELES

PROBAS INDIVIDUAIS PARA DETERMINAR S| SE CUMPLEN OS OBXECTIVOS DOS CONECEMENTOS ADQUIRIDOS A
PARTIRES DAS SESIONS MAXISTRAIS

Unha proba obxectiva que consistira nun examen que se dividira en duas partes:

1.- Hidrostatica

2.- Hidrodinamica

Cada unha de estas partes se dividird a stia vez en Teoria e Practica.

Para poder aprobar a materia habera que ter alo menos un 4 (sobre 10) en cada unha das partes citadas (Hidrostatica e

hidrodindmica). Esa nota se obtera considerando en conxunto as notas de Teoria e mais de Practica.

A parte de Teoria terd4 unha valoracién do 65 % ou 0 60 % do total e a de practica o 35 % ou 0 40 % do total, en cada unha de
esas duas partes antes citadas, a definir 6 comezo do curso, e se fara publico a través de Moodle e nas clases presenciais.

A valoracién de cada unha de esas partes sera.

1.- 50 % do total
2.- 50 % do total

Habera, adicionalmente aos exames finais, uns exames parciais de cada unha das partes antes sinaladas.

Todo estes exames seran liberatorios, pero esta liberacion so tera valor ata o remate do curso académico 2014-2015. En

ningun caso esta liberacién sera valida para a proba da convocatoria extraordinaria de decembro.

A LIBERACION DAS PARTES SO SE PODERA FACER DE FORMA CONXUNTA PARA CADA PARTE, POLO TANTO,
NON SE LIBERARA DE FORMA INDIVIDUALIZADA TEORIA E PROBLEMAS DE CADA PARTE.

REALIZACION DE PROBLEMAS E EXERCICIOS RELACIONADOS COAS DIVERSAS TEMATICAS DA ASIGNATURA

Ao longo do curso seran propostos uns traballos individuais, relacionados coas duas partes de asignatura (Hidrostatica e
Hidrodindmica).

Todos estes traballos seran obrigatorios, e serd imprescindible a realizacion e presentacion publica dos mesmos para superar
esta materia.

A presentacion publica tera lugar nas horas lectivas do horario da materia, podendo acordar cos alumnos, en casos
excepcionais e sempre a criterio do profesor, outros horarios de defensa.

Os detalles das datas/prazos dos traballos/practicas/defensas publicaranse na web (Moodle) da asignatura e se faran

publicas nas clases presenciais.

6/9



Practicas de

laboratorio

Saidas de campo

Solucion de
problemas
Practicas de

laboratorio

Solucién de

problemas

Préacticas de
laboratorio
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ELABORACION DE TRABALLOS INDIVIDUAIS

Ao longo do curso seran propostos unhas practicas de laboratorio, relacionadas coas dias partes en que se divide a
asignatura.

Todas estas practicas seran obrigatorias, e sera imprescindible a realizacién e presentacion publica das mesmas para
superar esta materia.

A presentacion publica tera lugar nas horas lectivas do horario da materia, podendo acordar cos alumnos, en casos
excepcionais e sempre a criterio do profesor, outros horarios de defensa.

Os detalles das datas/prazos dos traballos/practicas/defensas publicaranse na web (Moodle) da asignatura e se faran
publicas nas clases presenciais.

VISITA A UN CANAL DE EXPERIENCIAS HIDRODINAMICAS CO OBXECTIVO DE CONECER IN SITU AS SUAS
INSTALACIONS E TODOS OS ENSAIOS QUE SE LEVAN A CABO NO MESMO

ATENCION PERSONALIZADA NA REALIZACION DOS PROBLEMAS DE CADA UNHA DAS PARTES DA ASIGNATURA.

ATENCION PERSONALIZADA PARA A REALIZACION DAS PRACTICAS DE LABORATORIO

A calificacion destes problemas representara un maximo dun 5% sobre a nota de cada unha das partes da 5
asignatura, sempre e cando a calificacién das probas obxectivas sexa superior a un 4, como se pode apreciar

no apartado de &quot;Proba obxectiva&quot;

A calificacion destas practicas representara un maximo dun 5% sobre a nota de cada unha das partes da 5
asignatura, sempre e cando a calificacién das probas obxectivas sexa superior a un 4, como se pode apreciar

no apartado de &quot;Proba obxectiva&quot; .
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Proba obxectiva

Outros
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Unha proba obxectiva que consistira nun examen que se dividira en duas partes:

1.- Hidrostatica

2.- Hidrodinamica

Cada unha de estas partes dividirase a sua vez en Teoria e Practica.

Para poder aprobar a materia habera que ter alo menos un 4 (sobre 10) en cada unha das partes citadas
(Hidrostatica e hidrodindmica). Esa nota obterase considerando en conxunto as notas de Teoria e mais de
Préactica.

A parte de Teoria terd unha valoracién do 65 % ou o 60 % do total e a de practica o 35 % ou 0 40 % do total,
en cada unha de esas duas partes antes citadas, a definir 6 comezo do curso, e farase publico a través de
Moodle e nas clases presenciais.

A valoracién de cada unha de esas partes sera.

1.- 50 % do total
2.- 50 % do total

Habera, adicionalmente aos exames finais, uns exames parciais de cada unha das partes antes sinaladas.
Todo estes exames seran liberatorios, pero esta liberacion sé tera valor ata o remate do curso académico
2014-2015. En ninguin caso esta liberacién sera vélida para a proba da convocatoria extraordinaria de
decembro.

A LIBERACION DAS PARTES SO SE PODERA FACER DE FORMA CONXUNTA PARA CADA PARTE,
POLO TANTO, NON SE LIBERARA DE FORMA INDIVIDUALIZADA TEORIA E PROBLEMAS DE CADA
PARTE.

A nota final do alumno obterase do seguiente modo:

Nota final = 50% Nota Hidrostatica + 50% Nota Hidrodinamica

Nota Hidrostatica = 90% Proba obxectiva + 5% Solucién Problemas (se a nota da proba obxectiva&gt;4) + 5%

Préacticas Laboratorio (se a nota da proba obxectiva&gt;4)

Nota Hidrodinamica = 90% Proba obxectiva + 5% Solucién Problemas (se a nota da proba obxectiva&gt;4) +

5% Practicas Laboratorio (se a nota da proba obxectiva&gt;4)
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Bibliografia basica

- JOSE DANIEL PENA AGRAS (). DOCUMENTACION VARIA. Moodle

- JOSE MARIA DE JUAN GARCIA AGUADO (). ESTATICA DEL BUQUE. EUP / UDC

- JOSE ANTONIO BAQUERO (). INTRODUCCION A LA PROPULSION DE BUQUES. E.T.S.I.N. (U.P.M.)

- JOSE ANTONIO ALAEZ ZAZURCA (). INTRODUCCION A LA TEORIA DEL FUNCIONAMIENTO DE LA HELICE.
E.T.S..N. (U.P.M.)

- JOSE ANTONIO BAQUERO (). RESISTENCIA AL AVANCE. E.T.S.L.N. (U.P.M.)

- JOSE ANTONIO ALAEZ ZAZURCA (). RESISTENCIA VISCOSA DE BUQUES. CANAL DE EXPERIENCIAS
HIDRODINAMICAS DE EL PARDO

- JOSE ANTONIO ALAEZ ZAZURCA (). TEORIA DEL BUQUE. E.T.S.I.N. (U.P.M.)

- JOSE ANTONIO ALAEZ ZAZURCA (). TEORIA DEL BUQUE I. E.T.S.I.N. (U.P.M.),

Bibliografia complementaria

- (). PRINCIPLES OF NAVAL ARCHITECTURE. S.N.AM.E.
- HARVALD (). RESISTANCE AND PROPULSION OF SHIPS.

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Traballo Fin de Grao/730G02151

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

CALCULO/730G02101
FISICA 1/730G02102
ALXEBRA/730G02106
FISICA 11/730G02107
MECANICA/730G02118

MECANICA DE FLUIDOS/730G02119

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo arevision do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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