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Descricion xeral

O Obxectivo da asignatura é proporcionar aos futuros Enxefieiros en Propulsion e Servizos do Buque os cofiecementos
necesarios para o estudo e desenvolvemento dos sistemas empregados na instrumentacién, automatizacion e control dos
bugues. Ademais preténdese:

- Empregar ferramentas software para o desefio e a simulaciéon de automatismos.

- Suscitar a automatizacion cableada e programada de sistemas secuenciales.

- Desenvolver a automatizacion de diversas plantas dispofiibles nos laboratorios, empregando autématas programables.

Ao acabar a asignatura os estudantes seran capaces de:

- Suscitar a estrutura xeral dun sistema automatizado coas diferentes tecnoloxias e equipos mais habituais.

- Escribir funciéns léxicas de control de sistemas combinacionales e secuenciales sinxelos.

- Analizar o funcionamento de esquemas de automatismos cableados eléctricos, neumaticos e hidraulicos.

- Realizar circuitos neumaticos e electroneumaticos sinxelos.

- Describir a estrutura e o funcionamento dos autématas programables (PLCs).

- Desefiar e desenvolver programas de control con PLCs.

- Expofier os conceptos elementais da analise temporal de sistemas continuos, das accions de control e do emprego de

reguladores.

Obxectivos transversales:
- O estudante podera mellorar a sta organizacion do tempo de traballo (pola imposicion de tarefas con prazos e requisitos) e

a sua aprendizaxe auténoma (polo manexo de diversas ferramentas e fontes de informacion).

Competencias da titulacion

Caodigo

Competencias da titulacion

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da

titulacién
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O Obxectivo da asignatura € introducir ao alumno no desefio de sistemas de control secuencial aplicadas & diferentes ramas
da Ingenieria Abérdanse conceptos como Principios de Control e Automatizacion, tipos de sistemas a controlar.
Programacion de Sistemas de léxica cableada. Desefio de sistemas secuenciales. Sintese de sistemas secuenciales con
Autématas. Robética Industrial.

Por iso preténdese proporcionar unha base moi estimable para o desenvolvemento de aplicacions en diversos campos da
Ingenieria como poden ser:

- Programacion de sistemas de regulacion e control.

- Desefio de Sistemas de Loxica Cableada.

- Desefio de Sistemas de Loxica Programada.

- Programacion de autdmatas programables.

- Automatismos avanzados.

- Programacién de maquinas ferramentas.

- Uso de Redes Neuronais para aplicaciéns Robéticas.

- Programacion de aplicacions para Robética.

- Deserio de Sistemas Digitales electrénicos.

- Programacioén de autématas finitos.

- Desefio de Sistemas oleoneumaticos.

- Andlise e Simulacién de Sistemas Eléctrico/Electrénicos e de Control.

1. Introducion aos sistemas de medida e control. 1.1. Introducién. Obxectivos.
1.2. Sistemas de medida e control. Palabras Crave.
1.3. Concepto de Automatizacion.
1.4. Modos funcionamento dunha planta.
1.5. Elementos dun Sistema de Automatizacion.
1.6. Obxectivos da Automatizacion.
1.7. Elementos dun sistema de control.
1.8. Tipos de sinais nun sistema de control.
1.9. Clasificacion dos automatismos.
1.10. Fases no Desefio dun Sistema de Automatizacion
1.11. Implantacién do sistema de control.
2. Sensores e actuadores. 2.1. Introducién.
2.2. Tipos de sensores.
2.3. Clasificacion actuadores/accionamientos
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3. Instrumentacién a bordo do buque. 3.1. Introduccién. Instrumentos de medida en el buque.
3.2. Anemémetro. Veleta. Instrumentacion de viento
3.3. Sonda corredera. Ecosonda.
3.4. Sonda de profundidad.
3.5. Sonda de Temperatura.
3.6. GPS. Plotter
3.7. Autopiloto.
3.8. Sensores inductivos marinos.
3.9. RPM.
4. Introducion ao automata programable (PLC) no Buque 4.1. Hardware do automata.
4.2. Software do autémata.
4.3. Interaccion entre Autémata e Mundo Real.
4.4. Programacion do PLC para controlar a planta.
4.5. Tipos bésicos de datos (Variables) nun PLC.
4.6. Programacion en Diagrama de Contactos.
4.7. Programacion con Lista de instrucions.
4.8. Funcion AND.
4.9. Funcion OR.
4.10. Funcién XOR.
4.11. Organizacion béasica dun programa.
4.12. Exemplo simple de automatizacién con PLC.
4.13. Desefio dun Sistema de Automatizacién con l6xica Programada.
4.14. Sociedades de Clasificaciéon e autématas programables.
4.15 Normativa IEC-1131.
5. Metodoloxia para o desefio de sistemas secuencias: 5.1. Introducion GRAFCET.
GRAFCET 5.2. Division do proceso en etapas ou fases.
5.3 Simbolos graficos do Grafcet.
5.4. Regras de evolucion do Grafcet.
5.5. Estruturas bésicas do Grafcet.
5.6. Desefio e implantacion.
5.7. Instruciéns Utiles para a implantacién: Set/Reset.
5.8. Refinamiento: Asegurar a parada do sistema.
5.9. Relacién entre Grafcet e implantacion en PLC.
5.10. Equivalencia entre implantacién digital e PLC.
5.11. Deteccion de flanco de sinal (FP/FN).
5.12. Operacioén de Reset ou inicializacion.
5.13 Secuencia de funcionamento dun sistema.
6. O autdbmata e a sta contorna: Conexién a sistemas 6.1. Introducién Protocolos de comunicacion no buque.
neumaticos, hidraulicos e eléctricos. 6.2. Protocolo NMEA.
6.3. Protocolo SeaTalk.
6.4. Protocolo RS-232.
6.4. Protocolo RS-422.
6.5. Protocolo RS-485
6.5. Sistemas hidraulicos.
6.6. Sistemas eléctricos.
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7. Integracién dos Sistemas Automaticos do Buque 7.1. As redes de comunicacion no Buque.

7.2. Introducion as redes de comunicacions.

7.3. Normativa sobre as redes de area local.

7.4. Caracteristicas xerais da rede Ethernet

7.5. O PLC nas redes de comunicacion

7.6. Funcions do PLC nunha rede de comunicacion.

7.7. Redes de comunicacions de automatas programables

8. Sistemas de supervision de procesos 8.1. Redes de comunicacion e sistemas de supervision

8.2. Control e adquisicion de datos.
8.3. Elementos dun SCADA.

8.4. Exemplos de aplicacion.

9. Caracteristicas basicas dos Sistemas de Alarmas no Buque

9.1. Normativa sobre as caracteristicas basicas dos Sistemas de Alarmas

9.2. Xestion e Supervisidon automatica de alarmas.

Planificacion

Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Actividades iniciais 0.1 0 0.1
Sesion maxistral 18 20 38
Estudo de casos 12 12 24
Précticas a través de TIC 0 3 3
Practicas de laboratorio 6 12 18
Traballos tutelados 6 12 18
Presentacion oral 0.2 0.2 0.4
Investigacion (Proxecto de investigacion) 3 3
Eventos cientificos e/ou divulgativos 15 15
Atencion personalizada 2 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Actividades iniciais

Consiste na exposicion por parte do profesor daquelas aplicaciéns mais relevantes no ambito industrial que son obxecto de

programacion na asignatura.

Sesién maxistral

Consiste na exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuales e a introducién dalgunhas preguntas dirixidas
aos estudantes, co fin de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe. As explicaciéns dadas nas clases teéricas na
pizarra, apdianse co uso de transparencias, e aplicando os cofiecementos obtidos a exemplos concretos. Todos os temas da
asignatura tefien un conxunto de tarefas especificas que se desenvolven nas clases de practica.

Secuencias de pequenos debates dirixidos.

Resolucién de dubidas comuns. Actividade presencial no aula que serve para establecer os conceptos fundamentais da

materia.

Estudo de casos

Suscitanse problemas no campo do desefio dos sistemas de control industrial e a stia posible solucién a través dunha
discusion grupal.

Practicas a través de
TIC

Proponse o uso da Plataforma Virtual para a diposicion de diversos materiais para o seguimiento da asignatura:
Transparencias correspondentes ao temario, Enunciados de Exercicios, Manuais de Automatizacion, Material complementario
como enlaces de interese, videos de Sistemas de Control Industrial, etc.

Ademais podense descargar ficheros que contefien exercicios de Desefio de Sistamas de Control Industrial para avanzar na
fijacion dos conceptos por parte do alumnado.
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Practicas de

laboratorio

Traballos tutelados

Presentacion oral

Investigacion
(Proxecto de
investigacion)
Eventos cientificos

e/ou divulgativos

Sesién maxistral
Practicas de
laboratorio
Traballos tutelados
Presentacion oral
Investigacion
(Proxecto de
investigacion)
Actividades iniciais
Practicas a través de
TIC

Estudo de casos
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Desenvolvemento de préacticas no laboratorio de informatica. Esta actividade consistira no estudo de casos e exemplos
ademais da realizacion, por parte do alumnos, de exercicios de desefio de sistemas de automatizacién en léxica cableada e
l6xica programada. Nas préacticas de Programacion inténtase que cada estudante poida seguir o seu propio ritmo de
aprendizaxe, para o gque se lles proporciona manuais de programacion coas explicaciéns necesarias, exemplos resoltos e
enunciados de exercicios de dificultade crecente. Establécese un conxunto de practicas semanales de duracién igual &s
clases presenciales de teoria. A asistencia ejecucion de ditas practicas é obligatoria.

A bibliografia recomendada é dun nivel adecuado a asignatura e pode ser utilizada para ampliar ou aclarar algunhas partes
do programa.

Ao longo do curso propéfiense a realizacion de Traballos Tutorizados voluntarios por parte dos profesores. Ao final do periodo
lectivo correspondente os alumnos que opten pola realizacion dos citados traballos obligatoriamente deberan expofier o
contido dos mesmos, formando dita exposicién parte da proba de avaliacion. Existen dias alternativas para a realizacién de

Traballos Tutorizados:

a) A medida que se desenvolve o curso lectivo e avanzase nos diferentes niveis de programacion propofieranse unha Lista de
Traballos Tutorizados Basicos. Devanditos traballos consisten nun Conxunto de Cuestions e Exercicios tedrico-practicos para
gue o alumno valore a capacidade de comprension dos cofiecementos adquiridos. Dependendo da dificultade do tema

escollido este traballo podera ser realizado individualmente ou por parellas.

b) Alternativamente os alumnos poderan realizar Traballos Tutorizados en Aspectos Avanzados sobre un tema relacionado
con Programacion de Procesos de Control Industrial, a aplicaciéon dos ordenadores na industria, control de procesos
industriais, ou outras areas de programacion industrial. Estes traballos voluntarios podera solicitalos calquera alumno, ben
realizando unha proposta concreta ao profesor ou ben aceptando unha proposta deste. O contido deste traballo debera ser
consensuado previamente co profesorado da asignatura. A aceptacién ou non dun alumno para a realizacién dun traballo
voluntario é totalmente discrecional por parte do profesor. Con isto preténdese garantir un minimo de calidade nos citados
traballos. O alumno deberéa entregar un plan de traballo que inclia Obxectivos, Metodoloxia e prazo de realizacion.

Os alumnos que opten pola realizacion de traballos Tutelados propostos ao longo do curso obligatoriamente deberan expofier
o contido dos mesmos, formando dita exposicion parte avaliacion global da asignatura. Valoraranse calidade de contidos,
dominio da materia, claridade de exposicion e medios utilizados para as mesmas.

Ao finalizar os correspondentes médulos de teoria e practicas propofiense certos traballos de entidade con caracter voluntario
gue contemplan a programacion de sistemas industriais reais e que constitien en moitos casos o prélogo de realizacién de
TRABALLOS FIN DE GRADO.

Como medio de iniciarse en actividades investigadoras se propondran pequenos traballos de realizacion voluntaria para
aqueles alumnos que desexen completar a sia formacioén ou iniciarse nas técnicas de programacion de sistemas de

automatizacion avanzados.

Todas as metodoloxias encerran a atencion tutorizada por parte do profesor no horario de tutorias que cada ano publicase
nos Taboleiros do centro. Ademais céntase con tutorias a través da Plataforma Virtual.

Sesién Magistral: Resolucion de dubidas conceptuais.

Estudo de casos: Resolucién de dibidas que se suscitan a problemas no campo do desefio dos sistemas de control industrial
e a sla posible solucién a través dunha discusion grupal desde diferentes Opticas.

Précticas laboratorio: Resolucion de dubidas conceptuais.

Traballos Tutelados: Resolucién de dubidas conceptuais. Seguimiento de ejecucion de Traballos.

Investigacion (Proxecto de investigacion): Seguimiento de ejecucion de proxectos Fin de carreira e Traballos.

Presentacion oral: Axuda para guién de exposicion.

Actividades iniciais: Presentar a asignatura e a sua utilidade dentor do panorama industrial e naval.
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Avaliacion

Metodoloxias

Descricion

Cualificacién

Practicas de Asistencia Obligatoria. O 20% de inasistencias injustificadas conleva a cualificacion de NON PRESENTADO 10

laboratorio da asignatura.

Traballos tutelados Calidade do traballo. Adecuacion a obxectivos propostos. Contido. Originalidad. Claridade en exposicién do 50
mesmo.

Presentacion oral Concision e claridade de presentacion. 10
Dominio de contidos

Investigacion Interese cientifico. 10

(Proxecto de Originalidad.

investigacion)

Précticas a través de | Realizacion de exercicios de Desefio de Sistemas de Control Industrial. 5

TIC

Eventos cientificos Presentacion de memorias representativas dos eventos aos que se acode. 5

e/ou divulgativos Participacion nos coloquios finais dos eventos.

Estudo de casos Valorase a ideonidad da solucion suscitada aos problemas no campo do desefio dos sistemas de control 10

industrial.

Observaciéns avaliacion
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OBSERVACIONS:

A metodoloxia empregada é o sistema de avaliacion continua. En todo caso
o alumno tera dereito, si asi 0 desexase, a ser examinado mediante

proba obxectiva ao final do cuatrimestre por toda a parte

tedrico-practica dos contidos da asignatura

Agueles alumnos que opten polo sistema de avaliacion continua, a
asistencia a CLASES sera un requisito obligatorio para aprobar a
asignatura. Agueles alumnos que superen o 20% de faltas de asistencia
teran a cualificacion de NON PRESENTADO na Asignatura. Para a superacion
da materia o alumno resolvera un conxunto de problemas e exercicios
propostos ao longo do curso. Ademais, como colofén & aprendizaxe
adquirida, realizasense Traballos Tutorizados de fin de curso como unha
parte mais do método de avaliacion continua. A realizacion de Traballos
Tutorizados deberan expofier o contido dos mesmos ao final do periodo
lectivo correspondente, formando dita exposicion parte da proba de
avaliacion. Existen duas alternativas para a realizacion de Traballos

Tutorizados:

a) Propofieranse unha Lista de Traballos Tutorizados Basicos. Devanditos
traballos consisten nun Conxunto de Cuestions e Exercicios
tedrico-practicos para que o alumno valore a capacidade de comprension
dos cofiecementos adquiridos. Dependendo da dificultade do tema escollido

este traballo podera ser realizado individualmente ou por parellas.

b) Alternativamente os alumnos poderan realizar Traballos Tutorizados en
Aspectos Avanzados sobre un tema relacionado con Programacion de
Procesos de Control Industrial, a aplicacién dos ordenadores na
industria, control de procesos industriais, ou outras areas de
programacion industrial. Estes traballos voluntarios podera solicitalos
calquera alumno, ben realizando unha proposta concreta ao profesor ou
ben aceptando unha proposta deste. O contido deste traballo deberéa ser
consensuado previamente co profesorado da asignatura. A aceptacion ou
non dun alumno para a realizacion dun traballo voluntario é totalmente
discrecional por parte do profesor. Con isto preténdese garantir un
minimo de calidade nos citados traballos. O alumno debera entregar un
plan de traballo que inclta Obxectivos, Metodoloxia e prazo de
realizacion. A ponderacion dos traballos tutelados podera sufrir unha
modificacién mediante a aplicacion dun parametro S, parametro de
Satisfaccion, que é un parametro de valor comprendido entre 0 e 3. O
valor de devandito pardmetro determinase como segue e se actualizara ao
principio de cada curso. O primeiro ano en gue se imparte unha

titulacion o pardmetro S ten o valor 1. Os anos seguintes o pardmetro S
calculase de forma proporcional lineal ao grado de satisfaccion por

parte do alumno co sistema de avaliacion utilizado na asignatura.
Devandito parametro terd un valor minimo de 1 e méximo de 3 cando nas
enquisas de avaliacion que realizan os alumnos, nagqueles puntos que
sexan relevantes para a acreditacion do profesorado (na actualidade o
punto 24:?Globalmente estou satisfeito co profesor desta materia?),

obtéfiase unha cualificacion entre 5 e 7 respectivamente. Valoracions
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comprendidas entre 1 e 5 corresponderan con valores do parametro entre 0
e 1. A puntuacion obtida polo profesor da asignatura nas Ultimas
enquisas con resultados dispofiibles seran os indicativos cos que se

elabore o parametro S.

A preparacion, tutorizacién, control e correcciénde traballos tutelados,

asi como o control individualizado de asistencias, das respostas nas
clases e do traballo do alumno en xeral, sup6n unha carga adicional de
traballo e dedicacion para o profesor que cobra Unicamente sentido cando
o alumnado recofiécea e val6raa. Por esta razén, utilizase o parametro S
no sistema de cualificacién. Desta forma introducese unha

realimentacién no sistema de cualificacion que fai que estes mecanismos
adicionais de avaliaciéon adquiran un peso na cualificacion final que

sexa funcién da satisfaccion do alumno co sistema de avaliacién

utilizado. Idealmente, este parametro deberia afectar aos alumnos que
evallan o sistema en cada curso académico. Con todo o0 mecanismo de
realizacion e avaliacion de enquisas que se utiliza nesta universidade

fai que isto sexa inviable, polos que son os alumnos dun curso os que
inflien no sistema de cualificacién dos alumnos do curso seguinte. Este
non é un procedemento ideal, pero é o Unico viable, e non xera unha gran
distorsion no sistema, si tense en conta que as diferenzas formativas e

os distintos condicionantes sociol6xicos que poden influir na

avaliacién dada polos alumnos dun curso nas enquisas, non difieren
grandemente dos dos alumnos do curso seguinte. Convén ademais ter en
conta que, mentres que o profesorado evallia aos alumnos de xeito
obxectivo, e estes gozan dun conxunto de dereitos de control e
reclamacion das cualificacions, podendo en todo momento estar informado
de quen e como lles evalla, o profesor nesta universidade, é evaluado
mediante unha pregunta nunha enquisa anénima, de forma completamente
subjetiva e sen que existan parametros obxectivos de avaliacion, asi

como sen que poida saberse quen evalla e como, de maneira que se
puidesen ejercitar por parte do profesorado os dereitos de control e
reclamacion que deberia ter nunha cuestion tan importante. Coa
utilizacion deste coeficiente de cualificacion faiselle consciente ao

alumno de que mediante a sUa avaliacién do desempefio do profesor inflie

nun xeito directo e objetivable no traballo do mesmo.

Cualificaciéon Global final:

A cualificacién, C.G., da asignatura componse das seguintes partes:

a) Unha parte tedrico-practica correspondente ao Estudo de casos, EC
(10%). As resolucions de problemas suscitados deberan presentarse como
PRAZO LIMITE a data de finalizacién do tema do contido correspondente.
b) Unha parte practica, PTIC (5%), correspondente as memorias
presentadas das Practicas a través de TIC . As memorias poderan

presentarse como PRAZO LIMITE a data correspondente & convocatoria

ordinaria de Xaneiro da asignatura.
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c) Unha parte practica, PL (10%), correspondente &s memorias presentadas
das Practicas de Laboratorio. As memorias poderan presentarse como
PRAZO LIMITE a data correspondente & convocatoria ordinaria de febreiro

da asignatura.

d) Unha parte practica correspondente aos Traballos Tutelados, TT (50%).
A realizacion de devanditos traballos ten caracter voluntario. As

memorias e exposicion dos traballos tutelados poderan presentarse como
PRAZO LIMITE a data correspondente & convocatoria ordinaria de febreiro

da asignatura.

A ponderacién dos traballos tutelados podera sufrir unha modificacion
mediante a aplicacion dun parametro S, parametro de Satisfaccion, que é
un parametro de valor comprendido entre O e 3. O valor de devandito
pardmetro determinase como segue e se actualizara ao principio de cada
curso. O primeiro ano en que se imparte unha titulacién o parametro S
ten o valor 1. Os anos seguintes o parametro S calculase de forma
proporcional lineal ao grado de satisfaccién por parte do alumno co
sistema de avaliacion utilizado na asignatura. Devandito parametro tera
un valor minimo de 1 e maximo de 3 cando nas enquisas de avaliacién que
realizan os alumnos, naqueles puntos que sexan relevantes para a
acreditacion do profesorado (na actualidade o punto 24:?Globalmente
estou satisfeito co profesor desta materia?), obtéfiase unha

cualificacién entre 5 e 7 respectivamente. Valoraciéns comprendidas
entre 1 e 5 corresponderan con valores do parametro entre O e 1. A
puntuacion obtida polo profesor da asignatura nas Ultimas enquisas con
resultados dispofiibles seran os indicativos cos que se elabore o

parametro S.

A preparacion, tutorizacion, control e correccionde traballos tutelados,

asi como o control individualizado de asistencias, das respostas nas
clases e do traballo do alumno en xeral, sup6n unha carga adicional de
traballo e dedicacion para o profesor que cobra Gnicamente sentido cando
o alumnado recofiécea e val6raa. Por esta razon, utilizase o parametro S
no sistema de cualificacién. Desta forma introdlcese unha
realimentacion no sistema de cualificacion que fai que estes mecanismos
adicionais de avaliacion adquiran un peso na cualificacion final que

sexa funcién da satisfaccion do alumno co sistema de avaliacién

utilizado. Idealmente, este parametro deberia afectar aos alumnos que
evallan o sistema en cada curso académico. Con todo o mecanismo de
realizacién e avaliacion de enguisas que se utiliza nesta universidade

fai que isto sexa inviable, polos que son os alumnos dun curso os que
inflien no sistema de cualificacion dos alumnos do curso seguinte. Este
non é un procedemento ideal, pero € o Unico viable, e non xera unha gran
distorsion no sistema, si tense en conta que as diferenzas formativas e
os distintos condicionantes sociol6xicos que poden influir na

avaliacion dada polos alumnos dun curso nas enquisas, non difieren
grandemente dos dos alumnos do curso seguinte. Convén ademais ter en
conta que, mentres que o profesorado evalla aos alumnos de xeito

obxectivo, e estes gozan dun conxunto de dereitos de control e
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reclamacion das cualificacions, podendo en todo momento estar informado
de guen e como lles evalla, o profesor nesta universidade, é evaluado
mediante unha pregunta nunha enquisa anénima, de forma completamente
subjetiva e sen que existan parametros obxectivos de avaliacion, asi

como sen que poida saberse quen evalGia e como, de maneira que se
puidesen ejercitar por parte do profesorado os dereitos de control e
reclamacion que deberia ter nunha cuestion tan importante. Coa

utilizacion deste coeficiente de cualificacion faiselle consciente ao

alumno de que mediante a sta avaliacion do desempefio do profesor inflie

nun xeito directo e objetivable no traballo do mesmo.

e) Presentacion oral dos traballos tutelados PO (10%).

f) Proba oral PROL (10%).

g) Unha parte practica correspondente Proxecto de investigacion PI1(10%).

h) Unha parte practica correspondente a Eventos e Proxectos de
Investigacion, EPI (5%). A asistencia a eventos e realizacion de

Proxectos de investigacion tera caracter vountario.

Cada unha das partes individuais evaluadas como "APTAS" (cualificacién
&amp;lt; 6 = 5) conservaranse ata a Convocatoria de Setembro do curso

actual. Xamais se conservaran para os cursos seguintes.
A cualificacion final da asignatura sera a suma ponderada das cualificacions obtidas en todas as partes:
C.G.=0.1*EC 0,05*PTIC 0,2*PL 0,5*TT 0,1*PO 0,1*PROL 0,1*PI 0,05*EPI

Unha vez cumpridos os requisitos anteriores, a realizacion, por parte do
alumnado, de proxectos de investigacion tera caracter voluntario e
podera supofier un aumento entre un 2 e un maximo dun 25% da
cualificacion global final, co limite legal establecido de 10 puntos

maximo.Neste caso, a Nota final sera:
CUALIFICACION FINAL=min (C.G, 10)

A cualificacién da asignatura, de acordo co R.D. 1125/2003de 5 de
setembro (B.Ou.E. do 18.9.2003) vén expresada segundo unha escala
numérica de 0 a 10, con expresion dun decimal. A asignatura supérase

cunha cualificacién global (C.G.) de 5 puntos sobre 10.

Nota:

1. As cualificacions provisionales de cada convocatoria publicaranse na
Plataforma virtual Moodle e enviaranse a través de SMS, si 0 alumno
previamente autorizou o seu envio. En calquera dos casos as
cualificacions definitivas que aparecen nas actas, as cales 0 alumno

pode consultar na secretaria do centro, son as legalmente validas.

2. Non se cualificara aos alumnos que non figuren nas actas da
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asignatura ata que regularicen a sua situacion na administracion do

centro.
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Fontes de informacion

Bibliografia basica - Balcells J., Romeral J.L. (1997). Autdbmatas Programables. Marcombo

- Enrigue Mandado (2005). Autématas Programables. Entorno y Aplicaciones.. Thomson-Paraninfo.

- Gerardo Gonzélez Filgueira. César A. Vidal Feal. (2005). Autématas Programables. Programacién y Entorno..
Ramoén Cabanillas 8, 1F. 15071. Santiago de Compostela (A Corufia). Espafia. Reprografia Noroeste, S.L

- Dante Jorge Dorantes (2004). Automatizacién y Control. Practicas de Laboratorio.. Mac Graw-Hill

- Piedrafita Moreno, R. (1999). Ingenieria de la automatizacion industrial. RA-MA

- Creus Solé, A. (1997). Instrumentacién Industrial. Marcombo

- Taylor D.A. ( 2003). Introduction to Marine Engineering. Elsevier

- SMC International Training (2002). Neumatica. Thomson Paraninfo

Bibliografia complementaria | - Ogata, K. (1998). Ingenieria de Control Moderna. Prentice-Hall

- Florencio Jesus Cembranos Nistal. (1998). Sistemas de control Secuencial.. Thomson-Paraninfo

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

CONTROL E REGULACION DE MAQUINAS NAVAIS/730G02153

Materias que continGan o temario

ALXEBRA/730G02106
ECUACIONS DIFERENCIAIS/730G02110
AUTOMATISMOS. CONTROL E ELECTRONICA/730G02116

Observacions

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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