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Descricién xeral Esta materia pretende presentar de forma rigorosa todos os métodos clasicos para resolver ecuacions diferenciais, tanto

devanditas ecuacions.

ordinarias como en derivadas parciais. Tamén se presentaran as situacions fisicas que conducen a formulacion das

Competencias da titulacion

Cddigo Competencias da titulacion

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe)

titulacién

Competencias da

Modelizar determinados procesos -relacionados cas distintas areas da enxefiaria- nos termos propios das ecuaciéns

diferenciais.

Al

B2
B3
B4
B8
B10
B11
B17
B18
B22

C6

Afianzar e/ou desenvolver os cofiecementos basicos necesarios na materia (alxebra lineal, integracion en variable real,

transformada de Laplace, series, variable complexa).

Al

B2
B3
B4
B8
Bl1
B17
B18
B22

C6

Ser capaz de analizar unha ecuacion diferencial en termo & sua solucién mediante o método mais sinxelo. Discernir as

diferentes posibilidades dependendo tamén dos valores iniciais ou problemas de contorno.

Al

Bl

B2

B3
B11
B17
B18

C1
C6
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Dar unha solucién correcta, concreta e ben definida, ao problema fisico ou matematico exposto mediante o uso e resolucion Al B2 C1

de ecuacions diferenciais.

Introducién as ecuacions diferenciais

Ecuacions diferenciais ordinarias de primeira orde.

Ecuacions diferenciais de orde superior

B3

B4

B8
Bl1
B17
B18
B22

Definiciéns. Orde dunha ecuacién diferencial. Clasificacién. Tipos de solucions:
solucién xeral e solucién particular. Ecuacién diferencial dun feixe de curvas planas.
Consideracions xeométricas: Curvas isoclinas e curvas integrais. Solucions
singulares.

Teorema de existencia e unicidad da solucion. Ecuacions de variables separadas.
Traxectorias Ortogonales e isogonales. Coordenadas cartesianas e polares.
Ecuacions reducibles a unha de variables separadas. Ecuaciéns homoxéneas.
Ecuacions reducibles a homoxéneas. Ecuacions diferenciais exactas. Factores
integrantes. Relacion funcional entre factores integrantes. Factores Integrantes
funciéns dun s6 argumento. Ecuacions lineais. Propiedade fundamental das
ecuacions lineais. Ecuacion de Bernoulli. Ecuacion de Ricatti. Aplicacions
xeomeétricas. Ecuacions de primeira orde non lineais en y. Ecuaciéns resolubles en y,
resolubles en x, en y. Ecuacién de Lagrange. Ecuacion de Clairaut. Interpretacion
xeométrica das soluciéns singulares. Envolvente dun feixe de curvas. Traxectorias
dun feixe de curvas planas.

Definicions Xerais. Xénese das ecuacions diferenciais de orde n. Teorema de
existencia e unicidad da solucion.

Tipos de ecuacions cuxo orde pode rebaixarse: ecuacions nas que falta a e,
ecuacions nas que falta a e e as sUas primeiras derivadas; ecuacions nas que falta a
X, ecuacions nas que falta a e e a x, Ecuacions diferenciais en 2 derivadas. Ecuaciéns
homogéneas en e, e;.. e . Aplicacions.

Ecuacions diferenciais lineais de orde n. Definicions. Concepto de Operador lineal.
Propiedades do operador. Teoremas sobre as solucions particulares da ecuacion
incompleta. Ecuacion homogénea e non homogénea. Condicion de dependencia das
solucions particulares.

Ecuacions diferenciais lineais homogéneas con coeficientes constantes. Forma da
integral xeneral da ecuacién homogénea. Ecuacion caracteristica. Solucién xeral da
ecuacion completa.

Métodos para integrar as ecuacions diferenciais lineais completas. Método de
variacién das constantes. Aplicacién do método de variaciéon das constantes no caso
de ter un nimero insuficiente de soluciéns particulares.

Formula de Liouville Ostrogradski.

Ecuacions diferenciais lineais con coeficientes constantes. Matriz de Vandermonde.
Ecuacion caracteristica. Calculo de raices. Tipos de raices: distintas (reais e
complexas) e multiples (reais e complexas). Resolucién Ecuacion completa. Métodos:
1 ° Variacién das constantes. 2° Segundo a forma de x).

Ecuacions diferenciais lineais con coeficientes variables. Ecuacién de Euler.
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Transformada de Laplace Transformada de Laplace. Algunhas transformadas inmediatas. Teorema de
existencia: condicién suficiente. Propiedades.

Transformada Inversa. Primeiro Teorema de desprazamento.
Derivada e integrais de transformadas. Aplicaciéns.
Convolucién de funciéns e produto de transformadas.

Ecuacions definidas por series Definiciéns. Soluciéns por Series de Potencias para ecuaciéns de primeira orde.
Soluciéns analiticas de ecuacions diferenciais lineais.

Ecuacion de Legendre.

Ecuacion de Hermite.

Puntos singulares.

Solucién ao redor dun punto singular.

Resumo e casos particulares. 4.8. Ecuacion de Bessel.
Propiedades das funciéns de Bessel.

Funciéns modificadas de Bessel.

Funciéns Ber, bei, ker, kei.

Sistemas de ecuacions diferenciais Xénese dos sistemas de ecuacions diferenciais. Condiciéns de Integrabilidad.
Métodos de Integracién dos sistemas de ecuacions diferenciais. Método de reduces
ou de eliminacion. Métodos baseados no uso do operador D. Métodos baseados no
uso da Transformada de Laplace.

Sistemas de ecuacions diferenciais lineais. Teorema de existencia e solucions dos
sistemas homoxéneos. Matriz fundamental. Solucién do sistema non homoxéneo.
Método de variacion das constantes.

Métodos de reducién de sistemas de orde superior a un. Sistemas de ecuaciéns
diferenciais lineais homoxéneos con coeficientes constantes.

Ecuacions en derivadas parciais Definicion. Ecuaciéns en derivadas parciais lineais e case-lineais. Ecuacién funcional.
Ecuacions en derivadas parciais de primeira orde. Integracion de ecuacions en
derivadas parciais de primeira orde. Ecuacions homoxéneas. Integracion de
ecuacions en derivadas parciais con mais de duas variables independentes. Célculo
de superficies ortogonais.

Variable complexa Funciéns complexas de variable complexa. Potencias, logaritmos, exponenciais,
funciéns trigonométricas. Limites das funciéns complexas. Derivada dunha funcién
complexa nun punto. Ecuacions de Cauchy Riemann. Funciéns analiticas ou

holomorfas. Funciéns harménicas.

Sesion maxistral 15 15 30
Solucién de problemas 30 45 75
Traballos tutelados 10 26 36
Proba obxectiva 8 0 8
Atencién personalizada 1

Sesion maxistral Desenvolvemento dos contidos mais tedricos da materia asi como dos principais métodos practicos de resolucién de

ecuacions. Utilizaranse medios audiovisuais e fomentarase a participacion do alumno.
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Soluciéon de

problemas

Aplicacion dos diferentes métodos de resolucion das ecuacions diferenciais a casos practicos. Realizaranse problemas na

lousa e outros os realizaran os propios alumnos en clase mentres o profesor atende as dibidas que poidan xurdir.

Traballos tutelados

Probas que se realizaran en clase despois de verificar o traballo de alumno nun conxunto de problemas. Os traballos poden

ser tutelados.

Proba obxectiva

Proba escrita para avaliar a aprendizaxe dos diferentes métodos de resolucién de ecuacions diferenciais.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral
Solucion de
problemas
Traballos tutelados

Atender as necesidades e consultas do alumno relacionadas ca materia e o estudio.

Avaliacion
Metodoloxias Descricion Cualificacion
Proba obxectiva Examen final da materia. 70
Traballos tutelados Probas obxectivas que se realizaran durante o curso despois de verificar os traballos realizados polos 30

alumnos (ata un 30 %)

QOutros

Observacions avaliacién

Fontes de informacion

Bibliografia basica

- Granero, F. (). Calculo integral. Addison Wesley

- Simmons (). Ecuaciones diferenciales. Mc Graw Hill

- Nagle (). Ecuaciones diferenciales. Addison Wesley

- Spiegel (). Ecuaciones diferenciales aplicadas. Prentice Hall

- Lopez Rodriguez (). Problemas resueltos de ec. diferenciales. Thomson

Bibliografia complementaria | - Giordano/ Weir (). Differential Equations. Addison Wesley

- Ledder (). Ecuaciones diferenciales. Mc Graw Hill

- Ward Brown (). Variable compleja. Mc Graw Hill

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Alxebra Lineal/730211101
Célculo Infinitesimal 1/730211102

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contindan o temario

Célculo Infinitesimal 1/730211102
Célculo Infinitesimal 11/730211108

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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