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Atendiendo a los descriptores del B.O.E.: Elementos y maquinas auxiliares
La asignatura se desarrolla en los contenidos relativos a las maquinas y elementos auxiliares de las instalaciones existentes
en los buques. Son, por tanto, cometido de esta asignatura los aspectos descriptivos, geometrias, andlisis térmico y

dinédmicos de los referidos componentes

Competencias da titulacion

Codigo Competencias da titulacion
Resultados da aprendizaxe
Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulacion
Conocer el funcionamiento de las principales maquinas auxiliares que conforman las instalaciones térmicas e hidraulicas a Al B1 C3

bordo de los buques

A2 B3 C6
B4
B10
B12
B14

Identificar, formular y resolver problemas relacionados con las maquinas auxiliares Al B1 C6

A2 B2 Cc8

A3 B3
A4 B4
A5 B10
A9 B11l
Al12 B12
B13
B14
B15
B16
Aplicar criterios de seleccién a los componente de una instalacién que mas adecuen a la misma Al B2 C6

A2 B3 Cc8
A9 B4

B10
B11
B12
B13
B15
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Interpretar planos de instalaciones identificando componentes y ubicacion de los mismos A3 B11
Al6 B16
Aplicar los conocimientos teéricos adquiridos a los problemas practicos Al B2 C6
A9 B3
B4
Aplicar las herramientas informaticas a la resolucién de ejercicios practicos y de disefio A5
A9
Al2

Tema 1.- Turbomaquinas hidraulicas: estudio particular de las | 1.1.- Clasificacion; elementos constructivos; puesta en servicio

bombas centrifugas.

Tema 2.- Compresores volumétricos

Tema 3.- Ventiladores

TEMA 4.- TRANSMISION DE CALOR

TEMA 5.- INTERCAMBIADORES DE CALOR

1.2.- Triangulos de velocidades;

1.3.- Potencia util y rendimientos.

1.4.- Semejanza en turbomaquinas.

1.5.- Alturas de elevacion y caracteristicas de funcionamiento.

1.6.- Obtencion de las curvas caracteristicas

1.7.- Instalacién de bombeo: descarga y aspiracion. 1.8.- Valoracion del NPSH

1.9.- Acoplamiento de bombas serie y paralelo

2.1.- Clasificacion de los compresores.

2.2.- Procesos de compresién

2.3.- Influencia del espacio perjudicial en la potencia y tamafio del compresor
2.4.- Rendimiento volumétrico e influencia de la relacion de compresion
2.5.- Potencias y rendimientos.

2.6.- Compresion por etapas.

2.7.- Disposiciones constructivas.

2.8.- Regulacion de los compresores alternativos y rotativos.

3.1.- Presion estatica, dinamica y total en un ventilador
3.2.- Clasificacion de los ventiladores

3.3.- Triangulos de velocidades

3.4.- Curvas caracteristicas

3.5.- Regulacion y control del gasto

4.1.- Introduccion.

4.2.- Transmisién de calor por conduccién.
4.3.- Transmisién de calor por conveccion.
4.4.- Capa limite.

4.5.- Paredes planas.

4.6.- Paredes cilindricas.

4.7.- Superficies adicionales.

4.8.- Radio critico.

4.9.- Radiacion.

5.1.- Método de la LMTD.

5.2.- Método de NUT.

5.3.- Tipos de intercambiadores.

5.4.- Intercambiadores tubulares y de placas.
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TEMA 6.- CONDENSADORES

6.1.- Introduccion.
6.2.- Mision del condensador en una instalacién naval de vapor.

6.3.- Funcionamiento. Mantenimiento.

TEMA 7.- GENERADORES DE AGUA.

7.1.- Agua destialada y agua potable.
7.2.- Tipos de generadores y funcionamiento.

Tema 8.- Instalaciones frigorificas.

8.1.- Ciclo inverso de Carnot

8.2.- Componentes basicos de una instalacién frigorifica:compresor, condensador,
vélvula de expansion, evaporador.

8.3.- Instalacién frigorifica de compresion simple. 8.4.- Diagramas presion
entalpia.

8.5.- Analisis de pérdidas.

8.6.- Elementos de regulacion: presostato, termostato, valvulas de expansion
termostaticas. 8.7.- Instalaciones de compresién multiple directa: 8.7.1.- Inyeccion
parcial

8.7.2.- Inyeccién total.

8.8.- Instalaciones de compresion multiple en cascada.

8.9.- Instalaciones de absorcion.

8.10.- Balances térmicos.

8.11.- Fluidos frigorificos: campos de aplicacion.

Tema 9.- Sistemas de combustible.

9.1.- Identificacién de los componentes que conforman los circuitos de
tratamiento y alimentacion.
9.2.- Tanque almacen, sedimentacién, uso diario, calentadores, bombas, filtros;

justificacién de la necesidad de los mismos asi como de su correcta ubicacion.

Tema 10.- Sistemas de refrigeracion.

10.1.- Circuitos de A/D y AJ/S, refrigeracion de Motor principal y Auxiliares.
10.2.- Circuito primario y secundario; intercambiadores de calor; sistema de
bombeo; regulacién de temperatura.

Planificacion

Metodoloxias / probas

Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /

traballo auténomo

Sesion maxistral 45 135 58.5
Proba mixta 3 0 3
Traballos tutelados 15 15 16.5
Précticas de laboratorio 3 5 8
Atencién personalizada 15 0 15

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias Descricion
Sesién maxistral Se desarrollan los conceptos tedricos necesarios para el conocimiento, calculo, disefio y seleccion de las maquinas auxiliares
Proba mixta Consiste en una prueba escrita donde el alumno reflejara los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos

Traballos tutelados En base a las mediciones realizadas en el laboratorio sobre componentes de las maquinas auxiliares disponibles; realizara la

croquizacion, célculo y simulacion de los componentes

Préacticas de Se identificaran los componentes de las maquinas auxiliares justificando su necesidad y con los equipos en funcionamiento

laboratorio se realizara la toma de datos para realizar los calculos en las hojas de practicas

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Traballos tutelados Consiste en realizar un calculo integral de una maquina auxiliar, partiendo de unas mediciones basicas en el laboratorio el

alumno

desarrollara el proceso de célculo, valorando los resultados obtenidos.

Para este fin, debe orientarse en los datos de partida y facilitar el entendimiento del software necesario para la simulacién del

proceso
Avaliacion

Metodoloxias Descricion Cualificacion
Proba mixta Se realizara una prueba escrita relativa a los conocimientos tedricos y practicos adquiridos 70
Traballos tutelados Se valoraran estos trabajos atendiendo al grado de complejidad analizado y al alcance del mismo 20
Préacticas de Se valorara en este apartado la asistencia a la practica y realizacion de trabajos en base a las mediciones 10
laboratorio realizadas
Qutros

Observaciéns avaliacion

Fontes de informacién

Bibliografia basica

- Pizzetti, Carlo (1991). Acondicionamiento del aire y refrigeracién Teoria y célculo de las instalaciones . Madrid :
Bellisco, D.L

- Carnicer Royo, E. (2001). Bombas centrifugas. Madrid : Paraninfo

- Karassik, Igor J. (1982). Bombas centrifugas seleccion, operacién y mantenimiento . México : Continental

- Jutglar i Banyeras, Lluis. (2005). Bombas, ventiladores y compresores. . Barcelona : Ceac

- Andrés y Rodriguez-Pomatta, Juan A. de. (1990). Calor y frio industrial | . Madrid : UNED, Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Industriales

- Rapin, P. J. (1997). Instalaciones frigorificas . Barcelona : Marcombo : Boixareu

- Panadero Pastrana, Jesus. (1990). Maquinas auxiliares. . Madrid : Escuela Técnica Superior de Ingenieros Navales,
Seccion de Publicaciones

- Aguera Soriano, José (1996). Mecénica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas . Madrid : Ciencia 3

- Palgrave, Ron. (2003). Troubleshooting centrifugal pumps and their systems.. Oxford : Elsevier

- Yahya, S.M. (2002). Turbines, compressors and fans . New Delhi : Tata McGraw-Hill

Bibliografia complementaria

- http://personales.ya.com/universal/TermoWeb/ (). .
- http://www.energuia.com/es/ (). .
- http://www.danfoss.com/spain (). .

- http://www.carrier.es/ (). .

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Quimica/770411107
Fisica/770411101
Matematicas 1/770411102

Métodos Informéaticos/770411106
Inglés Técnico Naval/770411109
Termodinamica Técnica/770411205

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
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Equipos e Servizos/770411202

Mecéanica Técnica/770411204
Termodindmica Técnica/770411205
Mecéanica de Fluidos/770411207

Debuxo Naval e Técnicas de Cad/770411208
Desefio de Servizos/770411209

Materias que contindan o temario

Instalaciéns de Vapor e Turbinas de Vapor e Gas/770411301
Motores de Combustion Interna/770411302

Proxectos e Regulamentacion de Propulsion e Servizos/770411303
Proxecto fin de Carreira/770411310

Sistemas de Climatizacion/770411536

Ampliacién de Motores de Combustion Interna/770411537

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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