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Descricion xeral

La asignatura de Electrénica Digital es una materia de caracter tecnoldgico encuadrada directamente en el &mbito electronico.
En ella se pretende introducir los conceptos basicos en cuanto a circuitos electrénicos digitales, desde el algebra de Boole

hasta la implementacion de circuitos practicos utilizando componentes digitales discretos combinacionales

Competencias da titulacion

Codigo Competencias da titulacion

Al Aplicar o cofiecemento de matematicas, ciencia e enxefiaria.

A2 Desefiar e realizar experimentos asi como analizar e interpretar resultados.

A3 Desefiar, proxectar e construir calquera obra, sistema, compofiente ou proceso que deba cumprir certas necesidades e/ou requirimentos,
cofiecendo e aplicando a lexislacién e normativa vixente.

A4 Dominar as técnicas tradicionais e modernas necesarias para poder realizar adecuadamente planos, graficos e esquemas, con obxecto
de plasmar graficamente ideas e soluciéns; asi como interpretar a realizacién de calquera traballo de enxefiaria.

A5 Traballar de forma efectiva como individuo e como membro de equipos diversos e multidisciplinares.

A6 Identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria.

A10 Capacidade de usar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas para a practica da enxefiaria.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.

B4 Traballar de forma autébnoma con iniciativa.

B5 Traballar de forma colaborativa.

B6 Capacidade de comunicacion oral e escrita de maneira efectiva con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.

B7 Comunicarse de maneira efectiva nun entorno de traballo.

B10 Capacidade de analise e sintese.

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe)

Competencias da

titulacién

Adquirir destreza en la utilizaciéon de herramientas informaticas para simulacién y disefio de circuitos electrénicos digitales Al10
(tales como Orcad).
Ser capaz de encontrar informacion relevante sobre los problemas objeto de estudio y ser capaz de interpretar correctamente | A6
las hojas de caracteristicas de circuitos electrénicos digitales.
Ser capaz de desarrollar un proyecto electrénico que responda a determinadas especificaciones A2 B2

A3
Capacidad de trabajo en equipo para resolver con éxito los trabajos practicos propuestos a lo largo del curso. A5 B5
Expresar de forma adecuada las soluciones propuestas, incluyendo los elementos necesarios en cada caso: diagramas de Ad B6
blogues, diagramas ldgicos, esquematicos, etc.
Capacidad de andlisis y sintesis de circuitos electronicos digitales realizados con elementos discretos. Al B10
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Conocer, comprender y combinar los bloques funcionales correctamente para obtener al menos una solucién

simplificada a problemas concretos.

UNIVERSIDADE DA CORUNA

Ser capaz de llevar a cabo exposiciones efectivas acerca de contenidos desarrollados en la materia.

TEMA 1. SISTEMAS DE NUMERACION Y CODIGOS
BINARIOS

TEMA 2. ALGEBRA DE BOOLE

TEMA 3. ANALISIS Y DISENO DE CIRCUITOS

COMBINACIONALES.

TEMA 4. CARACTERISTICAS GENERALES DE UN

CIRCUITO DIGITAL.

TEMA 5. TECNOLOGIAS BIPOLARES

Ventajas de las técnicas digitales frente a las analégicas.

Sistemas binario, octal y hexadecimal.

Cadigos binarios continuos y ciclicos: Gray y Johnson.
Cobdigos BCD.

Codigos alfanuméricos.

Cadigos detectores de errores (paridad, CRC)

Cédigos correctores de errores (Hamming)

Operaciones logicas fundamentales:suma, producto, complementacion.

Puertas légicas
Algebra de Boole.
Postulados y teoremas.

Expresion de funciones en términos canénicos.

Simplificacién de funciones por el método tabular de Karnaugh.

Simplificacién de funciones incompletas.
Definicion de circuito combinacional.
Andlisis de un circuito combinacional.
Sintesis de un circuito combinacional.
Realizacién con NAND.

Realizacién con NOR.

Circuitos integrados. Chips.

Escalas de integracion.

Tensiones umbral.

Inmunidad al ruido.

Fan-Out (Cargabilidad de salida).
Retardo de propagacion.

Consumo de energia.

Andlisis temporal.

Tecnologia TTL.

Salida totem-pole.

Tensiones y corrientes TTL.
Entradas flotantes.

Y por conexién.

Salidas de Colector Abierto.

Salidas de tres estados.

Otras subfamilias TTL: TTL Schottky.
TTL-LS, TTL-AS, TTL-ALS, TTL-F.
Comparacion entre subfamilias TTL.
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TEMA 6. TECNOLOGIAS MOS Transistor MOSFET.
Inversor CMOS.
NAND CMOS.
NOR CMOS.
Tensiones y corrientes en CMOS.
Caracteristicas de CMOS.
Otras subfamilias CMOS.
Tecnologias de baja tension.
Familia BiCMOS.
Ciclo de vida de la familia légica.
TEMA 7. COMPATIBILIDAD ENTRE FAMILIAS LOGICAS |Acoplamiento de CMOS a una salida TTL.
Acoplamiento de TTL a la salida de CMOS.
TEMA 8 . BLOQUES FUNCIONALES MSI I. Codificadores.
Multiplexores y sus aplicaciones.
Decodificadores y sus aplicaciones.
Comparadores binarios
Detectores/Generadores de paridad
TEMA 9 . CIRCUITOS ARITMETICOS Suma binaria.
Resta binaria. Representacion de los nimeros negativos.
Convenio de signo y magnitud
Convenio de Complemento a la base menos 1.
Convenio de Complemento a la base.
Resta en Cal y Ca2 .Circuitos Sumador/Restador en Cal y Ca2.
Unidades aritmético-légicas (ALU).
Multiplicacion binaria.
Division binaria.
Operaciones en BCD natural
Cadificaciéon binaria de los nimeros reales.
Caodificacion en coma fija.
Caodificacién en coma flotante
TEMA 10 . BIESTABLES Estructura de los sistemas secuenciales.
Clasificacion de los sistemas secuenciales.
Biestables
Biestable R-S
Biestable J-K
Biestable D
Parametros temporales de los biestables.
TEMA 11 . CONTADORES. Contadores asincronos. Principios de funcionamiento y disefio.
Contadores integrados asincronos.
Contadores sincronos. Principios de funcionamiento y disefio.
Contadores integrados sincronos
TEMA 12 . REGISTROS. Registros de E/S en paralelo.
Registros de desplazamiento.
Aplicaciones de los registros.
Conversion del formato de datos serie/paralelo.
Contadores en anillo.
Generadores de secuencia.
TEMA 13 . MAQUINAS DE ESTADOS FINITOS. Andlisis de méaquinas de estados.

Sintesis de maquinas de estados.
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Planificacion

Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non
presenciais /

traballo autbnomo

Horas totais

Proba obxectiva

0 149.25

149.25

Atencion personalizada

0.75 0

0.75

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Proba obxectiva

Consiste en un examen final en el que el alumno demostrara los conocimientos adquiridos en la materia, resolviendo una

serie de cuestiones tedrico-practicas y varios problemas.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Proba obxectiva

Cada grupo de alumnos acudira semanalmente a una puesta en comun con el profesor de los avances realizados hasta ese

momento en su trabajo, asi como de los problemas

que se han encontrado.

Avaliacion

Metodoloxias

Descricion

Cualificacion

Proba obxectiva

Se realizara una prueba objetiva en cada una de las convocatorias oficiales, en la que se pueden incluir
cuestiones tedrico-practicas y problemas.

100

Observacions avaliacién

Fontes de informacién

Bibliografia basica

- Garcia Sanchez J.E. y otros (1992). Circuitos y Sistemas Digitales. Tebar Flores

- Floyd T.L (2000). Fundamentos de Sistemas Digitales. Prentice-Hall, 72 Ed.

- Baena Carmen y otros (1997). Problemas de Circuitos y Sistemas Digitales. McGraw-Hill
- Garcia Zubia Javier (2003). Problemas resueltos de Electronica Digital. Thomson

- Tocci Ronald J. (1996). Sistemas Digitales. Principios y Aplicaciones. Prentice-Hall Hispanoamericana, 62 Ed.

Bibliografia complementaria | - Wakerly, John F. (2001). Disefio digital, principios y practicas. Prentice-Hall

- Hayes, John P. (1996). Introduccién al disefio l6gico digital?. . Addison-Wesley Iberoamericana

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Teoria de Circuitos/770611103
Tecnoloxia Electrénica/770611106

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Desefio de Sistemas Electrénicos Dixitais/770611205

Materias que contintdan o temario

Informatica Industrial/770611301
Automatizacion Industrial/770611302
Instrumentacién Electronica/770611303

Observacions
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Electrénica Digital pretende introducir los conceptos basicos en cuanto a circuitos electrénicos digitales, desde el algebra de Boole hasta la

implementacion de circuitos practicos utilizando componentes digitales discretos combinacionales y secuenciales.

Es imprescindible cursarla o bien antes o bien simultdneamente con Disefio y Sistemas Electrénicos Digitales, puesto que esta Ultima, es una
continuacion directa de los conocimientos adquiridos en Electronica Digital, en ella se abordaran el analisis y disefio de circuitos digitales
programables.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevision do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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