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EN LA DOCENCIA DE ESTA MATERIA PARTICIPA TAMBIEN EL INSPECTOR DEL CUERPO NACIONAL DE POLICIA Y
DIRECTOR DEL LABORATORIO DE BIOLOGIA-ADN DE LA POLICIA DE GALICIA:

Luis Hombreiro Noriega (e-mail: j31977@gmail.com)

Esta materia estudia la huella genética del ADN a través del analisis de diferentes secuencias del genoma humano, asi como
los procesos y procedimientos utilizados para la recogida, manipulacion y tratamiento en el laboratorio de las muestras a
procesar obtenidas de la escena de un delito, de restos antiguos o de restos desastres en masa. También se estudia el uso
de los perfiles de ADN para establecer relaciones familiares (tests de paternidad), para inferir linajes genéticos y para llevar a
cabo estudios de diversidad genética de poblaciones. Asimismo, se explica y desarrollan los andlisis estadisticos y
tratamiento de datos necesarios para que los resultados de los andlisis genéticos tengan validez tanto a nivel de investigacion

como legal.

A7 Saber buscar, obter e interpretar a informacién das bases de datos bioldxicos: xendmicas, proteémicas, transcriptémicas e
metaboloémicas e utilizar as ferramentas basicas da bioinformatica.

A13 Saber xestionar e traballar con garantias en calquera laboratorio biotecnoléxico do &mbito publico ou privado.

A37 Coriecer e saber aplicar as técnicas de bioloxia forense.

B1 Capacidade de analise e sintese (localizacion de problemas e identificacion das causas e a sta tipoloxia).

B3 Capacidade de xestion da informacion (con apoio de tecnoloxias da informacién e as comunicacions).

B11 Racionamento critico e respecto profundo pola ética e a integridade intelectual.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.

C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e

para a aprendizaxe ao longo da sua vida.

C4 Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a

realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Capacidade de analizar os problemas que xurden no proceso analitico de identificacion xenética e identificar e resolver as AM7 | BM1 @ CM1
slias causas. AM37 | BM3 | CM3
Capacidade de interpretar e valorar os resultados obtidos nos estudios e andlises xenéticos. AM7 | BM1 @ CM1

AM37 | BM3 | CM3
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Manexo de fondos bibliogréaficos, bases de datos e outros recursos para ampliar e mellorar os cofiecementos adquiridos. AM7 | BM3 | CM3
Coriecer e saber aplicar as técnicas de bioloxia forense. AM7 | BM1 @ CM1
AM13 | BM3 | CM3
AM37 | BM11 | CM4

CM6

Saber xestionar e traballar con garantias en calquera laboratorio biotecnoléxico do &mbito publico ou privado. AM13 | BM1 CM1
BM3 CM3

BM11 CM4

CM6

TEMA 1. OBTENCION DE MUESTRAS BIOLOGICAS DE 1.1.Recogida, manipulacién, caracterizacion y almacenamiento de muestras
INTERES FORENSE 1.2.Fuentes de evidencias biologicas

1.3.Almacenamiento y conservacion del material biolégico
TEMA 2. EXTRACCION Y CUANTIFICACION DE ADN EN 2.1. Principios generales, extraccion Chelex, papel FTATM, sistema DNA IQR,
ANALISIS FORENSE. extraccion diferencial de ADN, extraccion en fase solida.

2.2. LA PCR: inhibidores y degradacion, sensibilidad, contaminaciéon, RT-PCR y PCR

multiplex.
TEMA 3. DNA TYPING MEDIANTE ANALISIS DE 3.1. Estructura de los loci STR, desarrollo de STR multiplexes, deteccién de
MICROSATELITES (STRs). polimorfismos STR e interpretacion de los perfiles. Picos stutter y split. Bandas

pull-up. Perfiles solapantes.
3.2. Estudio de ADN degradado: desarrollo de mini-STRs en desastres en masa. DNA
de bajo nimero de copia (LCN).
3.3. Bases de datos de ADN en genética forense: CODIS, NDNAD y otras bases
europeas. Situacion internacional.

TEMA 4. LOS CROMOSOMAS X E Y EN ANALISIS 4.1. Estructura de los cromosomas sexuales.

FORENSE. 4.2. Marcadores de los cromosomas X e Y en andlisis de trazas, en pruebas de
paternidad y en andlisis de haplotipos.
4.3. Distribucién de alelos STR de los cromosoma sexuales y distribucién de
haplotipos en diferentes poblaciones.
4.4. Diversidad genética poblacional.

TEMA 5. POLIMORFISMOS DE UN UNICO NUCLEOTIDO 5.1. Estructura y deteccion.

(SNPs). 5.2. Aplicaciones forenses de los SNPs.
5.3. SNPs versus STRs.
TEMA 6. EL ADN MITOCONDRIAL EN GENETICA 6.1. Caracteristicas del ADNmt.
FORENSE. 6.2. Heteroplasmia: concepto e interpretacion.

6.3. Identificacion de individuos.
TEMA 7. APLICACIONES DE LA GENETICA FORENSE EN | 7.1. Identificacion de especies

ESPECIES ANIMALES Y VEGETALES 7.2. Trazabilidad y fraudes comerciales. Caza ilegal y trafico de especies protegidas
7.3. Determinacion del sexo en aves

TEMA 8. ANALISIS BIOESTADISTICO EN GENETICA 8.1. Introduccion

FORENSE. 8.2. Estadistica basica para genética forense.

8.3. Equilibrio de Hardy-Weinberg.
8.4. Parametros estadisticos en genética forense: investigacion bioldgica de la
paternidad, identificacién y criminalistica.
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TEMARIO DE PRACTICAS DE LABORATORIO, PIZARRA Y

Préactica 1. Extraccion diferencial de ADN procedente de la escena del delito.

ORDENADOR.

Practica 2. Cuantificacion y amplificacion de diferentes loci autosémicos y sexuales a

partir del ADN extraido.

Préactica 3. Andlisis estadistico de datos en investigacion forense.

Planificacion
Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo

Proba mixta 2 0 2
Portafolios do alumno 0 13 13
Lecturas 0 12 12
Précticas de laboratorio 8 4 12
Sesion maxistral 12 18 30
Solucién de problemas 3 15 4.5
Atencién personalizada 15 0 15

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Proba mixta

Prueba escrita en la que se tratara cualquier aspecto abordado en la docencia tanto teérica como practica.

Portafolios do alumno

Los estudiantes elaboraran una fichas, suministradas previamente por el profesor, en las que deberan contestar a una serie
de cuestiones tanto tedricas como de resolucion de problemas.

Lecturas

Los estudiantes leeran documentos cientificos suministrados por el profesor para ampliar y profundizar en los contenidos

tratados en la materia.

Practicas de
laboratorio

Las clases practicas comprenderan una breve explicacion por parte del profesor sobre la base conceptual y objetivos a
alcanzar y el desarrollo de tareas por parte del alumno, siguiendo un guién suministrado previamente. Se pretende que el
alumno tenga la maxima autonomia, facilitandole medios y orientacién.

Sesion maxistral

En cada clase se expondran contenidos relacionados con difeentes aspectos del temario. El profesor explicara los contenidos
fundamentales de cada tema y sefialara las actividades asociadas al mismo. Estas incluiran la consulta de bibliografia,

resolucién de cuestiones y dudas planteadas por el alumnno.

Solucién de

problemas

Se plantearan problemas de interpretacion de perfiles de ADN en genética forense, de célculo de los pardmetros estadisticos
mas empleados en identificacion genética y andlsis de parentesco, y de interpretacion y evaluacion de resultados

experimentales y formulacion de hipétesis en el tratamiento de datos obtenidos a partir de la investigacion forense.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Practicas de
laboratorio

Proba mixta
Portafolios do alumno

No existe limite en el nimero de horas asignado a tutorias y atencién al alumno. Estos podran acudir a tutorias con los

profesores de la materia en aquellos horarios establecidos en el primer apartado de esta guia.

Avaliacion

Metodoloxias

Descricion Cualificacion

Practicas de
laboratorio

Se valorara el conocimiento sobre el significado de las tares realizadas, y la interpretacion de los resultados 20

obtenidos.
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Proba mixta Se valorara el dominio de conceptos teéricos y practicos, claridad en las explicaciones, capacidad de 40
relacionar e integrar la informacion recibida tratada en las clases de teoria y practicas, y capacidad de
resolver cuestiones y problemas.

Portafolios do alumno | Se valorara el grado de comprension, de andlisis, de calidad y claridad de exposicién y del tratamiento de las 40

cuestiones y problemas propuestos.

&amp;lt;p&amp;gt; Se considerara NO PRESENTADO cuando el estudiante no haya realizado ninguna de las actividades/metodologias propuestas.
La prueba objetiva de la primera oportunidad se realizara el lunes siguiente a la finalizacion de la imparticion de la materia.

La segunda oportunidad para superar la materia se realizara en el mes de Julio.

Tendran prioridad para optar a Matricula de Honra aquellos alumnos que se presenten en la primera oportunidad.

&amp;lt;/p&amp;gt;
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Nature Genetics

PROXECTO FIN DE MASTER/610475006
PRACTICAS EXTERNAS/610475007
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Aspectos legais e éticos en Biotecnoloxia/610475203

Materias que contindan o temario

Enxefiaria xenética e transxénese/610475101
Xendmica e Protedmica/610475103
Bioinformatica/610475104

Observacions

La asistencia a las clases magistrales posibilita el tratamiento de dudas o cuestiones que puedan surgir en el transcurso de las explicaciones,
facilitando la comprensién de los temas.

El estudio debe contemplar la consulta habitual de al menos la bibliografia recomendada

El estudio y trabajo en grupo favorece la comprension y desarrolla el espiritu critico.

Las dudas y dificultades que plantee cualquier aspecto de la asignatura deberan de resolverse lo antes posible, planteandolas en las clases
presenciales o acudiendo a las tutorias individualizadas.

Dado que parte de la bibliografia recomendada para esta materia se encuentra en inglés, es aconsejable tener conocimientos de esta lengua, por lo
menos, a nivel de comprension de textos escritos.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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