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Introducir ao estudante nos principios basicos da planificacion experimental, proporcionar un amplo rango de modelos
etatisticos para a analise de datos procedentes de experimentos planificados e adquirir destreza no manexo sas técnicas de
inferencia, enfatizando o axeitado do seu uso en funcién dos obxectivos buscados e das stuas condicions de aplicabilidade.

Complementar a aprendizaxe de aspectos tedricos e metodoléxicos co apoio do software.

A adquisicion dos cofiecementos de estatistica e investigacion operativa necesarios para a incorporaciéon en equipos multidisciplinares
pertencentes a diferentes sectores profesionais.

Capacidade para comprender, formular, formular e resolver aqueles problemas susceptibles de ser abordados a través de modelos da
estatistica e da investigacion operativa.

Coriecer as aplicacions dos modelos da estatistica e a investigacion operativa.

Cofiecer algoritmos de resolucién dos problemas e manexar o software axeitado.

Modelar a dependencia entre unha variable resposta (dependente) e varias variables explicativas (independentes).

Realizar inferencias respecto aos parametros que aparecen no modelo.

Tratamento de datos e andlise estatistica dos resultados obtidos.

Capacidade de identificar e resolver problemas que requiran o uso de técnicas da analise de series de tempo.

Obter os cofiecementos precisos para unha analise critica e rigorosa dos resultados.

Complementar a aprendizaxe dos aspectos metodoldxicos con apoio de software.

Adquirir destrezas na formulacién e resolucion de problemas cuantitativos.

O estudante sera capaz de comprender a importancia da Inferencia Estatistica como ferramenta de obtencion de informacion sobre a
poboacion en estudo, a partir do conxunto de datos observados dunha mostra representativa desta. Para iso debera recofiecer a
diferenza entre estatistica paramétrica e non paramétrica.

Ser capaz de manexar diverso software (en particular R) e interpretar os resultados que proporcionan estes nos correspondentes estudos
practicos.

Fomentar a sensibilidade cara aos principios do pensamento cientifico, favorecendo as actitudes asociadas ao desenvolvemento dos
métodos matematicos, como: o cuestionamento das ideas intuitivas, a andlise critica das afirmacions, a capacidade de analise e sintese
ou a toma de decisiéns racionais.

Ser capaz de identificar un problema da vida real.

Dominar a terminoloxia cientifica-metodol6xica para comprender e interactuar con outros profesionais.

Habilidade para realizar a analise estatistica con ordenador.

Escoller o desefio mais axeitado para responder & pregunta de investigacion.

Utilizar as técnicas estatisticas mais axeitadas para analizar os datos dunha investigacion.

Planificar, analizar e interpretar os resultados dunha investigacion considerando tanto os aspectos tedricos coma os metodoléxicos.
Habilidade de xestion administrativa do proceso dunha investigacion.

Comunicacion e difusién dos resultados das investigaciéns.

Lectura con xuizo critico de artigos cientificos dende unha perspectiva metodoloxica.
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C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e

para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Cc8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulacion
Capacidade para planificar un experimento seguindo unhas pautas axeitadas, identificar os problemas que poidan xurdir e AM2 | BM1 = CM6
formular un modelo matematico para a sla representacion e posterior andlise. AM3 | BM2 | CM8
AM5 | BM5
AM8 | BMS8
AM11 | BM10
AM12
Adquirir destreza no desenvolvemento de software. AM4 | BM2 | CM3
AM10 | BM8
AM13 | BM9
BM10
Capacidade para integrarse nun equipo multidisciplinar para a analise experimental AM1 | BM2
AM15 | BM8
BM9
Capacidade de analise critica dos resultados AM9 | BM10
AM11
Dominar os principios basicos do desefio de experimentos. AM3 | BM5
AM5 | BM7
AM9
Cofiecer un amplo espectro de modelos para a descricién de datos procedentes da planificacién experimental. AM5 | BM6
AM11
Manexar técnicas estatisticas e algoritmos para o analise de datos procedentes de cada planificacion experimental. AM4 | BM4
Especificamente, cofiecemento e soltura na aplicacion de procedementos de inferencia sobre os parametros dos modelos. AM6
AM7
AM10
AM13
Obter os cofiecementos precisos para unha analise critica e rigorosa dos resultados. AM9 | BM10
Complementar a aprendizaxe dos aspectos metodoldxicos co apoio do ssoftware. AM4 | BM4
AM10
AM13
Contidos
Temas Subtemas
1. Principios basicos do desefio de experimentos. 1.1. Introduccion: Ventaxas da planificacion experimental. Fontes de variabilidade.

1.2. Principios basicos na planificaciéon experimental.

1.4.Alguns desefios experimentais estandar.

1.3. Etapas na planificacion dun experimento. Un exemplo real.
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2. Desefios cunha fonte de variacion.

3. Desefios con duas ou mais fontes de variacion.

4. Andlise da covarianza.

5. Modelos de efectos aleatorios e modelos mixtos.

6. Desefios en bloques.

7. Desefios xerarquizados ou anidados.

8. Deserios en parcelas divididas.

9. Desefios con medidas repetidas.

10. Desefios factoriais a dous niveis.

2.1. Introduccién.

2.2. Aleatorizacién. Modelo para un desefio completamente aleatorizado: Estimacién
dos parametros, andlise da varianza, inferencia de contrastes e medias.

2.3. Métodos de comparacions miltiples.

2.4. Comprobacién da idoneidade do modelo.

2.5. Alternativas & analise da varianza.

3.1. Introduccion

3.2. Aleatorizacién. Significado da interaccion. Modelo factorial completo. Modelo de
efectos principais.

3.3. Estimacién, analise da varianza, inferencia de contrastes.

3.4. Tamafios muestrais.

3.5. Comprobacion da idoneidade do modelo.

4.1. Introduccion.

4.2. Modelos matematicos.

4.3. Estimacion, analise da varianza, inferencia de contrastes.

4.3. Comprobacion da idoneidade do modelo.

5.1. Efectos aleatorios: Compofientes da varianza. Exemplos.

5.2. Modelos matematicos para desefios con efectos aleatorios: Estimacion e analise
da varianza.

5.3. Tamafios muestrais.

5.4. Comprobacién da idoneidade do modelo.

5.5. Modelos mixtos: Estimacién e analise da varianza.

6.1. Xeralidades.

6.2. Desefios en blogues completos. Modelos, estimacion, andlise da varianza,
inferencia de contrastes.

6.3. Desefios en bloques incompletos: Desefios en bloques incompletos balanceados;
desefios divisibles en grupos; desefios ciclicos. Modelos, estimacion, analise da
varianza, inferencia de contrastes.

6.4. Desefios fila-columna: Desefios en cadrado latino; desefios Youden; desefios
ciclicos e outros desefios fila-columna. Modelos, estimacion, andlise da varianza,
inferencia de contrastes.

6.5. Algunhas alternativas a andlise da varianza.

7.1. Introduccion.

7.2. Desefio xerarquico en dlas etapas.

7.3. Desefio xerarquico en m etapas.

7.4. Desefios xerarquicos e factores tratamento cruzados.

8.1 Introduccién: Motivaciéon e exemplos.

8.2. Modelos matematicos.

8.3. Estimacién e analise da varianza conbloques completos.

9.1. Introduccién: Contexto experimental.

9.2. Estructuras de dependencia entre as medidas repetidas.

9.3. Pruoba de esfericidade de Mauchly.

9.4. Andlise univariante e multivariante.

10.1. O desefio dous ao cadrado.

10.2. O desefio dous ao cubo.

10.3. O desefio xeral dous elevado a k.

10.4. Adicion de puntos centrais ao desefio dous elevado a k.

10.5. Algoritmo de Yates.
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Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Sesion maxistral 20 30 50
Solucién de problemas 16 24 40
Estudo de casos 0 25 25
Proba obxectiva 3 0
Atencién personalizada 7 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Sesions dirixidas & exposicién dos conceptos teoricos e metodoloxicos, impartidas co apoio de diversos recursos didacticos,
incluindo presentacions e software especifico (fundamentalmente R).

Solucién de

problemas

De forma complementaria & exposicion dos conceptos tedricos e metodoloxico, plantearanse e resolveranse problemas e
supostos practicos coa participacion activa dos estudantes, introduciendo asi progresivamente ao estudante no uso do
software. Como complemento as referencias bibliogréaficas, proporcionarase material docente elaborado polo profesor
incluindoos temas desenvoltos no programa, listados de problemas propostos de aplicacion e cuestionarios para

autoavaliacién.

Estudo de casos

Cada estudante individualmente desenvolvera problemas concretos co apoio das técnicas estudadas.

Proba obxectiva

Examen escrito de cofiecementos.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Solucién de
problemas
Estudo de casos

a) Resolucion de dubidas na resolucion de problemas e casos de estudo no desenvolvemento da actividade docente

presencial.

b) Asesoramento individualizado para o desenvolvemento dos traballos practicos que realizara cada estudante a proposta do

docente.
Avaliacion
Metodoloxias Descricion Cualificacion
Estudo de casos Resolucién axeitada das préacticas propostas polo docente ao longo do curso. 30
Proba obxectiva Examen escrito que constara de ddas partes. Un test de cofiecementos sobre conceptos chave na 70

planificacion e analise de experimentos (dunha hora de duracién) e a resolucién coa axuda do software

empregado no desenvolvemento do curso de dous problemas especificos (de dias horas de duracion).

QOutros

Observacions avaliacién

Sera necesario superar as dlas probas (estudo de casos e proba obxectiva) para obter unha avaliacioén global positiva da materia.

Fontes de informacién

Bibliografia basica

- Dean, A. y Voss, D. (1999). Design and Analysis of Experiments. Springer Texts in Statistics, Springer-Verlag, New
York

- Montgomery, D.C. (2009). Design and Analysis of Experiments. 7a Ed.. J. Wiley and Sons.

- Kuehl, R.O. (2001). Disefio de Experimentos. Principios estadisticos para el disefio y andlisis de investigaciones. 2a
Ed.. Thomson Learning.
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Bibliografia complementaria | - Berger, P.D. y Maurier, R.E. (2002). Experimental Design With Applications in Management, Engineering, and the
Sciences. Belmont, CA: Duxbury Press

- Coob, G.W. (1998). Introduction to Design and Analysis of Experiments. Springer-Verlag

- Prat, A., Tort-Martorell, X., Groma, P. y Pozueta, L. (1997). Métodos estadisticos. Control y mejora de la calidad.
Edicions UPC (Universitat Politécnica de Catalunya)

- Gibbons, J.D. y Chakraborti, S. (1992). Nonparametric Statistical Inference, 3a. Ed.. Marcel Dekker, New York

- Box, G.E.P., Hunter, W.G. y Hunter, J.S. (2005). Statistics for Experimenters: Design, Innovation, and Discovery. 2a.
Ed. Wiley, New York.

- Cox, D. y Reid, N. (2000). The Theory of the Design of Experiments. Monographs on Statistics and Applied

Probability. Chapman &amp;amp; Hall CRC Press

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Estatistica Aplicada/614427104

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Modelos de Regresion/614427105
Analise Multivariante/614427114
Control Estatistico da Calidade/614427121

Materias que contintan o temario

Observacions

Para superar con éxito a materia é aconsellable a asistencia regular as clases, sendo de grande importancia o seguemento do traballo proposto
polo docente.
Esto Ultimo tomara especial énfase para aqueles estudantes que polas razéns que fosen non podan asistir regularmente as clases presenciais.
Cofiecementos previos dos rudimentos da inferencia estatistica e do software estatistico R facilitaran considerablemente a aprendizaxe da materia.
A resolucién dos cuestionarios e dos problemas propostos asi como o aproveitamento das titorias inividualizadas seran de grande utilidade para unha
correcta comprension do material estudado.&amp;nbsp;

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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