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Descricion xeral

Competencias da titulacion

Codigo Competencias da titulacion
A3 Interpretar e representar as formas do buque e das suas instalacions.
A8 Modelizar situaciéns e resolver problemas con técnicas ou ferramentas fisico-matematicas.
A9 Avaliacion cualitativa e cuantitativa de datos e resultados, asi como representacién e interpretacién matematica de resultados obtidos
experimentalmente.
A10 Redactar e interpretar documentacién técnica e publicaciéns nauticas.
A38 Ser capaz de identificar, analizar e aplicar os cofiecementos adquiridos nas distintas materias do Grao, a unha situacioén determinada
formulando a solucién técnica mais axeitada dende o punto de vista econémico, ambiental e de seguridade.
A40 Capacidad para identificar dafios y defectos en la estructura del buque.
Ad4 Capacidad para redactar informes técnicos.
AA7 Capacidad para identificar, analizar y valorar averias y dafos a la carga del buque y elaborar los informes correspondientes.
B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver problemas de xeito efectivo.
B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.
B4 Comunicarse de xeito efectivo nun &mbito de traballo.
B5 Traballar de forma auténoma con iniciativa.
B6 Traballar de forma colaboradora.
B7 Comportarse con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.
B8 Aprender en &mbitos de teleformacion.
B9 Capacidade para interpretar, seleccionar e valorar conceptos adquiridos noutras disciplinas do ambito maritimo, mediante fundamentos
fisico-matematicos.
B10 Versatilidade.
B11 Capacidade de adaptacion a novas situacions.
B12 Uso das novas tecnoloxias TIC, e de Internet como medio de comunicacién e como fonte de informacion.
B13 Comunicar por escrito e oralmente os cofiecementos procedentes da linguaxe cientifica.
B14 Capacidade de analise e sintese.
B15 Capacidade para adquirir e aplicar cofiecementos.
B16 Organizar, planificar e resolver problemas.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.
C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesion e
para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Cc7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
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c8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.
Resultados da aprendizaxe
Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulaciéon
Adquirir os conceptos fisicos fundamentais co obxectivo de analizar e detectar problemas tanto na rede eléctrica como nos A3 B1 C1
sistemas electrénicos ligados aos procesos de navegacion e de control do bugue: circuitos eléctricos e electrénicos. A8 B2 C3
A9 B3 Cé6
A10 B4 Cc7
A38 B6 C8
Ad4 B8
AAT B9
B10
B11
B12
B13
B14
B15
B16
Cofiecemento das caracteristicas dos dispositivos eléctricos basicos. A8 B1 C1
A38 B2 C6
A40 B3
B8
B10
B11
B14
B15
Conocimientos de caracteristicas de dispositivos semiconductores basicos A8 B1 C1
A38 B2 C6
B3
B8
B10
B11
B14
B15
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Aplicacions practicas de dispositivos de estado soélido, e de circuitos integrados analdgicos e dixitais.

A8
A9
A38

Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12
B14
B15
B16

C1
C3
C6
C8

Aplicacions practicas de dispositivos eléctricos de proteccion, control e regulacion do buque.

A8
A9
A38

B1
B2
B3
B4
BS
B6
B7
B8
B9
B10
Bl11
B12
B14
B15
B16

C1
C3
C6
Cc8

Contidos

Temas

Subtemas

TEMA 1: CIRCUITOS ELECTRICOS EN CONTINUA.

1.1.

1.2.
1.3.
1.4.

Magnitudes eléctricas: Corrente, tensién, potencia
Elementos activos (fontes) e pasivos (R, L e C).
Leis de Kirchhoff.

Teoremas de circuitos: Superposicion, Thévenin, Norton.

TEMA 2: CIRCUITOS ELECTRICOS EN ALTERNA.
TRANSFORMADOR.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

Funciéns temporais. Valores fundamentais.
Réxime senoidal e comportamentos de R, L e C.
Impedancia. Resonancia.

O transformador ideal.

Andlise de circuitos.

TEMA 3. FUNDAMENTOS DE DISTRIBUCION DE ENERXIA.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

Fundamentos de sistemas trifasicos.
Elementos basicos de proteccion de instalacions.
Fundamentos xerais de motores e xeradores.

Analise de circuitos. Propulsion eléctrica no buque.

TEMA 4: SEMICONDUCTORES. DIODOS. APLICACIONS.

41.
42.
43.
44,

Semiconductor intrinseco e extrinseco.
Correntes nun semiconductor. Unién PN polarizada.
Estrutura basica e funcionamento dos diodos PN e LED.

Modelos equivalentes do diodo. Circuitos rectificadores.
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TEMA 5: TRANSISTOR BIPOLAR BJT.

TEMA 6: TRANSISTOR UNIPOLAR MOSFET.

TEMA 7: CONCEPTOS XERAIS DE AMPLIFICADORES. EL

AMPLIFICADOR OPERACIONAL.

TEMA 8. CIRCUITOS DIXITAIS. APLICACIONS.

RESOLUCION DE PROBLEMAS (TITORIAS EN GRUPO)

PRACTICAS DE LABORATORIO

5.1. Estrutura béasica e funcionamento dun transistor bipolar.

5.2. Andlise de circuitos en configuracién de emisor comin. Caracteristicas de
entrada e saida.

5.3. Circuitos de conmutacion.

6.1. Estrutura basica e funcionamento dun MOSFET.

6.2. Andlise de circuitos en configuracién de fonte comun. Caracteristicas de entrada
e saida.

6.3. Circuitos de conmutacion.

7.1. Caracteristicas dos amplificadores.

7.2. Concepto de realimentacion negativa.

7.3. O amplificador operacional. Aplicacions lineais e non lineais.

7.4. Andlise de circuitos.

8.1. Fundamentos de circuitos dixitais.

8.2. Conversion analdgica-dixital.

8.3. Aplicacions: comunicacions, fundamentos dun sistema de comunicacions dixital.
8.4. Introducién aos sistemas RADAR.

GUIA DE PROBLEMAS 1: Resolucion de problemas de Circuitos de Corrente

Continua.

GUIA DE PROBLEMAS 2: Resolucion de problemas de Circuitos de Corrente Alterna.

GUIA DE PROBLEMAS 3: Resolucion de problemas de Fundamentos de Distribucion

de Enerxia.

GUIA DE PROBLEMAS 4: Resolucién de problemas de Diodos e Circuitos con
Diodos.

GUIA DE PROBLEMAS 5: Resolucion de problemas de Circuitos con Transistores
Bipolares.

GUIA DE PROBLEMAS 6: Resolucion de problemas de Circuitos con Transistores

Unipolares.

GUIA DE PROBLEMAS 7: Resolucion de problemas de Circuitos con Amplificadores.
PRACTICA 1: MANEXO DE EQUIPOS (I).

1.1. Fonte de alimentacion e polimetro.

1.2. Medida de resistencias.

1.3. Medida de tensiéns e correntes continuas co polimetro.
PRACTICA 2: MANEXO DE EQUIPOS (lI).

2.1. Xerador de funciéns e osciloscopio.

2.2. Medida de tensiéns e correntes alternas con polimetro e osciloscopio.
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PRACTICAS A TRAVES DE TIC PRACTICA 3: CIRCUITOS RECTIFICADORES ().
3.1. Introducién a LTSPICE.
3.2. Circuitos rectificadores de media onda.

3.3. Circuitos rectificadores de onda completa con filtro de condensador.

PRACTICA 4: TRANSISTOR BIPOLAR.
4.1. Circuito de transistor como amplificador.

4.2. Funcionamento en conmutacion.

PRACTICA 5: TRANSISTOR MOSFET.
5.1. Funcionamento en conmutacion.

PRACTICA 6: AMPLIFICADOR OPERACIONAL: APLICACIONS LINEAIS (1).
6.1. Amplificador inversor.

6.2. Amplificador non inversor.

PRACTICA 7: AMPLIFICADOR OPERACIONAL: APLICACIONS NON LINEAIS (1I).

7.1. Comparador en bucle aberto.

TRABAJOS TUTELADOS AMPLIFICADOR: APLICACIONES LINEAIS.

AL.1. Amplificador no inversor con ganancia regulable.

AL.2. Sumador no inversor.

Planificacion

Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo

Sesion maxistral 27 40.5 67.5
Practicas de laboratorio 8 16 24
Précticas a través de TIC 10 10 20
Traballos tutelados 0 4 4
Proba oral 0.25 1.25 15
Solucién de problemas 9 18 27
Proba mixta 3 0

Atencién personalizada 3 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Exposicion didactica, usando diapositivas e pizarra, dos contidos teéricos da asignatura.

Préacticas de

laboratorio

preguntas relacionadas cos temas a desenvolverse naquelas.

Os alumnos desenvolveran unha serie de practicas no Laboratorio de Electrénica traballando cos dispositivos adecuados

(circuitos) e o material de medidas dispofiible. Xunto con ditas practicas, os alumnos deberan responder a un conxunto de

Practicas a través de | Os alumnos desenvolveran unha serie de practicas en PC utilizando o software de simulacién de circuitos electrénicos
TIC LTSpice.

Traballos tutelados

software (TIC) de simulacién de circuitos electrénicos LTSpice.

Los alumnos deberan realizar de forma auténoma un trabajo propuesto por el profesor de practicas utilizando la herramienta

Proba oral

Presentacion e defensa oral por parte do alumno do traballo de practica proposto polo profesor.
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Soluciéon de

problemas

Proba mixta

Practicas a través de
TIC

Préacticas de
laboratorio

Sesién maxistral
Traballos tutelados
Proba oral

Solucién de

problemas

Practicas a través de
TIC

Préacticas de

laboratorio

Traballos tutelados
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Exposicion didactica, utilizando diapositivas e pizarra, de resolucion de problemas similares aos que se propofien na proba
mixta. Os alumnos deberan resolver, nas datas estipuladas previamente e coa mesma metodoloxia que a dun exame, un
conxunto de tests propostos polo profesor. Cada test consistira en dous problemas sinxelos e unha pregunta cuxa resposta
debera xustificarse razoando.

Proba escrita de teoria e resolucién de problemas sobre os contidos expostos durante as sesiéns magistrales de todo o

curso, na que se valorara tanto a comprensién de devanditos contidos como a sta aplicacion & resolucién de problemas.

Sesion maxistral: Atender e resolver dibidas do alumnado en relacién & materia tedrica exposta nas sesions magistrales.

Practicas de laboratorio: Atender e resolver dubidas do alumnado en relacién as practicas propostas ou realizadas no

laboratorio.

Practicas a través de TIC: Atender e resolver dubidas do alumnado en relacion as practicas propostas ou realizadas a través
de TIC.

Traballos tutelados: Atender e resolver dubidas do alumnado na realizacién auténoma dun traballo proposto polo profesor de

practicas.

Proba oral: Razoar co alumno os resultados do traballo tutelado proposto polo profesor de practicas, co obxectivo de verificar
a comprensién do mesmo e determinar tanto o grado de aprovechamiento das practicas realizados no Laboratorio de

Electrénica como a capacidade do alumno para a andlise critica e a solucién de problemas.

Solucioén de problemas: Atender e resolver as dubidas do alumnado relacionadas cos problemas resoltos en clase. En caso
da defensa dos traballos presentados, razoar co alumno os resultados obtidos nos problemas propostos polo profesor,
determinando a sUa capacidade de razonamiento e de solucién de problemas.

Atencion personalizada: En casos de atencion individualizada usaranse preferentemente sesiéns de tutorias, con horarios

previamente estipulados polo profesor.

Valorarase a asistencia a practicas e o traballo realizado polo alumno en cada unha delas. Ao iniciarse cada 7.5
unha das practicas, o alumno debera responder por escrito un conxunto de 3 preguntas breves (tests)

relacionadas con aquelas. Si 0 alumno non contesta correctamente polo menos dous desas preguntas, se lle
descontara un 50% da puntuacion que obtefia unha vez corrixida a practica escrita que se entregue

posteriormente. Para aprobar a asignatura, o alumno non podera suspender mais de tres destes tests

(contados en conxunto cos tests correspondentes as practicas de laboratorio).

Valorarase a asistencia a practicas e o traballo realizado polo alumno en cada unha delas. Ao iniciarse cada 7.5
unha das préacticas, o alumno debera responder por escrito un conxunto de 3 preguntas breves (tests)

relacionadas con aquelas. Si 0 alumno non contesta correctamente polo menos dous desas preguntas, se lle
descontara un 50% da puntuacion que obtefia unha vez corrixida a practica escrita que se entregue

posteriormente. Para aprobar a asignatura, o alumno non podera suspender mais de tres destes tests

(contados en conxunto cos tests correspondentes as practicas a través de TIC).

Consistira na avaliacion do traballo proposto sobre temas da asignatura e tutorizado polo profesor. 3
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Proba oral Na data sinalada polo profesor de practicas realizarase unha avaliacién da defensa do traballo tutelado de 2
practicas e presentacion oral realizada polo alumno, valorandose principalmente a claridade na exposicion
dos resultados e a andlise critica de devanditos resultados.
Proba mixta Consistira en dous exames tedéricos e de resolucion de problemas sobre os contidos expostos ao longo do 60
curso durante as sesiéns magistrales, valorandose a comprension de devanditos contidos, e a sta aplicacién
a resolucion de problemas.
Solucion de Consistira na avaliacion de resolucion de problemas a través dun conxunto de tests. En datas sinaladas polo 20
problemas profesor, o alumno debera responder a un test consistente en 2 problemas breves e unha pregunta cuxa
resposta debera razoarse. Para aprobar o test, os alumnos deberan responder correctamente polo menos
dous destes tres sinxelos puntos. Para aprobar a asignatura, o alumno non podera suspender mais de tres
destes tests.
Qutros

Observacions avaliacion
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Descripcion da puntuacién obtida na avaliacién. O alumno podera acumular:

A) ATA 6 PUNTOS OBTIDOS NA PROBA MIXTA, CUN MINIMO DE 3 (NESTE APARTADO)
PARA APROBAR A ASIGNATURA. A DURACION MAXIMA DE CADA UN DOS PARCIAIS
(VER TEXTO A continuacién) SERA DE 2 HORAS. A DURACION MAXIMA DO EXAME
FINAL SERA DE 3 HORAS. A proba mixta constara de dous exames de teoria e

problemas relativos aos contidos de Electricidade e Electrénica da

asignatura, impartidos ao longo do cuatrimestre. O alumno tera duas

opcions: aprobar a proba mixta por parciais (un parcial con temario

relativo aos contidos dos primeiros catro temas, e outro con temario

relativo ao restante temario) ou ben realizar ambos exames na proba

mixta final. Para aprobar a asignatura esixirase ter un minimo de 3

puntos sobre 6 en cada un dos dous exames relativos dos que consta a

proba mixta. A nota final computarase como o promedio das notas obtidas

en cada unha das partes. A duracion maxima de cada un dos parciais sera

de 2 horas. A duracion maxima do exame final (é dicir, incluindo as duas

partes) sera de 3 horas. O alumno que aprobe un dos dous parciais so tera que realizar o exame da parte non aprobada no exame final.

B) ATA 2 PUNTOS OBTIDOS NA AVALIACION CONTINUA DE RESOLUCION DE
PROBLEMAS, CUN MINIMO DE 1 (NESTE APARTADO) PARA APROBAR A ASIGNATURA,
SI O ALUMNO NON APROBA A RESOLUCION DE PROBLEMAS (VER DETALLES A
continuacion), DEBERA PRESENTARSE A UN EXAME FINAL ADICIONAL DE
PROBLEMAS (QUE SE REALIZARA NO MESMO HORARIO DO EXAME FINAL, E SEN QUE
ISTO SIGNIFIQUE AUMENTAR O TEMPO DISPONIBLE PARA COMPLETAR ESTE EXAME
ADICIONAL). A asistencia a clases de resolucion de problemas non é

obligatoria. A avaliacion continua consistir na resolucion de problemas

agrupados en tests (consistentes en 2 problemas a resolver e unha

pregunta razoada), os cales deberan resolverse en datas previamente

estipuladas. A duracion méaxima de cada test serd de 10 minutos. Aqueles

alumnos que suspendan mais de tres deses tests, ou que non alcancen polo

menos 1 punto na nota final deste apartado, teran que realizar un exame

final de problemas nas datas sinaladas polo centro para a proba mixta.

Devandito exame consistira en tres problemas cuxa dificultade sera

maxima, ainda que sempre dentro do nivel dos problemas resoltos en

clases de tutorias en grupo. Neste caso, o aprobado da parte de

problemas obterase cunha puntuacion de 1 sobre 2.

C) ATA 2 PUNTOS OBTIDOS NA AVALIACION CONTINUA DE PRACTICAS DE
LABORATORIO E PRACTICAS A través de TIC, XUNTO CO TRABALLO TUTELADO
(CUXA PUNTUACION E COMO MAXIMO DE 0,5), CUN MINIMO DE 1 PUNTO PARA
APROBAR A ASIGNATURA. SI O ALUMNO NON APROBA As PRACTICAS (VER DETALLES A
continuacién), DEBERA PRESENTARSE A UN EXAME FINAL TEORICO-PRACTICO DE
LAB E TIC (QUE SE REALIZARA Ao FINALIZAR O EXAME FINAL, E CUXA DURACION
MAXIMA SERA DE 1 HORA). Na avaliacion dos traballos esixirase ter un

minimo de 1 punto sobre 2 na suma das préacticas de laboratorio

(entregadas a través de guias de laboratorio correspondientemente

completadas por cada alumno), as practicas a través de TIC e o traballo

tutelado. Previamente a cada practica de laboratorio, os alumnos deberan

completar un test (duracion: 10 minutos) consistente en 3 preguntas

sinxelas, ou ben célculos relacionados sinxelos, relacionados coa

practica de laboratorio que se levara a cabo a continuaciéon. Sio
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alumno non contesta correctamente polo menos dous desas preguntas, se
lle descontara un 50% da puntuacion que obtefia unha vez corrixida a
practica escrita que se entregue posteriormente. Para aprobar a
asignatura, o alumno non podera suspender mais de tres destes tests
(contados en conxunto cos tests correspondentes as practicas de TIC ). Aqueles alumnos que non participen na avaliaciéon continua
das préacticas de laboratorio ao longo do curso (o seu cumprimento

require un 90% de asistencia a practicas e de entrega das memorias
correspondentes, e a entrega e defensa do traballo tutelado de

practicas) ou que non aproben a parte practica da asignatura mediante a
avaliacion continua teran que realizar un exame final teérico-practico

nas datas sinaladas polo centro para a proba mixta. Devandito exame
consistira en preguntas relacionadas cos traballos desenvolvidos nas
clases, xunto con preguntas relacionadas co manexo de equipos. Neste
caso, 0 aprobado da parte practica obterase cunha puntuacion de 1 sobre
2.

D) ATA 1 PUNTO ADICIONAL POR ASISTENCIA A CLASES MAGISTRALES E/Ou
PRESENTACION DUN TRABALLO SUXERIDO POLO PROFESOR. A asistencia as
sesidns magistrales non é obligatoria. A criterio do profesor, a

participacion en clase e a actitude positiva do alumno poderian

valorarse cun punto adicional & stia nota global. Como alternativa a este

punto, o alumno tera dereito a presentar voluntariamente un traballo

escrito relacionado co temario da asignatura, cuxo contido e extensién

sera determinado polo profesor (ainda que a extensién non excedera as 30

paxinas DINA4, interlineado a simple espazo, fonte tipo New

Roman tamafio 10 ou similar, con marxes de 2 cm a cada lado do folio).

A NOTA GLOBAL DA ASIGNATURA SERA A SUMA DOS PUNTOS INDICADOS ANTERIORMENTE, OBTENDOSE COMO MAXIMO UN 10. EN

CASO CONTRARIO
RECORTARASE A NOTA ATA ALCANZAR DEVANDITO VALOR.
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Fontes de informacion

Bibliografia basica - R. L. Boylestad y L. Nashelsky (). Electronica: teoria de circuitos y dispositivos electrénicos. Ed. Prentice Hall
- Profesor de Electricidad y Electrénica (). Apuntes de la asignatura.

- J. C. Brégains, P. M. Castro (). Electricidad Basica. Problemas Resueltos. Ed. Starbook

- J. C. Brégains, P. M. Castro (). Electrénica Basica. Problemas Resueltos. Ed. Starbook

- R. L. Boylestad (). Introduccion al analisis de circuitos. Ed. Prentice Hall

- R. L. Tokheim (). Principios Digitales. Ed. McGraw Hill, Serie Schaum

Bibliografia complementaria | - F. J. Martin Pérez y J. Martin Juan (). Apuntes de electricidad aplicada a los buques . Ed. ECU
- J. A. Edminister (). Circuitos eléctricos (Serie Schaum). Ed. McGraw Hill

- N. R. Malik (). Circuitos electronicos. Andlisis, simulacién y disefio. Ed. Prentice Hall

- M. H. Rashid (). Circuitos microelectrénicos. Analisis y disefio. Ed. Thomson

- A. R. Hambley (). Electrénica . Ed Prentice Hall

- A. P. Malvino (). Principios de electronica. Ed. McGraw-Hill

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Sistemas Enerxéticos e Auxiliares do buque/631G01204
Maritime Radiocommunications (Comunicaciéns Radiomaritimas)/631G01307

Sistemas de Navegacién e Comunicaciéns/631G01311

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contindan o temario

Matematicas 1/631G01101
Fisica/631G01103
Matematicas 11/631G01106

Observacions

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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