== UNIVERSIDADE DA CORURA

Guia Docente

Datos Identificativos 2015/16
Asignatura (*) Fundamentos Bioquimicos de Biotecnoloxia Cédigo 610212620
Titulacién Licenciado en Bioloxia
Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
1° e 2° Ciclo 2° cuadrimestre Cuarto-Quinto Optativa 55
Idioma Castelan
Modalidade docente | Presencial

Prerrequisitos
Departamento Bioloxia Celular e Molecular

Coordinacién Gonzalez Siso, Maria Isabel Correo electronico | isabel.gsiso@udc.es

Profesorado Gonzalez Siso, Maria Isabel Correo electronico | isabel.gsiso@udc.es

Web
Descricion xeral La asignatura fundamentos bioguimicos de biotecnologia es claramente interdisciplinar, caracterizada por la reunion de

conceptos y metodologias procedentes de numerosas ciencias para aplicarlas tanto a la investigacion basica como a la
resolucién de problemas précticos y la obtencion de bienes y servicios. Esta vertiente practica conecta al alumno con el
mundo empresarial dandole una visién de esas aplicaciones en el mundo de los negocios lo que puede facilitar su
incorporacion al mercado laboral. Ademas es una ciencia muy dinamica en continuo crecimiento y expansion lo que obliga

a mantenerse al dia consultando fuentes bibliogréaficas y articulos de investigacion actualizados en lengua inglesa.

Competencias do titulo

Cddigo Competencias do titulo

A12 Desenvolver e aplicar produtos e procesos de microorganismos.

A13 Desefiar e aplicar procesos biotecnoléxicos.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B5 Traballar de forma colaborativa.
B6 Comportarse con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias do

titulo

Conocer las técnicas actuales de Biologia Molecular, Ingenieria metabdlica y de proteinas y sus principales Al2 B2
aplicaciones. Al13 B5
B6

Involucrarse en la probleméatica y oportunidades relacionadas con el manejo de la biotecnologia. A12 B2
Al13 B5

B6

Integracion de los conocimientos adquiridos en forma separada de otras asignaturas cursadas en primer ciclo, con fuerte Al12 B2
ejercicio del pensamiento critico. Al13 B5
B6

Amplio dominio del lenguaje, las técnicas y las aplicaciones de la Biologia molecular y de la Biotecnologia. Al12 B2
Al3 B5

B6

Desarrollo de la percepcion de las oportunidades que pueden derivarse de la aplicacion de nuevas estrategias Al12 B2
biotecnoldgicas. A13 B5
B6

Contidos
Temas Subtemas
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B1T1.- INTRODUCCION

B1T2.- LA BIOTECNOLOGIA DE LA FERMENTACION

B1T3.- LOS CULTIVOS EN ESTADO SOLIDO

B1T4.- LAS LEVADURAS EN BIOTECNOLOGIA

B1T5.- LOS CULTIVOS DE CELULAS ANIMALES

B1T6.- LOS CULTIVOS DE CELULAS VEGETALES

B1T7.- CLONACION DE GENES

B1T8.- VECTORES DE CLONACION

B1T9.- GENOTECAS

B1T10.- TRANSFORMACION

B1T1l.- LA REACCION EN CADENA DE LA
POLIMERASA

B1T12.- PRODUCCION DE PROTEINAS
HETEROLOGAS EN BACTERIAS Y LEVADURAS

B1T13.-OBTENCION DE PROTEINAS RECOMBINANTES
EN CELULAS ANIMALES

B1T14.- ANIMALES TRANSGENICOS

Concepto actual de Biotecnologia. Historia y desarrollo de la Biotecnologia.
Perspectivas.

Clasificacion de las fermentaciones microbianas. Las industrias tradicionales de
la fermentacién. Ejemplos. El modo operativo en los procesos de fermentacion.
Concepto. Origen y procesos clasicos. Soportes y microorganismos empleados.
Ventajas e inconvenientes en relacién a los cultivos liquidos. Tipos de
biorreactores. Principales aplicaciones.

Importancia de las levaduras en las industrias biotecnolégicas modernas. El
metabolismo respiro-fermentador de las levaduras. Modelos. Incidencia de las
caracteristicas metabdlicas en el rendimiento de los procesos. El efecto
Pasteur. El efecto Crabtree. Efecto Kluyver. Tolerancia a etanol.

Breve historia de la utilizacion de células animales en cultivo. Condiciones
para el cultivo de células animales. Principales tipos de lineas celulares.
Metodologia. Sistemas de células en monocapa y en suspension. Escalado.
Fermentadores air-lift. Productos que pueden obtenerse a partir de las células
animales cultivadas. Recuperacion, purificacion y elaboracién del producto.
Desarrollo histérico. Utilidades. Productos de células de plantas en cultivo.
Metodologia de los cultivos. Tecnologia. Crecimiento de células en masa y
sistemas de produccion.

Propoésitos de la clonacién molecular. Etapas basicas de la clonaciéon de
genes. Obtencion del DNA. Fragmentacion del DNA: Enzimas de restriccion.
Unién de moléculas de DNA. Técnicas basicas: electroforesis e hibridacion.
Concepto de DNA vector y caracteristicas que debe cumplir. Organizacién de
los vectores y tipos.

Concepto de genoteca. Genotecas de DNA gendmico. Genotecas de cDNA.
Genotecas de expresion. Amplificacion, almacenamiento y replicacion de
genotecas. Técnicas para la identificacion de clones. Estrategias para confirmar
la validez de clones presuntos. DNA microarrays.

Sistemas de transformacion. Seleccion de recombinantes. Expresion génica y
su amplificacion.

Fundamento del método. Automatizacion. Componentes y condiciones de la
reaccion. El disefio de cebadores. Fidelidad de la reaccion. Polimerasas.
Principales variantes y sus aplicaciones.

Seleccién de microorganismos. Vectores de expresion y/o secrecion. Expresion
en las células transformadas. Secrecion. Estabilidad. El proceso de
recuperacion y purificacién post-cultivo. Aplicaciones industriales. Ejemplos.
Manipulacién genética de células animales. Vectores de expresion y produccién
de proteinas en células de mamifero. Expresién de proteinas mediada por
baculovirus en cultivos de células de insectos. Comparaciéon de la produccién
industrial heteréloga de proteinas en cultivos de bacterias, levaduras y células
animales.

Introducciéon de genes modificados en el genoma. Transgénicos puros y
transgénicos quimera. Recombinacion homdloga. Regulacion especifica de los
transgenes. Inactivacion génica. RNA antisentido. Ribozimas. Ablacién celular.
Aplicaciones como modelos de estudio. Aplicaciones comerciales. Clonacion en

mamiferos.

2/6



——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

B1T15.- INGENIERIA GENETICA DE PLANTAS

B2T1.-APLICACIONES DE LAS ENZIMAS EN LOS
PROCESOS BIOTECNOLOGICOS

B2T2.- LA PRODUCCION DE ENZIMAS A ESCALA
INDUSTRIAL

B2T3.- ESTABILIDAD ENZIMATICA

B2T4.- MODIFICACION DE ENZIMAS

B2T5.- LA INMOVILIZACION DE BIOCATALIZADORES.
GENERALIDADES.

B2T6.- SISTEMAS DE INMOVILIZACION

B2T7.- EFECTO DE LA INMOVILIZACION SOBRE LA
ACTIVIDAD DE LOS BIOCATALIZADORES

B2T8.- APLICACIONES DE LOS BIOCATALIZADORES
INMOVILIZADOS

B2T9.- BIOSENSORES

B2T10.- EL DISENO DE PROTEINAS

B2T11.- LA INGENIERIA DE PROTEINAS

B2T12.- LAS PROTEINAS DE DISENO EN EL
DESARROLLO DE BIOSENSORES

B3T1.-LA PRODUCCION DE ANTICUERPOS
MONOCLONALES

B3T2.- ANTICUERPOS MONOCLONALES
RECOMBINANTES

B3T3.- ESTRATEGIAS Y METODOS PARA LA
OBTENCION DE VACUNAS

B3T4.- APLICACIONES DE LA BIOTECNOLOGIA EN LA
INDUSTRIA FARMACEUTICA

B3T5.- CELULAS MADRE

B3T6.- APLICACIONES DE LA BIOTECNOLOGIA EN LA
MEDICINA FORENSE

Cultivos in vitro. Técnicas de manipulacion. La utilizacion de marcadores en
diagnodstico, mejora y conservacién de la biodiversidad. Resistencia de las
plantas frente a las infecciones, saturaciones de estrés y plagas. Plantas
productoras de proteinas de interés econémico. Ensayos de campo de plantas
transgénicas.

Perspectiva histérica. El desarrollo de la industria enzimatica.

Seleccion de la fuente enzimética. Nuevos métodos de screening. Extremofilos.
Procesamiento post-fermentacion.

Introduccion. Importancia industrial de la estabilidad enzimética. Factores que
influyen en la estabilidad. Modelos de desactivacion. Estabilizacion de enzimas.
Sustitucion de iones metdlicos. Modificacion covalente. Modificacion enzimatica.
Complejos enzima-coenzima. Mutagénesis.

Concepto de biocatalizador inmovilizado. Ventajas e inconvenientes de la
catdlisis heterogénea con relacion a la homogénea. Desarrollo historico.
Elecciéon del biocatalizador y del método. Inmovilizacion de cofactores.
Determinacion experimental de la actividad enzimatica con enzimas o células
inmovilizadas.

Adsorcion. Atrapamiento. Enlace covalente. Nuevos sistemas de inmovilizacion
basados en la tecnologia del DNA recombinante. La utilizacion de enzimas en
solventes orgénicos y en sistemas acuosos bifasicos.

Efectos sobre la molécula enzimatica. Efectos de particién y difusiéon. Catalisis
heterogénea con células viables.

Biorreactores enzimaticos. Utilizacion en la industria alimentaria. Enzimas
inmovilizadas como agentes terapéuticos. Aplicaciones analiticas. Organos
artificiales.

Concepto. Unidades funcionales de un biosensor. Principales campos de
aplicacion. La reaccion biologica. Tipos de biosensores.

Introduccion. Ingenieria versus disefio de proteinas. Reconocimiento de zonas
conservadas y con importancia funcional en familias de proteinas. De la
secuencia a la estructura de las proteinas: Prediccion. Disefio de novo de
estructuras proteicas. Técnicas de mutagénesis dirigida. Proteinas hibridas.

La evolucién artificial de proteinas. Estrategias. Variantes de DNA shuffling.
Presentacion en fagos y en levaduras.

Concepto de biosensor genérico. Modificacién de proteinas para adaptarlas a
su funcién en biosensores.

Bases conceptuales. La técnica de produccion de anticuerpos monoclonales.
Aplicaciones.

Anticuerpos monoclonales humanizados. Anticuerpos monoclonales de disefio.
Construccién de anticuerpos cataliticos (abzimas).

Los sistemas clasicos para la obtencién de vacunas. Determinantes antigénicos.
Vacunas de subunidades. Vacunas de DNA. Seguridad de las vacunas
derivadas de la biotecnologia.

Proteinas terapéuticas heterdlogas. Proteinas terapéuticas modificadas: muteinas.
Disefio racional de farmacos. Farmacogendmica.

Concepto. Tipos. Estado actual de la investigacion y aplicaciones.

Huellas de DNA. Andlisis de minisatélites por Southern blotting. Metodologias
basadas en la PCR.
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B3T7.- APLICACIONES DE LA BIOTECNOLOGIA EN LA |Metodologias biotecnoldgicas para la deteccién de contaminantes. El papel de

RESOLUCION DE PROBLEMAS MEDIOAMBIENTALES

subproductos y tecnologias limpias. Ingenieria Metabdlica.

la Biotecnologia en el tratamiento de residuos industriales. Utilizacién de

B3T8.- EL TRATAMIENTO BIOTECNOLOGICO DE
LACTOSUEROS

Problematica contaminante y reutilizaciéon de sueros lacteos.

B3T9.- EL APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS
LIGNOCELULOSICOS

Importancia y posibilidades de utilizacion.

B3T10.- ASPECTOS ETICOS Y LEGALES DE LA
BIOTECNOLOGIA

biotecnologia moderna: una perspectiva historica.

Seguridad de industrias biotecnoldgicas. La importancia de la opinién publica.
Directrices sociopoliticas. Propiedad intelectual. Patentes. La regulacion de la

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias

Horas presenciais

Horas non
presenciais /

traballo auténomo

Horas totais

Proba obxectiva Al12 A13 B2 B5 B6

2

133.5

1355

Atencién personalizada

2

0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Proba obxectiva

avaliacién diagnéstica, formativa como sumativa.

preguntas.

Proba escrita utilizada para a avaliacién da aprendizaxe, cuxo trazo distintivo é a posibilidade de determinar se as respostas
dadas son ou non correctas. Constitle un instrumento de medida, elaborado rigorosamente, que permite avaliar
cofiecementos, capacidades, destrezas, rendemento, aptitudes, actitudes, intelixencia, etc. E de aplicacion tanto para a

A Proba obxectiva pode combinar distintos tipos de preguntas: preguntas de resposta multiple, de ordenacion, de resposta
breve, de discriminacion, de completar e/ou de asociacién. Tamén se pode construir con un s6 tipo dalgunha destas

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Proba obxectiva Titorias personalizadas e revision de exames.
Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacién

Proba obxectiva Al2 A13 B2 B5 B6

100% da cualificacién a nota da proba obxectiva.

100

QOutros

Observacions avaliacién

Fontes de informacién

4/6




:"-"-r“" .=-"-'= UNIVERSIDADE DA CORUNA

- Thiel, T., Bissen, S. T., Lyons, E. M. (2001). Biotechnology: DNA to Protein. A Laboratory Project in Molecular
Biology. .

- Walter, J. M. y Gingold. E. B (1997). Biologia Molecular y Biotecnologia . Zaragoza. Acribia

- Perera, J., Tormo, A., Garcia, J. L. (2002). Ingenieria Genética. Vol |. Preparacion, andlisis, manipulacién y clonaje
del DNA. . Madrid. Sintesis

- Thieman, W. J., Palladino, M. A., Thieman, W. (2004). Introduction to Biotechnology. . Benjamin Cummings,
Publisher

- Gonzalez Siso, M. I. (1999). La Biotecnologia en el tratamiento de residuos industriales . A Corufia. Universidade da
Corufia. Servicio de Publicaciéns

- Wu, W., Welsh, M. J., Kaufman, P. B., Zhang, H. H. (1997). Methods in Gene Biotechnology . CRC Press

- Wink, M. (2006). An introduction to molecular Biotechnology: from molecular biological fundamentals to methods and
applications in modern biotechnology. Verlag Chemie, GmbH

- Ratledge, C. (2002). Basic Biotechnology. Cambridge. Cambridge University Press

- Cerdan Villanueva, M. E., Freire Picos, M. A., Gonzalez Siso, M. |. y Rodriguez Torres, A. M. (1997). Biologia
Molecular. Avances y Técnicas generales . A Corufia. Universidade da Corufia

- Barnum, S.R. (2005). Biotechnology: an introduction. Belmont: Thomson

- Smith, J. E. (2006). Biotecnologia. Zaragoza: Acribia, D.L.

- Ninfa, A. J. (2010). Fundamental laboratory approaches for biochemistry and biotechnology. Hoboken: John Wiley
and Sons

- Perera, J., Tormo, A., Garcia, J. L. (2002). Ingenieria Genética. Vol Il. Expresion de DNA en sistemas heterélogos..
Madrid. Sintesis

- Thieman, W. J. &amp; Palladino, M.A. (2010). Introduccién a la Biotecnologia. Pearson

- Thieman, William J. (2009). Introduction to biotechnology. San Francisco: Pearson

- Glick, B. R. (2003). Molecular Biotechnology: Principles and Application of Recombinant DNA. Washington:
American Society Microbiology

- Christof, M. Niemeyer y Chad A. Mirkin (2004). Nanobiotechnology: concepts, applications and perspectives.
Weinheim, Wiley-VCH

- Schmid, R. D. (2003). Pocket guide to biotechnology and genetic engineering . Weinheim: Wiley-VCH

- Gerd Gellisen Ed. (2005). Production of recombinant proteins: novel microbial and eukaryotic expression systems.
Weinheim: Wiley-VCH

- Luque, J., Herraez, A. (2001). Texto llustrado de Biologia Molecular e Ingenieria Genética . Harcourt.

- Borem, A, Santos, F. R., Bowen, D. E. (2003). Understanding Biotechnology. . New Jersey: Prentice Hall PTR

<br />

- Varios (2006). Guia de empresas en el sector biotecnoldgico espafiol. Madrid: Genoma Espafia

En Julio de 2011: 405 entradas en el catalogo de la biblioteca con "Biotecnologia” como palabra clave.

Bioguimica 1/610212101
Bioguimica 11/610212202

Bioloxia Molecular/610212606
Avances en Bioquimica e Aplicaciéns/610212601
Técnicas Experimentais en Bioquimica/610212505
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(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é plblico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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