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Subject (*) Neurociencia Computacional Code 610490016
Study programme Mestrado Universitario en Neurociencia (Plan 2011)
Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
Official Master's Degree 2nd four-month period First Optativa 3
Language Spanish
Teaching method Face-to-face
Prerequisites
Department Tecnoloxias da Informacién e as Comunicacions
Coordinador E-mail
Lecturers Porto Pazos, Ana Belen E-mail ana.portop@udc.es
Web http://www.usc.es/gl/titulacions/masters_oficiais/neurosci//
General description

Study programme competences

Code Study programme competences
A4 Explicar o funcionamento das neuronas dende o nivel molecular ao celular.
A5 Describir a relacion entre as canles i6nicas e o comportamento neuronal.
B4 Saiban ler e obter informacion relevante de publicacions cientificas.
B5 Saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a stia capacidade de resolucién de problemas en ambitos novos ou pouco cofiecidos dentro
de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa neurociencia.
B7 Tefian competencia na presentacion oral e escrita de resultados cientificos a publicos especializados e non especializados dun modo
claro e sen ambiguidades.
B8 Saiban traballar en grupos de caracter multidisciplinar
B9 Poslian capacidade de reflexion sobre as responsabilidades éticas e sociais da aplicacion da investigacion.
C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesion e
para a aprendizaxe ao longo da sua vida.
C4 Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Cc7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
c8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconoémico e cultural da
sociedade.
Learning outcomes
Learning outcomes Study programme
competences
- Capacidade de abstraccién e formalizacién do fendmeno ou sistema real a modelizar. AR5 | BR4 CR3
BR5 | CR6
BR8 | CR7
CR8
- Ser capaz de relacionarse e traballar en equipo con cientificos de diferentes &mbitos. BR8 | CR4
BR9 = CR6
CR8
- Capacidade para comprender e expofier os resultados das modelizacidns e establecer relacions co cofiecemento existente AR4 | BR4 CR6
ata o momento do sistema biol6xico. AR5 | BR7
Contents
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Topic Sub-topic

1. Introduccién a la neurociencia computacional
2. Modelos a nivel molecular

3. Modelos a nivel de membrana: desde Boltzmann hasta

Hodgkin-Huxley

4. Modelos a nivel de neurona: teoria del cable y modelo
compartimental de Rall

5. Modelos a nivel de sinapsis

6. Modelos de microcircuitos

7. Modelos de macrocircuitos

8. Codificacion en receptores sensoriais

9. Tipos de actividade neuronal

10. Transmision de informacion no cerebro

11. Codificacion espacial e temporal

12. Codificacion por poboacions de neuronas

Se expodran y comentaran con los alumnos las diapositivas relacionadas a cada

tema.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS

Comprender cémo se hace una modelizacién.
Practicas con neurosimuladores.

Informe sobre la Aplicacion del proceso de modelizacién

Exposicion tras andlisis y critica.

Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours
Guest lecture / keynote speech A4 A5 B4 C3C8 20 25 45
Seminar B5 B7 B8 B9 C4 C6 9 18 27
c7
Personalized attention 3 0 3

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Guest lecture /

keynote speech

Realizarase a clase maxistral co empleo de materiais docentes multimedia, aproveitando as vantaxes das novas tecnoloxias
e fomentando a participacién do alumnado en cada tema. Esta actividade estara apoiada polo resto das metodoloxias.

Seminar

Consiste na representacion dun fenémeno de natureza electrofisioloxica, que permite unha andlise mais sinxela, que si se
levara a cabo sobre o orixinal ou na realidade. Ponse ao suxeito ante unhas condicions hipotéticas nas cales se proba o seu
comportamento ante situacions concretas. Baséase, por tanto, na configuracién de situacions similares &s que se producen

nun contexto real, coa finalidade de utilizalas como experiencias de aprendizaxe.

Personalized attention

Methodologies

Description

Seminar

Resolucién das dubidas que surxan tanto nas clases maxistrais como na realizacién dos traballos. Atenderanse 6s alumnos

mediante tutorias presenciais, asi como mediante tutorias virtuais a través do correo electrénico.

Assessment
Methodologies Competencies Description Qualification
Guest lecture / A4 A5 B4 C3C8 La asistencia y participacion en las clases de practicas y clases expositivas supondra 40
keynote speech el 40% de la nota final.
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Seminar B5 B7 B8 B9 C4 C6 | La calidad de los trabajos asi como su adecuada exposicién supondra el 60% de la 60

Cc7 nota final.
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(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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