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A materia forma parte da optatividade da orientacion Ambiental do Méaster. Pretende dar ao alumno unha vision sobre a
dindmica do medio no seu conxunto e da circulacién global dos elementos tanto entre os compartimentos do medio
(atmosfera, hidrosfera, litosfera e biosfera) coma en canto aos cambios de especiacion que sofren durante tal circulacion,
pofiendo claramente de manifesto que estes cambios non sé se encontran ligados a estabilidade termodinamica das
distintas especies nas condiciéns puramente quimicas as que se enfrontan no seu ciclo, senén tamén, e de xeito moi

importante, & actividade dos seres vivos e do home.

Cofiecemento das realidades interdisciplinares da Quimica e do Medio Ambiente, dos temas punteiros nestas disciplinas e das
perspectivas de futuro.

Capacitar ao alumno para o desenvolvemento dun traballo de investigacion nun campo da Quimica ou do Medio Ambiente, incluindo os
procesos de caracterizacion de materiais, 0 estudo das suas propiedades fisicoquimicas e bioldxicas e dos procesos que poden sufrir no
medio natural.

Cofiecemento do comportamento de diferentes especies quimicas e dos procesos aos que poden estar sometidas unha vez liberadas no
medio ambiente, incluindo as suUas relaciéns entre distintos compartimentos ambientais.

Cofiecer os fundamentos das interaccions intermoleculares e as stas aplicaciéns no campo da catalise supramolecular,recofiecemento
molecular e biocatalise.

Relacionar a presenza de especies quimicas no medio natural cos conceptos de toxicidade e biodisponibilidade.

Comprender os procesos de bioacumulacién e as técnicas de biomonitorizacion e biomarcaxe.

Coriecer as principais propiedades fisicoquimicas das augas naturais, relacionalas coa sua calidade e entender as principais tecnoloxias
de tratamento de augas naturais.

Coriecer os indicadores de calidade do chan e do aire, os procesos de distribucién de contaminantes e as tecnoloxias de recuperacion e
aplicacion en cada caso.

Comprender a problemética asociada aos residuos, os modos de xestionalos e as principais tecnoloxias de tratamento de residuos.
Coriecer a problematica asociada coa enerxia e as suas fontes, as tecnoloxias mais empregadas actualmente e as de futuro.

Coniecer as implicaciéns econémicas dos problemas ambientais, os instrumentos de politica econémica e os principais indicadores
ambientais.

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacion de
ideas, a miudo nun contexto de investigacion.

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a stUa capacidade de resolucion de problemas en contornas novas ou
pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sta area de estudo.

Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos a partir dunha informacién
que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus

cofiecementos e suizos.
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B4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusions e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun modo claro e sen ambigiiedades.
B5 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que habera de ser en gran
medida autodirixido ou auténomo.
B6 Ser capaz de analizar datos e situaciéns, xestionar a informacién dispofiible e sintetizala, todo iso a un nivel especializado.
B8 Comprender, a un nivel especializado, as consecuencias do comportamento humano na contorna ambiental.
C1 Ser capaz de traballar en equipos, especialmente nos interdisciplinares e internacionais.
Cc2 Ser capaz de manter un pensamento critico dentro dun compromiso ético e no marco da cultura da calidade.
C3 Ser capaz de adaptarse a situacions novas, mostrando creatividade, iniciativa, espirito emprendedor e capacidade de liderado.
C4 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade autbnoma.
C6 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e
para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.
Cc7 Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.
Cc9 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
C10 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
Ci11 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconoémico e cultural da
sociedade.
Conocer y entender la distribucién, la especiacién y la circulacién de las especies quimicas en el medio ambiente. ACl | BC2 cCcC1
AC3 | BC3 CcC2
AC6 | BC5 CC4
AC10 | BC6 | CC7
BC8 | CC9
CC10
CC11
Conocer y entender que son'y como se construyen los ciclos biogeoquimicos de los elementos en el ambiente. ACl | BC1 cCcC2
AC6 | BC2 CC3
BC3 | CC4
BC4 | CC6
BC5 | CC9
BC6 | CC10
CC11
Conocer y entender la importancia que tienen las especies quimicas en el medio ambiente, tanto por su papel en el medio ACl | BC1 cCcC1
natural, como en el de contaminantes. AC3 | BC2 @ CcC2

AC6 | BC3 CC3
AC8 | BC4 CC4
AC10 | BC5 | CC6
AC13 | BC6 | CC7
AC14 | BC8 | CC9

AC15 CC10
AC16 CC11
AC17
AC18
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Conocer y entender los problemas ambientales asociados a las emisiones de las principales industrias y las tecnologias para

evitarlos 6 paliarlos.

AC1 | BC1 CcC1

AC6 | BC2 CcC2
AC14 | BC3 | CC3
AC15 | BC4 CC4
AC16 | BC5 | CC6
AC17 | BC6 | CC7
AC18 | BC8 @ CC9
CC10
CC11

Conocer y entender como modifican los ciclos biogeoquimicos las actividades antropogénicas.

AC1 | BC1 CcC1
AC6 | BC2 @ CC2
AC13 | BC3 | CC3
AC14 | BC4 CC4
AC15 | BC5 CCe6
ACl16 | BC6 @ CC7
AC17 | BC8 @ CC9

AC18 CC10
CC11
Contents
Topic Sub-topic
0.- Presentacion. 0.- Presentacion.
1.- Introduccién. Unidades de medida. Ciclos biogeoquimicos. | 1.1.- La Quimica Inorganica Ambiental.
1.2.- Principales unidades de medida empleadas en Quimica Ambiental.
1.3.- Ciclos Biogeoquimicos.
2.- Introduccion a la dindmica y a los procesos fisicoquimicos |2.1.- Estructura y dinAmica de la hidrosfera.
mas importantes en la hidrosfera. 2.2.- Composicion de la hidrosfera y pardmetros que la regulan.
3.- Introduccion a la dinamica y a los procesos fisicoquimicos | 3.1.- Estructura y dindmica de la atmosfera.
mas importantes en la atmosfera. 3.2.- Composicion de la atmosfera y parametros que la regulan. Reacciones
fotoguimicas.
4.- Introduccion a la dinamica y a los procesos fisicoquimicos | 4.1.- Estructura y dinamica de la litosfera.
mas importantes en la litosfera. 4.2.- Constitucién de rocas y suelos.
5.- Ciclo biogeoquimico de los principales elementos y sus 5.1 Ciclos biogeoquimicos de elementos no metalicos.
combinaciones en el ambiente, incluyendo el estudio del 5.2 Ciclos biogeoquimicos de elementos metalicos.
impacto de las actividades antropogénicas sobre el mismo.
6.- Interacciones entre ciclos. Estudio de algunos fenémenos | 6.1.- Clima y especies de &quot;efecto invernadero&quot;.
importantes desde el punto de vista ambiental. 6.2.- Ozono estratosférico.
6.3.- &quot;Smog&quot; y &quot;precipitacién acida&quot;.
Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours
Guest lecture / keynote speech Al A6 A10 A15 12 27 39
Seminar Al A3 A6 A10 A13 3 3 6

Al14 A15 B2 B3 B4 B5
B6 B8 C4 C6 C9 C10

C11
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Al A3 A6 A10 Al13 4 16 20
A18 B2 B3 B4 B5 B6
B8 C2 C4 C6 C7 C9
Clo0Ci1
Al A3 A6 Al4 Al15 1 2 3
Al16 A17 A18 B2 B3
B4 B5 B6 B8 C2 C3

c4C7CoC11
Al A3 A6 B1 B2 B3 1 1 2
B4 B5 B6 B8 C2 C3
C7C9oC10
Al A3 A6 A10 B2 B3 3 0 3

B4 B6 B8 C4 C9

Son clases presenciales en grupo, normalmente en formato de leccién magistral y en las que se expondran los contenidos
formativos tedricos de la materia en aula. Se expondran los aspectos fundamentales de la materia tratada y las claves para
gue el alumno posteriormente pueda completarlos a nivel individual.

Impartidos en grupos muy reducidos. Estas actividades estan pensadas para realizar actividades de aplicacién de los
contenidos tedricos y de resolucién de cuestiones, sesiones de debate y discusién dirigida, problemas, casos, etc. que el
profesor propone con antelacién para que el alumno las estudie y resuelva. Con ellas se pretende repasar y aclarar
cuestiones fundamentales y fomentar la participacion activa y critica del alumno.

También se resolveran en ellos las cuestiones planteadas por los alumnos y algunas de estas clases se dedicaran a preparar
previamente y discutir posteriormente las visitas a empresas, industrias, instalaciones, etc.

Complementan a la docencia expositiva y a los seminarios y talleres. Podran realizarse mediante empleo de TIC, con
resultados publicados en abierto, lo que les proporcionara un valor afiadido, al dejar de ser un producto de uso interno de
alumno y profesor y pasar a ser informacion puablicamente disponible. Visitas a centros / instituciones / empresas / campo que
resulten de interés para la materia en cuestion

Cada alumno elaborara un ciclo Biogeoquimico seleccionado de acuerdo con el profesor utilizando la informacion disponible
en la bibliografia. En la medida de lo posible y dependiendo del nimero total de alumnos se realizara una presentacion oral
del mismo.

Se realizaran visitas a instalaciones relacionadas con los contenidos de la materia. Para mejor aprovechamiento de dichas
actividades, el alumno recibira, dentro de lo posible, informacién previa sobre los aspectos mas importantes en los que habra
de fijarse durante las mismas.

Se fomentara la asistencia a las conferencias que se imparten en la facultad sobre tematica ambiental, para reforzar su
utilidad se comentaran los temas tratados en una clase de seminario.

Destinada a la evaluacién de los conocimientos y competencias del alumno en la Materia.
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Los alumnos dispondran de atencién personalizada dentro de los horarios de tutoria de los profesores de la asignatura.

Los alumnos tendran que comentar con el profesor la elaboracion de un ciclo, que le sera asignado a principio de curso, para

gue este supervise la correcta ejecucién del mismo antes de la presentacién en clase.

Al A3 A6 A10 A13
Al4 A15 B2 B3 B4 B5
B6 B8 C4 C6 C9 C10

Ci11

Al A3 A6 A10 A13
A18 B2 B3 B4 B5 B6
B8 C2C4 C6 C7C9

Cl0Ci11

Al A3 A6 B1 B2 B3
B4 B5 B6 B8 C2 C3
C7 C9C10
Al A3 A6 Al4 Al15
Al6 A17 A18 B2 B3
B4 B5B6 B8 C2 C3
C4C7C9cC11

Al A3 A6 A10 B2 B3
B4 B6 B8 C4 C9

Se valorard la participacion activa y critica en las actividades de aplicacion de los
contenidos tedricos y de resolucion de cuestiones, sesiones de debate propuestas,
asi como el esfuerzo participando y tratando de aplicar los propios conocimientos a

las cuestiones planteadas.

Para los alumnos que opten por la evaluacion continua supondra un 15% de la
calificacion final.

Cada alumno realizara individualmente un trabajo escrito que podra consistir, por
ejemplo, en la elaboracion de un ciclo biogeoquimico para un elemento determinado,
fijado de acuerdo con el profesor a principio de curso, y realizado bajo la supervisién
del profesor. Se valorara la calidad del trabajo, el manejo de diferentes fuentes de
informacién y su seleccién adecuada, la estructura del trabajo y la seleccién de
contenidos asi como cualquier otro aspecto que el profesor considere relevante.

Una vez con el visto bueno del profesor se realizard una presentacion oral en la que
se valorara la estructura, la claridad y calidad de la presentacion, la seleccién de
contenidos, etc.

Para los alumnos que opten por la evaluacion continua supondra un 50% de la
calificacion final.

Se valorard la asistencia a los mismos, asi como el breve informe y la participacion en
el seminario posterior donde mostraran la comprension de los aspectos relacionados
con la asignatura.

Con posteridad a la salida se elaborara un informe y se debatiran y comentaran los
aspectos mas destacados en un seminario, se valorara que el informe se ajuste a las
indicaciones marcadas en cada caso, y la comprension de los procesos observados

demostrada tanto en el informe como en el debate del seminario.

Para los alumnos que opten por la evaluacién continua supondra un 15% de la
calificacion final.

La realizara Unicamente los alumnos que opten por el sistema de calificacién clasico.

Consistira en la respuesta a cuestiones concretas sobre aspectos relacionados con
los ciclos biogeoquimicos vistos a lo largo del curso y su elaboracién y cuestiones

largas para desarrollar sobre los mismos.

Qualification
5

35

50
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Si el nimero de alumnos lo permite, cada alumno podra optar a principio de curso por una evaluacién continua o bien por el sistema de evaluacion

clasico.

Los alumnos que opten por el sistema clasico de evaluacién para superar la asignatura deberan de obtener como minimo un 4.0 en el examen y

obtener al menos un 5.0 en la calificacién global

En el caso de la evaluacion continua, para superar la asignatura tendran que asistir regularmente a clase (maximo dos faltas no justificadas por
cuatrimestre) y realizar satisfactoriamente TODAS las tareas que les proponga el profesor en clase, ademas tendran que presentar los temas fijados
a principio de curso de acuerdo con el profesor, (un minimo de dos), estos temas los elaboraran bajo la supervision del profesor. La calificacion final
sera la media ponderada de las calificaciones obtenidas en las diferentes tareas a lo largo del curso, en el apartado evaluacion continua el profesor
valorara la desenvoltura del alumno para afrontar las cuestiones planteadas en clase, el buen uso de la bibliografia tanto a la hora de buscar
informacioén como a la hora de citarla y cualquier otro aspecto que el profesor considere relevante en la formacion del alumno (15% de la calificacion).
Las competencias evaluables en cada metodologia seran:

Seminario:

Al, A3, A6,A8, A10, A13, Al4, Al5, A16, Al7, A18,

B1, B2, B3, B4, B5, B6,B8

C1,C2,C3,C4,C6,C7,C9,C10,C11

Trabajos tutelados:

Al, A3, A6,A8, Al10, A13, Al4, Al5, A16, Al17, Al8,
B1, B2, B3, B4, B5, B6, B8

C1,C2,C3,C4,C6,C7,C9,C10,C11
Salidas al Campo:

Al, A3, A6,A8, Al10, A13, Al4, Al5, A16, Al17, Al8,
B1, B2, B3, B4, B5, B6, B8

C1,Cc2,C3,Cc4,C6,C7,C9,C10,C11
Eventos cientificos:

Al, A3, A6
B1, B2, B3, B5, B6, B8

C2, C3, C7,C9,C10,C11
Prueba mixta:

Al, A3, AG,A8, Al10, A13, Al4, Al5, A16, Al17, Al8,
B1, B2, B3, B4, B6, B8
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C2,C3,C4,C9
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Sources of information

Basic

- Schlesinger (2000). Biogeoquimica. Ariel, Barcelona

- Finlayson-Pitts y Pitts (1999). Chemistry of the Upper and Lower Atmosphere. Academic Press, N. York

- Bodek (1988). Environmental Inorganic Chemistry. Pergamon Press, Oxford

- Libes (2009). Introduction to Marine Biogeochemistry. Academic Press, N. York

Schlesinger. (2000). Biogeoquimica. Ariel, Barcelona. Finlayson-Pitts y Pitts. (1999). Chemistry of the Upper and
Lower Atmosphere . Academic Press, N. York. Bodek, Ed. (1988). Environmental Inorganic Chemistry. Pergamon
Press, Oxford Libes (2009). Introduction to Marine Biogeochemistry. Academic Press, N. York. Domenech (2006).
Quimica Ambiental de Sistemas Terrestres. Reverté, Barcelona.

Complementary

- Merian (2004). Elements and their Compounds in the Environment. Weinheim, VCH,

- Buichel (2000). Industrial Inorganic Chemistry. 22 Ed.. Wiley, N.York

- Baird (2001). Quimica Ambiental. Reverté, Barcelona

- Vicente (1979). de las Disoluciones. Diagramas y Célculos Gréficos. Alhambra, Madrid.

Alhambra, Madrid. 4. Vicente. (1979). Quimica de las Disoluciones. Diagramas y Calculos Gréficos. . Alhambra,
Madrid.

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

Dado que el material que se tratara a lo largo del curso se encuentra muy disperso en las distintas fuentes bibliograficas sin que se pueda

recomendar un nimero limitado de libros para usar como texto de estudio, se recomienda especialmente la asistencia a las clases expositivas; de

modo que el alumno tenga una referencia clara a la hora de seleccionar en la bibliografia el material a estudiar.

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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