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PALABRAS CLAVE: interaccions i6nicas e fendmenos de transporte molecular. Ecuacion de velocidade e mecanismos de

reaccion. Teorias Cinetoquimicas. Catalise homoxénea. Introducién & cinética eletroquimica. Macromoléculas e coloides.

DESCRIPTORES: Interacciones i6nicas y moleculares Fenémenos de transporte. Ecuacion de velocidad y mecanismos
de reaccion. Teorias cinetoquimicas. Catalisis homogénea. Introduccién a la cinética electroquimica. Macromoléculas y

coloides.

KEY WORDS: ionic interactions and molecular transport phenomena. Rate equation and reaction mechanisms. Chemical

Kinetic Theories. Homogeneous catalysis. Introduction to electrochemical kinetics. Macromolecules and colloids.

DESCRICION: A Quimica Fisica Avanzada aborda o estudo fenomenoléxico das interaccions entre i6ns e moléculas, que
nos permiten comprender a configuracion de macromoléculas de interese quimico e bioléxico. Os fenémenos de
transporte en solucion fan posible a caracterizacion de macromoléculas e son fundamentais para a aplicacion de
determinadas técnicas para estudo da cinética das reacciéns. A Cinética Quimica introduce a variable tempo no estudo
dunha reaccién quimica, analiza os factores que modifican a sua velocidade, a fin de deducir a ecuacion de velocidade

para finalmente propor un mecanismo de reaccion a nivel molecular para interpretar a reaccién macroscopico.

DESCRIPCION: Quimica Fisica Avanzada aborda el estudio fenomenoldgico de las interacciones entre iones y moléculas,
las cuales permiten comprender la configuracion de macromoléculas de interés quimico y biolégico. Los fendmenos de
transporte en disolucién hacen posible la caracterizacién de macromoléculas y son fundamentales en la aplicacion de
ciertas técnicas al estudio cinético de reacciones. La Cinética Quimica introduce la variable tiempo en el estudio de una
reaccion quimica, analizando los factores que modifican su velocidad con el fin de deducir la ecuacién de velocidad para

finalmente proponer un mecanismo de reaccién que interprete a nivel molecular la reaccién macroscépica observada.

DESCRIPTION: Advanced Physical Chemistry addresses the phenomenological study of the interactions between ions and
molecules, which allow us to understand the configuration of macromolecules of chemical and biological interest. Transport
phenomena in solution makes possible the characterization of macromolecules and are central to the application of certain
techniques to kinetic study of reactions. Chemical kinetics introduces the time variable in the study of a chemical reaction,
analyzing the factors that modify reaction rate in order to determine the rate equation, and finally to propose a reaction
mechanism at the molecular level to interpret the observed macroscopic reaction.
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Utilizar a terminoloxia quimica, nomenclatura, convenios e unidades.

Coniecer as caracteristicas dos diferentes estados da materia e as teorias empregadas para describilos.
Cofiecer os tipos principais de reaccién quimica e as sUas principais caracteristicas asociadas.
Coriecer a cinética do cambio quimico, incluindo a catélise e os mecanismos de reaccién.

Demostrar o cofiecemento e comprension de conceptos, principios e teorias relacionadas coa Quimica.
Levar a cabo procedementos estandares e manexar a instrumentacion cientifica.

Interpretar os datos procedentes de observacions e medidas no laboratorio.

Planificar, desefar e desenvolver proxectos e experimentos.

Desenvolver unha actitude critica de perfeccionamento na labor experimental.

Relacionar a Quimica con outras disciplinas e recofiecer e valorar os procesos quimicos na vida diaria.
Impartir docencia en quimica e materias afins nos distintos niveis educativos.

Aprender a aprender.

Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.

Traballar de forma auténoma con iniciativa.

Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e

para a aprendizaxe ao longo da sua vida.

Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

Metodoldxicas:

- Ser capaz de planificar, proxectar e realizar experimentos relacionados co transporte de materia e de carga.

- Ser capaz de propofier e elaborar un estudo cinético dunha reaccién quimica.

- Aplicacién de programs informaticos sinxelos para o analise cuantitativo dos datos cinéticos.

- Interpretacién dos resultados en base a un mecanismo de reaccion.

- Simulacion / prediccion de datos non publicados partindo da ecuacién de velocidade.

Conceptual:

- Cofiecemento das interacciéns interidnicas e inter- ou intramoleculares e a sta relacion cos fendmenos de asociacion,

auto-agregacion ou conformacion molecular.

- Manexar os métodos propios da cinética quimica. Interpretacion a nivel molecular (mecanicista) das reacciéns guimicas.

Entender e cofiecer os factores que poden modificar a velocidade dunha reaccion.

- Comprender o proceso de catalise e sta relacion coa activacion quimica, fotoquimica ou electroquimica.

Actitudinales:

-Presentar informes axeitados dun estudo experimental

-Analizar e criticar estudos cinéticos publicados de dificultade baixa.

Interacciéns iénicas e moleculares

Debye-Huckel. Forza idnica.

- As interaccions entre as moléculas. Momento dipolar. Polarizabilidade:
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- Interaccions entre iéns en disolucién: coeficiente de actividade. Lei de
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Clausius-Mossotti. Interaccions dipolares. Interaccién hidrofébica: autoagregation e

conformacion molecular.

- Coléides: micelas directa e inversa, membranas bioléxicas.

- Macromoléculas
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Fendémenos de transporte

- Ecuacions fenomenoloxicas. Fluxo. Difusion. Lei de Fick. Ecuacion de
Stokes-Einstein.

- Conductividade térmica

- Conductividade eléctrica: Teoria de Debye-Huckel-Onsager.

- Viscosidade

Ecuacion de velocidade e mecanismo de reaccién

- Ecuacion integrada de velocidade. Velocidades iniciais. Orden de reaccion e
estequiometria. Método de aillamento. O uso das propiedades fisicas no seguimento
cinético dunha reaccién quimica.

- Esquemas complexos de reaccion: reacciéns paralelas, reaccions reversibles,
reaccions consecutivas.

- Aproximacion do estado estacionario.

- Mecanismos de reaccion, reaccion elemental. deduccién de mecanismos de

reaction.

Teorias cinetoquimicas e aplicaciones

- Teoria de colisions: factor de frecuencias

- Teoria do complexo activado: aproximacion segun a Termodinamica Estadistica e
segun la Termodinamica clasica. Curvas de enerxia potencial

- Reaccions en fase gas: mecanismo de Lindeman

-Reaccions en disolucion. Reaccions controladas pola difusién dos reactivos.

- Reaccions de transferencia electrénica

- Reaccions fotoquimicas

Catalise

- Catédlise homoxénea, heteroxénea e microheteroxénea

- Mecanismo xeral de catdlise: ecuacions de velocidade

- Catélisise homoxénea: catalise nucledfila, catalise acido-base
- Correlacions de enerxia libre

- Catalise microheteroxénea: catdlise micelar; catalise enzimatica. Inhibicién

Introduccién a cinética electroquimica

- Reaccions electroquimicas: aspectos singulares
- Interfase electrodo-disolucion: modelo de Gouy-Chapman
- Velocidade de transferencia de carga. Ecuacion de Butler-Volmer

- Voltametria

Practicas

- Experimentos de Laboratorio relacionados con fendmenos de transporte,

determinacion de ecuacions de velocidade e procesos de catalise.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Sesion maxistral A25 A27 B3 21 42 63
Seminario A27 B1 C6 7 14 21
Précticas de laboratorio A19 A20 A22 A23 20 40 60
A27 B1 B4 C3
Proba mixta Al A3 A4 A10 Al4 4 0 4
A20
Atencién personalizada 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

3/6




Sesién maxistral

Seminario

Practicas de

laboratorio

Proba mixta

Practicas de

laboratorio

Sesion maxistral

Seminario

:"-"-r“" .=-"-'= UNIVERSIDADE DA CORUNA

? Nas clases de expoxicién seran introducidos os conceptos, modelos, métodos e teorias dos contidos fundamentais do
programa do curso. A través do campus virtual, o alumno dispora con antelacién o material que complementa a clase, para
exame previo e andlise. A lectura previa dos temas discutidos na clase, sen dibida, leva a unha mellor utilizacién e facilita a
interacciéon alumno-profesor.

? Seminarios: aclaracién e consolidacién do contido tedrico por medio da resolucién de cuestions, problemas ou critica de
estudos practicos. O desenvolvemento dos seminarios baséase no traballo e participacién activa dos alumnos, por elo, a
relacion de exercicios, preguntas e / ou casos que han traballar en cada sesién de seminario estara dispofiible con antelacion.
O alumno sera quen explique e expofia a resolucion dos problemas.

? Faranse experimentos relacionados cos conceptos abordados no curso . O alumno, coa axuda do profesor, tentara de
reproducir experimentos de laboratorio sinxelos. Cada alumno elaborara un informe sobre cada préactica, segundo a
orientacion do profesor, xunto coa exposicion /discusion en seminario dos resultados obtidos. Sera necesario superar as
practicas laboratorio para aprobar a asignatura.

? Resolucion de cuestions de teoria e exercicios relacionados cos temas abordados nas clases expositivas, nas practicas de
laboratorio ou seminarios. O alumno debe demostrar de forma independente e nun intervalo de tempo predefinido, o

cofiecemento adquirido e a capacidade de resolver ejecicios e / ou cuestions conceptuais.

Antes de realizar o traballo experimental, o alumno fara, coa axuda do profesor, a interpretacion do artigo cientifico que
resume a experiencia que vai reporducir. Durante o desenrolo do experimente sera asesorado nas complicaciéns que poidan
xurdir. Finalizada a mesma, o profesor guiara o alumno na interpretacion dos resultados en base os modelos cuantitativos
desenvolvidos na clase e na sala de informatica para o tratamento cuantitativo dos resultados.

Recoméndase o uso das titorias individuales para a slia orientacién na resolucién das dubidas, cuestiéns e conceptos que

non quedaron suficientemente claros, tanto no que se refire o desenvolvemento dos contidos tedricos como dos seminarios.

Cualificacion
A25 A27 B3 ? A participacion do alumno durante o desenvolvemento desta actividade, facendo 0
preguntas que axudan a aclarar conceptos ou plantexando enfoques alternativas &
incentivada. Outras veces sera o prefesor quen plantexe cuestions relacionadas ca

materia.

A27 B1 C6 ? As sesions de seminario basearanse no traballo do alumno, que encontrara nesta 20
actividade o marco axeitado para expofier o sia maneira de entender a asignatura.
Fortalecen e establecen os conceptos tedricos desenvolvidos nas distintas disciplinas.
Serven para o debate sobre as metodoloxias e procedementos aplicados en cada
caso.
? A avaliacion desta actividade sera baseada no traballo persoal nas sesiéns de

seminario.
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Practicas de A19 A20 A22 A23  ? Reflicten a destreza e capacidade do alumno na planificacion, desefio e 25
laboratorio A27 B1 B4 C3 desenvolvemento de experimentos sinxelos.

? Ensaio de distintas técnicas para caracterizar os diferentes sistemas ou procesos

no seguimento dunha reaccién quimica.

?Tratamento cuantitativo dos resultados experimentais segiin os modelos

introducidos e explicacién dos mesmos en base a modelos teéricos.

? A entrega dun informe de laboratorio que reflicta os conceptos anteriores é

necesaria.

? Na avaliacion desta actividade é tido en conta o traballo de laboratorio, os

resultados obtidos eo informe preparado.
Proba mixta Al A3 A4 A10 A14 | ? Arealizacion da proba escrita consta de cuestions tedricas e practicas derivadas 55

A20 dos contidos tedricos do curso, dos seminarios e das practicas.

? Para aprobar a asignatura é necesario superar cada unha das partes. A puntuacion

obtida dunha actividade superada, manterase nas seguintes convocatorias do curso.

? En caso de non aprobar a asignatura, a calificacion que figura na Acta, sera a

media das actividades non-superadas.

? A clasificacion maxima posible non depende da convocatoria en que se supere a

asignatura.

? O alumno obtera a cualificacién de Non Presentado cando non se presentase

exame oficial (Programacion da Facultade)
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Quimica 1/610G01007

Quimica 2/610G01008

Quimica 3/610G01009

Quimica 4/610G01010

Quimica Fisica 1/610G01016

Quimica Fisica 2/610G01017

Quimica Fisica 3/610G01018

Experimentacion en Quimica Fisica/610G01019
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Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contindan o temario

Observacions

Prerrequisitos:
- Son necesarios 0s coflecementos das asignaturas de:

Quimica e de Quimica fisica
-Saber redactar, sintetizar e presentar ordeadamente un traballo.
-Dominar a representacion gréafica, regresion lineal con cofiecimentos basicos de estadistica.
-Utilizar a nivel de usuario ferramientas basicas de informética: Excel, Word, Power Point.
-Se recomienda conocer ingles con nivel medio de comprension de lectura.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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