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O obxectivo deste curso € proporcionar os fundamentos ao alumno que lle permitan iniciar unha investigacion sélida na
area da arquitectura e tecnoloxia de procesadores. Introdlicese ao alumno nos métodos para avaliacion de novas
arquitecturas mediante ferramentas de simulacion e programas de proba. Asi mesmo, preténdese dar a cofiecer as
técnicas mais avanzadas que se implementan nos microprocesadores actuais en termos de: i) procesamento numérico de
punto flotante, ii) paralelismo a nivel de instrucién e a nivel de thread , con uso de especulacion e iii) métodos avanzados
de memoria caché. Ademais introduce ao alumno nas novas arquitecturas nas que a comunidade cientifica investiga

actualmente e que presentan un elevado potencial.

Analizar e mellorar o rendemento dunha arquitectura ou un software dado.

Definir, avaliar e seleccionar a arquitectura e o software mais axeitado para a resoluciéon dun problema.

Profundizar no cofiecemento das ferramentas de programacion e particularmente en entornos Unix e linguaxes C e Fortran.

Coriecer as arquitecturas emerxentes no campo da supercomputacion.

Cofiecer os principais elementos HW e SW dun servidor e ser capaz de mellorar o rendemento e as capacidades do mesmo.

Coriecer as tendencias en supercomputacion asi como a sua utilizacion practica nos sectores industrial, académico e publico.

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sua capacidade de resolucion de problemas en contornas novas ou
pouco cofiecidas dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo

Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrentarse & complexidade de formular xuicios a partir de unha
informacion que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos
seus cofiecementos e Xxuicios

Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusions e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun modo claro e sen ambiguedades

Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe gue lles permitan continuar estudiando dun modo que habera de ser en gran
medida autodirixido ou auténomo.

Capacidade de andlise e sintese.

Capacidade de organizacion e planificacion.

Ser capaz de traballar en un equipo, en especial de caracter interdisciplinar.

Expor, defender e discutir propostas.

Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.

Dominar a expresion e a comprension de forma oral e escrita dun idioma estranxeiro.

Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sta profesion e
para a aprendizaxe ao longo da sua vida.

Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispoiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
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C7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

Learning outcomes

Learning outcomes Study programme
competences /
results
Discriminar en la eleccion de equipos AR2 | BR2 @ CC6
informaticos en base a parametros de AR5 | BR3
rendimiento AR9
AR12
Evaluar la eficiencia de diferentes AR1
implementaciones AR2
AR4
Llevar a la préactica los conocimientos BR7 @ CC3
aprendidos
Trabajar en equipo BR12 | CC1
BR13
Planificar y organizar su tiempo y sus BR8
recursos
Llevar a cabo un aprendizaje autbnomo BR4 | CC2
BR5 | CC7
Contents
Topic Sub-topic
1. Introduccién 6 paralelismo a nivel de instruccion * Revision de microprocesadores superescalares e VLIW.
* Xerarquia de memoria
2. Avaliacion de microprocesadores. * Medidas de rendemento
* Ferramentas de simulacion.
* Conxuntos de programas Benchmarks .
* Metodoloxia experimental.
3. Conceptos avanzados de paralelismo a nivel de instrucion | * Técnicas avanzadas para a especulacion de control
e especulacion * Especulacion de datos
* Execucion predicativa.
* Prefetching
* Extensions vectoriais do repertorio de instrucciones.
4. Microprocesadores multifio e multintcleo * Multihilado simultaneo
* Procesadores multinicleo
* Xerarquia caché para sistemas multinticleo
* Exemplos de implementacion.
Sesiéns practicas * Verificacion do comportamento do procesador mediante contadores hardware
* Optimizacién de cédigo mediante programacién utilizando repertorio de
instrucciones multimedia tipo SSE.
Planning
Methodologies / tests Competencies / Teaching hours Student?s personal Total hours
Results (in-person & virtual) work hours
Guest lecture / keynote speech Al A2 A4 A5 A9 A12 10 10 20
c7
Laboratory practice Al A4 A9 B2 B7 C3 12 12 24
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Short answer questions A2 A5 A9 A12 B2 B7 1 3 4
C1
Supervised projects B3 B4 B8 B12 B13 B5 0 20 20
Cclc2cCce6C7
Personalized attention 7 0 7

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Guest lecture /

keynote speech

Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducién de fases de debate cos estudantes. Todo elo

coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitala aprendizaxe. Realizaranse sesions maxistrais sobre gran parte dos

contidos do temario, normalmente como punto de partida para o resto de actividades previstas para cada punto.

Laboratory practice

Actividade que permite aos estudantes aprender e afianzalos cofiecementos xa adquiridos mediante a realizacion de sesions

practicas en ordenadores.

Short answer

questions

Proba escrita en formato de preguntas con resposta breve

Supervised projects

Realizacién e presentacion de traballos escritos sobre temas de actualidade no eido da arquitectura de procesadores e

tendencias futuras

Personalized attention

Methodologies

Description

Supervised projects
Laboratory practice

Atencion personalizada na realizacion das practicas de laboratorio e traballos tutelados.

Assessment
Methodologies Competencies / Description Qualification
Results
Short answer A2 A5 A9 A12 B2 B7 | exame tipo test sobre os contidos explicados nas clases teéricas 20
guestions C1
Supervised projects B3 B4 B8 B12 B13 B5 | traballos sobre procesadores e tendencias de desefio actuais 20
Cclcz2cCe6C7
Laboratory practice Al A4 A9 B2 B7 C3 | medicién e interpretacion do comportamento do procesador baseandose nas 60

medicions dos contadores de eventos hardware; medicién do rendemento
domicroprocesador baseado en SPEC; influencia das optimizaciéns de programacién

no rendemento cache.

Assessment comments

Sources of information

Basic

Publishers

- J.P. Shen, M.H. Lipasti (2005). Arquitectura de Computadores. McGraw-Hill

- Patterson, D.A. e Hennesy, J L. (2006). Computer Architecture: A Quantitative Approach. Morgan Kaufmann

Complementary

- Randy Allen, Ken Kennedy, John R. Allen (2001). Optimizing Compilers for Modern Architectures: A
Dependence-based Approach. Morgan Kaufmann

- Jurij Silc (1999). Processor Architecture: From Dataflow to Superscalar and Beyond. Springer Verlag

- D. Sima, T. Fountain E P. Kacsuk (1997). Advanced Computer Architecture: A Design Space. Addison-Wesley

Recommendations
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Subjects that it is recommended to have taken before

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

E fundamental para poder acometer con éxito a parte practica da materia o cumplir

0s prerequisitos de cofiecementos de programacion. Asi mesmo, 0s conceptos avanzados
que estudaremos respecto & explotacion do paralelismo a nivel de instrucién e
especulacion supofien uns cofiecementos minimos sobre conceptos de paralelismo,

en particular a nivel de instruccion.

Prerrequisitos:
* Programacion en C e C++

* Cofiecementos de paralelismo a nivel de instrucién

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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