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Esta asignatura tiene por objeto desarrollar una buena comprension de los sistemas constructivos de fabricas a partir de
su tecnologia constructiva.

Se abordara la tecnologia de los sistemas constructivos partiendo del estudio de los materiales (piedra, ladrillo, madera,...)
y de sus aptitudes para cada aplicacién; de las tipologias (muros, soportes, arcos, bévedas, entramados, contrarresto,?),
de los recursos geomeétricos (la estereotomia); de los Utiles y herramientas y de los medios auxiliares (cimbras,). Se hara
especial hincapié en la evolucion de los procedimientos, y las formas de organizacién del trabajo segun las posibilidades y
limitaciones de cada época.

Esta asignatura se desarrollara a partir de la realizacion de 3 TALLERES PRACTICOS en los que los alumnos tendran la
oportunidad de comprender las caracteristicas de la tecnologia constructiva de los siguientes sistemas: Construccién con
barro, Bévedas sin cimbra y revocos de barro. Cada uno de los talleres sera precedido de una introduccién sobre la
tecnologia constructiva del taller, en las que se daré una vision general para orientar y centrar los principios basicos.

El resultado que se espera conseguir es colaborar a que los alumnos alcancen a través de la practica, un nivel de
conocimientos y de madurez que les permitan saber como actuar en las fabricas tradicionales, ante una intervencion

rehabilitadora.

Al Capacidade para a intervencion no Patrimonio edificado: aptitude ou capacidade para intervir no patrimonio edificado, en edificios con
valor historico, coordinar estudos historicos sobre eles, elaborar os seus planes directores de conservacion e redactar e executar
proxectos de restauracion e rehabilitacion.

A2 Proteccion do Patrimonio edificado: aptitude ou capacidade para realizar tarefas de catalogacion monumental, definir medidas de
proteccion de edificios e conxuntos histéricos e redactar planes de delimitacién e conservacion deles.

A3 Conservacion da obra pesada: aptitude ou capacidade para analizar, controlar a calidade, definir condiciéns de mantemento e reparar as
estruturas de edificacion, e as cimentacions.

Ad Aptitude ou capacidade para analizar, controlar a calidade, definir as condiciéns de mantemento das instalacions da edificacion.

B1 Posuir e comprender cofiecementos que aporten unha base ou oportunidade de seren orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacién de
ideas, a mitido nun contexto de investigacion

B2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sGia capacidade de resolucién de problemas en contornas novas ou
pouco cofiecidas dentro de contextos méais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo.

B3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partires dunha
informacion que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas vencelladas & aplicacion dos

seus cofiecementos e xuizos.

B6 Capacidade de organizacion e planificacion

B8 Capacidade de xestion de informacion

Cc2 Traballo en colaboracién con responsabilidades compartidas
C4 Imaxinacion e creatividade
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Cc7 Intuicién mecanica

C10 Cultura histérica

C12 Razoamento critico

Learning outcomes

Learning outcomes

Study programme

competences

Proteccion del Patrimonio edificado: aptitud o capacidad para realizar tareas de catalogacién monumental, definir medidas de | AJ1l

proteccion de edificios y conjuntos histéricos y redactar planes de delimitacion y conservacion de ellos.

Critica arquitectonica: aptitude ou capacidade para analizar o patrimonio edificado e para explicar os precedentes formais. AJ2

Capacidade de analise e sintese. AJ3

Adaptacion a novas situacions. Ad4

Cofiecemento doutras culturas e costumes. BJ1

Cultura histérica. BJ2

Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democrética e solidaria, capaz de BJ3

analizar a realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben

comun.

Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras. BJ6

Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacioén dispofiible para resolver os problemas cos que deben BJ8

enfrontarse.

Traballo en colaboracién con responsabilidades compartidas CC1
Imaxinacion e creatividade CC3

Intuicion mecanica CC6
Cultura histérica CC9
Razoamento critico CC11

Contents

Topic Sub-topic

1. PRINCIPIOS ESTRUCTURALES
contraresto.
1.2 La geometria y la proporcion entre elementos.

grafico de arcos

1.5 El proyecto de arcos y bévedas: Gaudi y Guastavino

1.4 El andlisis de la estabilidad y la teoria de Analisis Limite (Heyman). Analisis

1.1 El muro, el arco y la béveda como sistemas a compresiéon. Empujes, estribos y el

1.3 Evolucion en los métodos de interpretar el comportamiento de arcos y bovedas.
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2. EVOLUCION DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS: EL
AHORRO DE CIMBRAS

3. LA CONSTRUCCION CON TIERRA

2.1 Evolucién del muro: el muro de tres hojas

2.2 Evolucién de arcos y bévedas. El esfuerzo de las diferentes culturas por el ahorro
de cimbras.

2.3 Las bévedas sin cimbras en piedra y en ladrillo. La béveda tabicada y la béveda

por tajadas.

2.4 MESOPOTAMIA Y PERSIA: materiales y soluciones constructivas. El origen de
las bévedas sin cimbras.

2.5 EGIPTO: materiales y soluciones constructivas. La mastaba y las piramides. El
dintel. El falso arco

2.6 LA CONSTRUCCION PRE-HELENICA: materiales y soluciones constructivas. La
cupula por avance de hiladas: Micenas.

2.7 GRECIA: materiales y soluciones constructivas. El dintel: el templo.

2.8 ROMA: materiales y soluciones constructivas. El muro de tres hojas; el arco, la
béveda y la ctpula. La bédveda romana concrecionada: el Pantedn de Adriano.

2.9 BIZANCIO: materiales y soluciones constructivas. La cupula sobre pechinas y los
sistemas de contraresto. Santa Sofia.

2.10 PERSA-SASANIDA: el avance de hiladas, los arcos directores y las hiladas por
tajadas. la recuperacion de las primeras culturas mesopotamicas

2.11 ROMANICO Y GOTICO: materiales y soluciones constructivas. Evolucién de la
béveda de cafién romanica a la béveda gética tardia: el entramado de piedra

2.12 EL RENACIMIENTO: materiales y soluciones constructivas.La canteria y el rigor
geométrico. La estereotomia de la piedra. El plano de montea y la memoria de
canteria. El despiece. Santa M2 dei Fiori de Brunelleschi.

2.13 MEXICO: las bévedas sin cimbra

2.13 Las propuestas de Hassan Fathy

2.14 Taller 1: Ejecucion de una béveda tabicada

3.1 Evolucién de la arquitectura de tierra y situacion actual

3.2 Los materiales. Composicion y caracteristicas de su comportamiento. El adobe y
el tapial. Los revestimientos.

3.3 Tecnologia y criterios constructivos.

3.4 Taller 2: Analisis de diefrentes tierras como material de construccion para la
ejecucion de revocos. Ensayos organolépticos. proporciones de mezcla.

3.5 Taller 3: Las propiedades del barro como material de construccion. Aplicacion de

revestimientos tradicionales de barro.

Guest lecture / keynote speech Al A2 A3 A4B1C7 3 10 13
C10 C12

Document analysis A2 B8 C2 3 20 23

Workshop B2 B3 B6 C2 C4 18 18 36

Personalized attention 3 0 3
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Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducion de algunhas preguntas dirixidas aos
estudantes, coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.
A clase maxistral é tamén cofiecida como ?conferencia?, ?método expositivo? ou ?lecciéon maxistral?. Esta Gltima modalidade
séese reservar a un tipo especial de leccién impartida por un profesor en ocasiéns especiais, cun contido que sup6n unha

elaboracion orixinal e baseada no uso case exclusivo da palabra como via de transmisién da informaciéon & audiencia.

Técnica metodoldxica que supdn a utilizacién de documentos audiovisuais e/ou bibliogréficos (fragmentos de reportaxes
documentais ou peliculas, noticias de actualidade, paneis graficos, fotografias, biografias, artigos, textos lexislativos, etc.)
relevantes para a tematica da materia con actividades especificamente desefiadas para a analise dos mesmos. P6dese
empregar como introducién xeral a un tema, como instrumento de aplicacion do estudo de casos, para a explicacion de
procesos que non se poden observar directamente, para a presentacion de situacions complexas ou como sintese de
contidos de caracter tedrico ou practico.

Modalidade formativa orientada & aplicacion de aprendizaxes na que se poden combinar diversas metodoloxias/probas
(exposiciéns, simulaciéns, debates, solucion de problemas, practicas guiadas, etc) a través da que o alumnado desenvolve
tarefas eminentemente précticas sobre un tema especifico, co apoio e supervision do profesorado.

Realizaranse tres talleres: 1. A construcion dunha béveda tabicada a escala real, 2. Realizacion de revocaduras de barro. 3.

As propiedades do barro como material de construcion.

A atencién personalizada realizarase durante os talleres onde o profesor guiara toda a actividade e no horario de titorias do

profesor

Qualification
B2 B3 B6 C2 C4 Modalidad formativa orientada a la aplicacién de aprendizajes en la que se pueden 30
combinar diversas metodologias/pruebas (exposiciones, simulaciones, debates,
solucién de problemas, practicas guiadas, etc) a través de la que el alumnado
desarrolla tareas eminentemente practicas sobre un tema especifico, con el apoyo y
supervision del profesorado.
Se realizaran TRES talleres: 1. La construccion de una boveda tabicada a escala real,
2. Realizacion de revocos de barro: las propiedades del barro como material de
construccion. 3. Construccion con tierra. Tecnica COB.
Al A2 A3 A4 B1 C7 | Exposicion oral complementada con el uso de medios audiovisuales y la introduccion 20
C10 C12 de algunas preguntas dirigidas a los estudiantes, con la finalidad de transmitir
conocimientos y facilitar el aprendizaje.
A2 B8 C2 Técnica metodolégica que supone la utilizacion de documentos audiovisuales y/o 50
bibliograficos (fragmentos de reportajes documentales o peliculas, noticias de
actualidad, paneles gréaficos, fotografias, biografias, articulos, textos legislativos, etc.)
relevantes para la tematica de la materia con actividades especificamente disefiadas
para el andlisis de los mismos. Se puede emplear como introduccién general a un
tema, como instrumento de aplicacion del estudio de casos, para la explicacion de
procesos que no se pueden observar directamente, para la presentacion de
situaciones complejas o como sintesis de contenidos de caracter tedrico o practico.
Se estudiaran aspectos de la técnica constructiva de las fabricas y de sus materiales
a través de los Tratados de Arquitectura
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Para optar al aprobado y poder ser evaluado, es necesario asistir
al 80% de las clases (sesiones magistrales y talleres) como minimo.
Para optar a una nota superior a un 5 sobre 10 sera necesario realizar
un trabajo.

La no asistencia al 80% de las clases dara lugar en cualquier caso a un "NO PRESENTADQO"

Sources of information
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Huerta, S. Structural desing in the work of Gaudi. 2006. Architectural Science Review, vol 49.4, 324-339. AA.VV,
2009. Actas del Sexto Congreso Nacional de Historia de la Construccion : Valencia, 21-24 de octubre de 2009.
Madrid: Instituto Juan de Herrera etc. AA.VV, 2007. Actas del Quinto Congreso Nacional de Historia de la
Construccién : Burgos, 7-9 junio de 2007. Madrid: Instituto Juan de Herrera etc. AA.VV, 2006. Proceedings of the
Second International Congress on Construction History. Qeens' College Cambridge University. Cambridge:
Construction History Society. AA.VV, 2005. Actas del Cuarto Congreso Nacional de Historia de la Construccién Cadiz,
27-29 de enero de 2005. Madrid etc: Instituto Juan de Herrera etc. AA.VV, 2003. Proceedings of the First International
Congress on Construction History Madrid, 20th-24th january 2003. Madrid: Instituto Juan de Herrera. AA.VV, 2000.
Actas del Tercer Congreso Nacional de Historia de la Construccion Sevilla, 26 a 28 de octubre de 2000. Madrid:
Instituto Juan de Herrera. AA.VV, 1998. Actas del Segundo Congreso Nacional de Historia de la Construccion A
Corufia : 22-24 de octubre de 1998. Madrid: Instituto Juan de Herrera. AA.VV, 1998. Guia practica de la cal y el
estuco. Onzonilla: Editorial de Los Oficios. AA.VV, 1996. Actas del Primer Congreso Nacional de Historia de la
Construccion Madrid : 19-21 de septiembre de 1996. Madrid: Instituto Juan de Herrera. BASSEGODA MUSTE, B.,
1997. La béveda catalana. 1 edn. Zaragoza : Diputacion de Zaragoza, 1997. CASSINELLO PAEREZ, F., 1971. Obras
de faabrica. Madrid: Patronato de Investigaciaon Cientaifica y Taecnica "Juan de la Cierva" del Consejo Superior de
Investigaciones Cientaificas. CASSINELLO PAEREZ, F., 1964. Arcos de ladrillo. Madrid: Patronato Juan de la Cierva.
CASSINELLO PAEREZ, F., 1961. Baovedas de ladrillo. Madrid: Patronato "Juan de la Cierva" de Investigaciaon
Taecnica. CHIORINO, M.A., DAGUERRE, M. and SILVESTRI, G., 2003. Eladio Dieste 1917-2000. Milano: Electa.
CHOISY, A., 1997. El arte de construir en Bizancio. Madrid: Instituto Juan de Herrera. CHOISY, A., HUERTA
FERNANDEZ, S. and GIRON SIERRA, F.J., 2005. El arte de construir en Roma. 22 reimpresion edn. Madrid: Instituto
Juan de Herrera. COLLINS, G., 1963. Antonio Gaudi: Structure and form. Perspecta, vol. 8, 63-90. COLLINS, G., The
transfer of thin Masonry vaulting from Spain to America. Columbia University, , 176-201. DIESTE, E., 1987. La
estructura ceramica. Bogota: Escala. ESCRIG, F., 1997. Las grandes estructuras de los edificios histéricos de la
Antigliedad hasta el Gético. Sevilla: Instituto Universitario de Ciencias de la Construcciéon. ESSELBORN, C., 1928;
1929. Tratado general de construccion. Construccion de edificios. Barcelona: Gustavo Gili. FITCHEN, J. and
UNIVERSITY OF CHICAGO PRESS, 1981. The construction of gothic cathedrals a study of medieval vault erection.
Chicago: University Press. FONTOIRA, R., 2000. Fabricas de canteria. Pontevedra: Deputacion de Pontevedra.
FORTEA LUNA, M., 1998. B6vedas extremefias proceso constructivo y andlisis estructural de bévedas de arista.
Badajoz: Coade. GRACIANI, A., 2000. La técnica de la arquitectura en la Antiguedad.Sevilla: Secretariado de
Publicaciones Universidad de Sevilla.GORDON, J.E., 2004. Capitulo noveno: Muros, arcos y presas. Estructuras o
por qué las cosas no se caen. Madrid: Calamar Ediciones. HEYMAN, J., 1999. El esqueleto de piedra : mecanica de
la arquitectura de fabrica. Madrid: Ministerio de Fomento. HEYMAN, J., 1995. Teoria, historia y restauracion de
estructuras de fabrica coleccion de ensayos. Madrid: Ministerio de obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente.
HEYMAN, J. and INSTITUTO JUAN DE HERRERA, 2004. Andlisis de estructuras un estudio historico. Madrid:
Instituto Juan de Herrera. HUERTA FERNANDEZ, S., 2006. Structural desing in the wold of Gaudi. Architectural
Science Review, vol 49.4, 324-339. HUERTA FERNANDEZ, S., 2005. Mecénica de las bévedas de fabrica: el
enfoque del equilibrio. Informes de la construccién, vol.56, N° 496, 73-89. HUERTA FERNANDEZ, S., 2005. Mecanica
de las bévedas tabicadas. Arquitectura: Revista del Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid ( COAM ), (339),
102-111. HUERTA FERNANDEZ, S., 2003. Célculo de estructuras en la obra de Gaudi. Ingenieria civil, vol 129.
HUERTA FERNANDEZ, S., 2003. The mechanics of timbrel vaults: A historical outline. Essays in the History of
Mechanics, . HUERTA FERNANDEZ, S., 2003. El proyecto de estructuras en la obra de Gaudi. Arquitectura, .
HUERTA FERNANDEZ, S., 2001. Bibliografia seleccionada y comentada sobre Guastavino y la construccion
tabicada. Las bévedas de Guastavino en America. pp. 373-393. HUERTA FERNANDEZ, S., 1996. La teoria del arco
de fabrica. desarrollo histérico. Obra Publica, vol 38, 18-29. HUERTA, S., 2005. Mecanica de las bévedas de fabrica:
el enfoque de equilibrio. Informes de la construccion, vol 56, N° 496, 73-89. HUERTA, S., 2006. Galileo was wrong:
the geometrical desing of masonry arches. Nexus network journal, vol 8, N° 2, 25-52. HUERTA, S., 2001. La
mecanica de las bévedas tabicadas en su contexto historico: la aportacion de los Guastavino. Las bévedas de
Guastavino en América, , 87-112. HUERTA, S., 2005. Essays in the history of the theory of structures in honour of
Jacques Heyman. Madrid: Instituto Juan de Herrera. HUERTA, S., 2004. Arcos, bévedas y cupulas geometria y

equilibrio en el célculo tradicional de estructuras de fabrica. Madrid: Instituto Juan de Herrera. HUERTA, S., 2001. Las
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bévedas de Guastavino en América. Madrid: Instituto Juan de Herrera. HUERTA, S. and CADIZ . DIPUTACION
PROVINCIAL, 2005. Seleccion de tratados espafioles de arquitectura y construccion, ss. XVI-XX. Cadiz: Diputacion
de Cadiz. LASHERAS MERINO, F., Bibliografia espafiola de arquitectura desde el renacimiento hasta el siglo XX.
Tratado de Rehabilitacion. Tomo 1., , 301-318. MOYA BLANCO, L., 2000. Bévedas tabicadas. 22 edn. Madrid:
Ministerio de Fomento, Centro de Publicaciones. ORTEGA ANDRADE, F., 1993; 1998. Historia de la construccion.
Libro primero: Mesopotamia, Egipto, Grecia y Etruria. Libro segundo: Romana y Paleocristiana. Libro tercero: Persa,
Sasanida y Bizantina. Libro cuarto: Visigoda e Islamica. Las Palmas de Gran Canaria: Universidad de las Palmas de
Gran Canaria. PALACIOS GONZALO, J.C., Trazas y cortes de canteria en el renacimiento espafiol. Tratado de
Rehabilitacion. Tomo 1., , 213-235. PALACIOS GONZALO, J.C., 2009. La canteria medieval : la construccion de la
béveda gética espafiola. Madrid: Munilla-Leria. PALACIOS GONZALO, J.C., 2003. Trazas y cortes de canteria en el
Renacimiento espafiol. Madrid: Munilla-Leria. PALACIOS GONZALO, J.C., 1998. La estereotomia en las
construcciones abovedadas. Madrid: Instituto Juan de Herrera, Escuela de Arquitectura. RABASA DIAZ, E., 2000.
Forma y construccion en piedra De la canteria medieval a la estereotomia del siglo XIX. Madrid: Akal. RABASA DIAZ,
E., CASTELLANOS MIGUELEZ, A. and CENTRO DE LOS OFICIOS DE LEON, 2007. Guia practica de la
estereotomia de la piedra. Leén: Centro de los Oficios. TRUNO, A., 2004. Construccién de bévedas tabicadas.
Madrid: Instituto Juan de Herrera. VILLANUEVA BARTRINA, L., Consideraciones acerca del comportamiento

mecanico de los arcos pétreos. desconocido.
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Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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