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En la practica profesional, el técnico en edificacion se encuentra con problemas que requieren el analisis y
ejecucion de refuerzos estructurales, ya sea debido a errores de proyecto o en obra, lo que implica la
necesidad de realizar refuerzos de estas estructuras. En este caso, aunque existe informaciéon general sobre
alternativas y técnicas, es frecuente que se recurra a informacion facilitada por fabricantes o por acceso a
referencias bibliograficas o que no se conozcan con detalle suficiente la forma de trabajo de estas soluciones.
Asi mismo, estas técnicas necesitan una reflexion sobre diversos aspectos béasicos de la naturaleza del propio
proyecto, analizando las necesidades y premisas de éstos.

El hecho de encontrarnos normalmente ante estructuras que, si fueron calculadas, lo fueron en base a
normativas y métodos hoy en dia abandonados, hace que el técnico tenga que decidir sobre la validez de
soluciones con las que se encuentra.

Asi, se trata de que el alumno adquiera conocimientos y habilidades en las diversas técnicas de proyecto y
refuerzo estructural, tanto desde un punto de vista puramente de proyecto, como de los materiales y métodos
existentes para el andlisis estructural de estos edificios y para su reparacion.

La asignatura se complementa con el andlisis de casos reales y con posibles charlas de profesionales del sector

Capacidade para a intervencion no Patrimonio edificado: aptitude ou capacidade para intervir no patrimonio edificado, en edificios con

valor historico, coordinar estudos historicos sobre eles, elaborar os seus planes directores de conservacion e redactar e executar

proxectos de restauracion e rehabilitacion.

Proteccion do Patrimonio edificado: aptitude ou capacidade para realizar tarefas de catalogacion monumental, definir medidas de

proteccion de edificios e conxuntos histéricos e redactar planes de delimitacién e conservacion deles.

Conservacion da obra pesada: aptitude ou capacidade para analizar, controlar a calidade, definir condiciéns de mantemento e reparar as

estruturas de edificacién, e as cimentacions.

Aptitude ou capacidade para analizar, controlar a calidade, definir as condiciéns de mantemento das instalacions da edificacion.

Conservacion de obra grosa e acabada: aptitude ou capacidade para analizar, controlar a calidade e definir as condiciéns, mantemento e

medidas de intervencién nos sistemas de divisiéns interiores, carpinteria e demais obra acabada de interior, asi como nos cerramentos,

cubertas, etc.

Posuir e comprender cofiecementos que aporten unha base ou oportunidade de seren orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacion de

ideas, a miudo nun contexto de investigacion

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a stUa capacidade de resolucion de problemas en contornas novas ou

pouco cofiecidas dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sta area de estudo.

Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos a partires dunha

informacion que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas vencelladas & aplicacion dos

seus cofiecementos e xuizos.
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B4 Que os estudantes saiban comunicar a stas conclusions e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan a publicos especializados
e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades

B6 Capacidade de organizacion e planificacion

B8 Capacidade de xestién de informacién

Cc2 Traballo en colaboracién con responsabilidades compartidas

C3 Habilidade gréafica xeral

c4 Imaxinacion e creatividade

C5 Vision espacial

C6 Comprension numérica

C7 Intuicion mecanica

Cc8 Sensibilidade estética

Cc9 Habilidade manual

Learning outcomes
Learning outcomes Study programme
competences

Conocimientos y habilidades en las diversas técnicas de proyecto y refuerzo estructural, tanto desde un punto de vista AJl BJ1 @ CC1

puramente de proyecto, como de los materiales y métodos existentes para el analisis estructural de estos edificios y para su AJ2 BJ2 = CC2

reparacion.

AJ3 BJ3 = CC3
AJ4 BJ4 CC4
AJ5 BJ6 = CC5
BJ8 | CC6
CC7
CC8

Contents

Topic

Sub-topic

1.- introduccién

-Aspectos generales

-Algunos errores en refuerzo estructural.
-La problemética de los informes periciales.
-La decision del refuerzo

-Andlisis de casos reales

2.- Condicionantes en reparacion y refuerzo estructural

-La necesidad del refuerzo y rehabilitacion estructural.

-Aspectos de deontologicos y profesionales.

-Revision del concepto de la seguridad aplicada al refuerzo estructural
-Evolucion de los métodos de calculo a lo largo de la historia.
-Indeterminacion de los modelos actuales de célculo

-Andlisis de casos reales

3.- Proyecto y ejecucion de refuerzos. Andlisis de la

estructura existente

-Proceso operativo en el proyecto estructural.

-Proyecto del refuerzo estructural.

-Proyecto de refuerzo en edificios histéricos

-Monitorizacién y auscultacién

-Refuerzo de edificios monumental: Materiales blandos

-Relaciones entre normativas sectoriales y Administraciones. El caso de los cascos
histoéricos protegidos.

-Andlisis de casos reales
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4.- El concepto de seguridad aplicado a las obras de

rehabilitacion y refuerzo

-Revision histérica de los métodos y normativas de célculo

-Revision de la evaluacion estructural de edificios existentes. Informes de
pre-existencia

-Verificaciones basadas en métodos experimentales. (DB-SE-5)
-Aplicacién del Método probabilista implicito y explicito

-Criterios de fallo estructural

-Andlisis de casos reales

5.- Andlisis estructural de las soluciones de refuerzo

-Tipos de refuerzo estructural segun su situacion.
-Estructuras de materiales mixtos

-Compatibilidad de tensiones y deformaciones

6.- Reparaciones puntuales de estructuras

-Reparacion de grietas.

-Inyecciones

-Reparacion de agresiones. Corrosion. Fuego
-Andlisis de casos reales

7.- Materiales de reparacion y refuerzo

-Criterios para la eleccion del material de refuerzo
-Especificaciones béasicas a cumplir por los materiales de refuerzo
-Clasificacion de los materiales de refuerzo

-Materiales tradicionales y no tradicionales

-Pretensado aplicado a la rehabilitacion y refuerzo

-Materiales protectores

-Nuevos materiales

Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours
Document analysis B6 B8 C3 C4 C5 1 4
Case study Al A2 A3 A4 A5 B1 2 4
B2 B3 B4 C6 C7C8
Oral presentation C2C9 6 9
Guest lecture / keynote speech Al A2 A3 A4 A5 B1 12 21
B2 B3 B4 B6 B8 C2
C3C4C5C6C7C8
C9
Problem solving B1 B2 B3 C6 C7 9 12
Supervised projects Al A2 A3 A4 A5 B1 15 18
B2 B3 B4 B6 B8 C2
C3C4C5C6C7C8
C9
Personalized attention 4 0 4

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Document analysis

Adquisién por parte del alumno de destreza en la busqueda de documentacién.

Case study

Se analizan casos reales con justificacién de las soluciones adoptadas.

Oral presentation

Presentacion oral de la evolucion del trabajo por parte del alumno

Guest lecture /

keynote speech

Exposicion de la materia general del curso

Problem solving

Solucién de problemas que se plantean a lo largo del curso

Supervised projects

Elaboracién de trabajo tutelado consistente en la redaccion de un proyecto de refuerzo estructural.
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Personalized attention

Methodologies

Description

Document analysis
Case study

Oral presentation
Problem solving
Supervised projects

El curso se complementa con la elaboracién por parte del alumno de un proyecto de refuerzo, que permite

concretar las posibilidades de actuacion y que suponga la adquisicion de las correspondientes habilidades. Esta

practica, a la que se hard un seguimiento continuo a lo largo del curso, serad la base para la calificacién de la

asignatura.

Assessment
Methodologies Competencies Description Qualification

Case study Al A2 A3 A4 A5 Bl | Analisis de casos 1

B2 B3 B4 C6C7C8
Oral presentation Cc2C9 Presentacion oral 8
Guest lecture / Al A2 A3 A4 A5 B1 | Presentacion del trabajo
keynote speech B2 B3 B4 B6 B8 C2

C3C4C5C6C7C8

C9

Supervised projects Al A2 A3 A4 A5 B1 | Redaccion del trabajo 90

B2 B3 B4 B6 B8 C2
C3C4C5¢C6C7C8
Cc9

Others

Assessment comments

Sources of information
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F. ? Intervenciones en estructuras de edificios histéricos?. Madrid 2007 -Lahuerta, J. ?Estructuras de edificacion.
Formulario?; ETSA Navarra 1995 -Lei Zhao et. Alt. ?Preliminary evaluation of the hybrid tuve bridge system?. Univ.
California Report TR-2000/4. 2000 -Lozano Apolo, G. et alt. ?Curso técnicas de intervencion en el patrimonio
arquitecténico. T-1 Reestructuracion en madera?. Ed. Consultores técnicos de construccion. Gijon 1995 -Lozano
Apolo, G. et alt. ?Curso disefio, calculo, construccion y patologia de cimentaciones y recalces?. Ed. Consultores
técnicos de construccion. Gijon 1998 -Lozano Apolo, G. ?Curso de patologia y terapéutica y rehabilitacion de
edificaciones antiguas?. A Corufia -Mendizabal, Domingo. ?Estudio y construccién de tramos metdlicos. T1y T2?.
Madrid 1928 -Meoli, H. ?Lecciones de estatica grafica?. Nigar. Buenos Aires 1976 -Paulo B. Lourengo; Pere Roca.
?Historical cosntructions. Possibilities of numerical and experimental techniques?. Guimaraes 2001 -Roca Ramén, X.
? Estudio de la aplicabilidad de materiales compuestos avanzados en la construccion de edificios industriales?. Univ.
Politécnica de Catalufia. Nov. 2005 -Rodriguez Ortiz, JM. ?Curso de rehabilitacion. 4. La cimentacién?. COAM,
Madrid 1984 -Sidney M. Johnson. ?Deterioro, conservacion y reparacion de estructuras?. Ed. Blume 1973 -Sirvent
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Alicante 1995 -Varios. ?Curso de patologia, fisuracion del hormigén, control de calidad y reparacion de estructuras?.
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