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Esta asignatura se ocupa de analizar los procesos de deterioro de los materiales porosos que se utilizan en los edificios de
fabrica de nuestro patrimonio: la piedra, el ladrillo los morteros. Los procesos de deterioro y patologias de otros materiales
como la madera, el hierro y acero, se tratan en otras materias.

Para ello se analizaran los diferentes procesos de deterioro de los materiales porosos de naturaleza pétrea: quimicos,
fisicos y mecanicos, asi como los principios del funcionamiento constructivo de las fabricas tradicionales destacando la
influencia de la composicion y las propiedades del mortero de albafiileria. Se evaluara la compatibilidad o incompatibilidad
de los morteros de cal, morteros de cemento y los morteros de cal y cemento. Se analizaran procedimientos de

prevencién, mantenimiento y de actuaciéon ante los diferentes procesos de deterioro.

Se tratara también de las técnicas de caracterizacién y diagndstico de los materiales realizando algun trabajo practico.
El resultado que se espera conseguir es colaborar a que los alumnos alcancen un nivel de conocimientos y de madurez
gue les permitan saber cémo actuar, en las fabricas tradicionales, ante una intervencién rehabilitadora, en donde,

habitualmente, no se puede pretender saberlo todo y resulta, por tanto, imprescindible recurrir a la multidiscipinariedad.

Capacidad para la intervencion en el Patrimonio edificado: aptitud o capacidad para intervenir en el patrimonio edificado, en edificios con
valor historico, coordinar estudios historicos sobre ellos, elaborar sus planes directores de conservacion y redactar y ejecutar proyectos
de restauracion y rehabilitacion.

Proteccion del Patrimonio edificado: aptitud o capacidad para realizar tareas de catalogacién monumental, definir medidas de proteccién
de edificios y conjuntos histéricos y redactar planes de delimitacién y conservacion de ellos.

Conservacion de la obra pesada: aptitud o capacidad para analizar, controlar la calidad, definir condiciones de mantenimiento y reparar
las estructuras de edificacion, y las cimentaciones.

Aptitud o capacidad para analizar, controlar la calidad, definir las condiciones de mantenimiento de las instalaciones de la edificacion.
Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o autbnomo.

Capacidad de organizacion y planificacion

Capacidad de gestion de informacion

Trabajo en colaboracion con responsabilidades compartidas
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C4 Imaginacién y creatividad
C7 Intuicion mecéanica

C13 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudios

Proteccion del Patrimonio edificado: aptitud o capacidad para realizar tareas de catalogaciéon monumental, definir medidas de
proteccion de edificios y conjuntos histéricos y redactar planes de delimitacion y conservacion de ellos.
Conservacion de la obra pesada: aptitud o capacidad para analizar, controlar la calidad, definir condiciones de mantenimiento
y reparar las estructuras de edificacion, y las cimentaciones.
Conservacion de obra gruesa y acabada: aptitud o capacidad para analizar, controlar la calidad y definir las condiciones,
mantenimiento y medidas de intervencion en los sistemas de divisiones interiores, carpinteria y demas obra acabada de
interior, asi como en los cerramientos, cubiertas, etc.
Capacidad para la intervencion en el Patrimonio edificado: aptitud o capacidad para intervenir en el patrimonio edificado, en
edificios con valor histérico, coordinar estudios histdricos sobre ellos, elaborar sus planes directores de conservacion y
redactar y ejecutar proyectos de restauracion y rehabilitacion.
Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
Razonamiento critico.
Motivacién por la calidad.
Sensibilidad hacia temas medioambientales.
Capacidad de andlisis y de sintesis.
Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democrética y solidaria, capaz de
analizar la realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien
comun.
Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben
enfrentarse.
Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y
cultural de la sociedad.

Coflecementos de informatica relativos ao &mbito de estudos
Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos

nuevos o poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

1. INTRODUCCION AL COMPORTAMIENTO 2.1 Caracteristicas de los sistemas de fabricas.

CONSTRUCTIVO DE LAS FABRICAS

AP2

AP3

AP4

AP1

2.2 Diferencias entre fabricas contemporaneas y fabricas tradicionales.

BP1

BP3
BP5
BP6
BP8

BP2

2.3 El papel de los morteros de albafiileria: requisitos de sus propiedades

2.4 Los muros de silleria y los muros de mamposteria: la importancia del

revestimiento.

1.5 Estudios constructivos y patoldgicos
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2. EVALUACUON DE LOS MORTEROS DE ALBANILERIA
EN FABRICAS TRADICIONALES

3. LOS PROCESOS DE DETERIORO DE LOS MATERIALES
DE CONSTRUCCION

4. LOS MATERIALES PETREOS. EL GRANITO

5. OS MATERIAIS CERAMICOS, O ADOBE E A TAPIA.
OS REVESTIMENTOS DE BARRO.

6. OS MATERIAIS METALICOS: O FERRO E O ACEIRO

3.1 Usos y aplicaciones de los morteros de albafiileria: juntas y revestimientos.

3.2 Tipos de morteros: evolucién y propiedades. Las arenas: la granulometria.

3.3 Los morteros de cal: andlisis de su compatibilidad.

3.4 Tipos y designacion de los diferentes tipos de cales.

3.5 Los morteros de cemento: andlisis de su incompatibilidad. Patologias, estudio de
casos.

3.6. Los morteros mixtos: andlisis de su incompatibilidad. Patologias, estudio de
casos.

3.7 Andlisis y procedimientos de caracterizacién de muestras de mortero.

3.8. Taller de reconocimiento de las propiedades de distintos morteros y de aplicaciéon
de revestimientos tradicionales de cal

3.9. Los morteros de barro

1.1. El movimiento del agua dentro de los materiales porosos.El movimiento del agua
liquida y el movimiento del agua en forma de vapor

1.2 Factores de deterioro: agua, contaminantes atmosféricos, sales solubles y
organismoa vivos. factores intrinsecos a los materiales y factores externos.

1.3 Procesos de deterioro: mecanicos (tipo de cargas, concentracién de cargas y las
dilataciobnes térmicas. El problema de las tracciones en los materiales fragiles),
fisicos (hielo-deshielo, cristalizacién de sales), quimicos (disolucion, hidratacion,
hidrélisis) y biogeoquimicos. El problema del &cido carbénico y del acido sulftrico en
los materiales pétreos.

4.1 Clasificacién de las rocas

4.2 Caracteristicas intrinsecas. Petrograficas: mineralogia, textura, estructura de
poros y composicion quimica. El granito, el marmos y las rocas sedimentarias.

4.3 Procesos de deterioro: las costras negras, la disgregacion, la formacién de placas
y el biodeterioro.

4.4 Procedimientos de prevencion, limpieza y consolidacion

4.5 Técnicas de caracterizacion

5.1 Os materiais ceramicos. Caracteristicas intrinsecas: composicion quimica,
mineraloxia e estrutura porosa. Procesos de deterioracion: procesos mecanicos e 0s
orixinados pola auga.

5.2 A terra como material de construcion: caracteristicas, composicion e clasificacion.
5.3 Analise e procedementos de caracterizacion da terra: ensaios in situ
(organolépticos, composicion, plasticidade, cohesion e resistencia) e en laboratorio
(granulometria por sedimentacion, limites de consistencia, clasificacion, e ensaios
mecanicos)

6.1 Os materiais metalicos.

6.2 A corrosion

6.3 Sistemas de prevencion: as pinturas. Elementos a ter en conta.

Sesion magistral Al A2 A3 A4 B1 B3 16 10 26
B5C7C13
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Taller B2 B6 B8 C2 C4 5 10 15
Estudio de casos A2 A3 B3 0 33 33
Atencién personalizada 1 0 1
Sesién magistral Exposicion oral complementada con el uso de medios audiovisuales y la introduccion de algunas preguntas dirigidas a los

estudiantes, con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el aprendizaje.

La clase magistral es también conocida como ?conferencia?, ?método expositivo? o ?leccién magistral?. Esta Ultima
modalidad se suele reservar a un tipo especial de leccion impartida por un profesor en ocasiones especiales, con un
contenido que supone una elaboracién original y basada en el uso casi exclusivo de la palabra como via de transmisién de la
informacion a la audiencia.

Taller Modalidad formativa orientada a la aplicacion de aprendizajes en la que se pueden combinar diversas metodologias/pruebas
(exposiciones, simulaciones, debates, solucion de problemas, practicas guiadas, etc) a través de la que el alumnado
desarrolla tareas eminentemente practicas sobre un tema especifico, con el apoyo y supervision del profesorado.

Se realizaran préacticas de ejecucion de revestimientos de cal y ensayos de caracterizacion de materiales en el laboratorio

Estudio de casos Metodologia donde el sujeto se enfrenta ante la descripcién de una situacion especifica que plantea un problema que ha de
ser comprendido, valorado y resuelto por un grupo de personas, a través de un proceso de discusion. El alumno se sitlia ante
un problema concreto (caso), que le describe una situacion real de la vida profesional, y debe ser capaz de analizar una serie
de hechos, referentes a un campo particular del conocimiento o de la accién, para llegar a una decisién razonada a través de
un proceso de discusion en pequefios grupos de trabajo.

Se buscaran edificios en los que se haya eliminado el revestimiento tradicional y/ los morteros se hayan sustituido por otros

de cemento
Estudio de casos A atencién personalizada realizarase durante os talleres onde o profesor guiara toda a actividade e no horario de titorias do
Taller profesor
Calificacion
Estudio de casos A2 A3 B3 Se buscaran edificios en los que se haya eliminado el revestimiento tradicional y/ los 100

morteros se hayan sustituido por otros de cemento, evaluando sus consecuencias.

Para optar al aprobado y ser objeto de evaluacion, es necesario asistir
como minimo al 80% de las clases (sesiones magistrales y talleres) y
tener una nota minima de 5 sobre 10 en los trabajos de estudio de casos.
En caso de no asistir o no realizar los trabajos se evaluara como NO PRESENTADO

En caso de discrepancia entre versiones, prevalecera la version en castellano
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BIBLIOGRAFIA bloque 1: UNE 41805-3 IN. Diagndstico de edificios. Parte 3: Estudios constructivos y patoldgicos.
Septiembre 2009. UNE 41805-1 IN. Diagnéstico de edificios. Parte 1: Generalidades. Mayo 2009. UNE 41805-2 IN.
Diagnostico de edificios. Parte 2: Estudios histéricos. Mayo 2009. UNE 41805-14 IN. Diagnéstico de edificios. Parte
14: Informe del diagndéstico. Enero 2010. UNE 41805-8 IN. Diagnéstico de edificios. Parte 8: Estudio patolégico de la
estructura del edificio. Estructuras de madera. Diciembre 2009. Tratado de rehabilitacion. Tomo 1. Teoria e historia de
la rehabilitaciéon. 1999. Madrid: Munilla-Leria. Tratado de rehabilitacién. Tomo 2: Metodologia de la restauracién y de
la rehabilitacion. 1999. Madrid: Munilla-Leria. Tratado de rehabilitacion. Tomo 3: Patologia y técnicas de intervencion
elementos estructurales. 1998; 2001. Madrid: Munilla-Leria. GARCIA DE MIGUEL, J.M., 1999. Procesos de
degradacion de la piedra. Procedimientos y técnicas constructivas del patrimonio. Master de restauracion y
rehabilitacion del patrimonio. Madrid: Munilla-Leria, pp. 175-184. LOZANO APOLO, G., 1995. Técnicas de
intervencion en el patrimonio arquitectonico. Gijon: Consultores Técnicos de Construccion. MALDONADO RAMOS,
L., 1999. Toma de datos en patologia constructiva. Tratado de Rehabilitacion. Metodologia de la restauracién y de la
rehabilitacion. Tomo 2., , 125-181. MARTINEZ TERCERO, E., 1999. La restauracion consciente en el Siglo XX.
Tratado de Rehabilitacion. Tomo 1., , 15-29. MAS-GUINDAL LAFARGA, A., 1999. Procedimientos y técnicas
constructivas del patrimonio. Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Madrid y el Instituto Espafiol
de Arquitectura, Madrid: Munilla-Leria. MONJO CARRIO, J., 1999. La patologia y los estudios patologicos. Tratado de
Rehabilitacion. Metodologia de la restauracion y de la rehabilitacion. Tomo 2., , 105-123. MONJO CARRIO, J., 1999.
La patologia y los estudios patolégicos. Tratado de Rehabilitacion. Metodologia de la restauracion y de la
rehabilitacion. Tomo 2., , 105-124. MONJO CARRIO, J. and VILLANUEVA DOMINGUEZ, L., 1995. Curso de
patologia : Conservacion y restauracion de edificios. Tomo 3. Madrid: Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid.
BIBLIOGRAFIA bloque 1, 2 y 3:0rls Asso. ?Materiales de construccién?. Cap XIX. Ed.Dossat. Madrid
1981.Azconegui, F. et al. Guia practica de la cal y el estuco. Editorial de los Oficios. Ledn 1998.Iglesias Martinez, MC.
Andlisis de la variacién de la composicion de los morteros utilizdos en los muros de fabrica tradicionales. Pp 271-77.
Actas del | Congreso Nacional de Historia de la Construccién. Madrid: Instituto Juan de Herrera, 1996.Iglesias
Martinez, MC. Andlisis del doble papel de los morteros tradicionales de cal utilizados en los muros de fabrica. Pp
277-82. Actas del | Congreso Nacional de Historia de la Construcciéon. Madrid: Instituto Juan de Herrera,
1996.O0RTEGA ANDRADE, F., 1999. La obra de fabrica y su patologia. Gran Canaria: Colegio de Arquitectos de
Canarias, Demarcacion de Gran Canaria. PRADO FERNANDEZ, A., 1962. Revestimientos continuos conglomerados.
Madrid: Instituto Eduardo Torroja de la Construccién y del Cemento. SCHNELL HERNANDEZ, J., 1999. Investigacion
sobre las caracteristicas y composiciéon aproximada de los revocos de cal y yeso. Tratado de rehabilitacion.
Metodologia de la restauracion y de la rehabilitacién. Tomo 2. Madrid: Munilla-Leria, pp. 177-181. Torraca, G. Porous
building materials. lccrom. Roma, 1988.Tratado de rehabilitacion. Tomo 3: Capitulo Il. Obras de fabrica. Patologia y
técnicas de intervencion elementos estructurales. 1998; 2001. Madrid: Munilla-Leria. BIBLIOGRAFIA bloque 4 y
5:Garcia de Miguel, J.M. Procesos de degradacion de la piedra. Procedimiento y Técnicas Constructivas del
Patrimonio. Master de Restauracion y Rehabilitacién del Patrimonio. Ed. Munilla-Leria. Madrid, 1999.Esbert, R.M. et
alt. Manual de diagnosis y tratamiento de materiales pétreos y ceramicos. Colegio de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Barcelona. Barcelona, 1997.Garcia de Miguel, J.M. Tratamiento y conservacion de la piedra, el ladrillo y
los morteros en monumentos y construcciones. Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espafia, 20090Imos
Mecha, C. Patologia de la piedra y del ladrillo. Curso de Patologia. Conservacion y Restauracién de Edificios. Tomo
1. COAM. Madrid, 1995.CANEVA, G. and CORDARO, M., 1996. Il controllo del degrado biologico : i biocidi nel
restauro dei materiali lapidei. Firenze: Nardini. CANEVA, G., SALVADORI, O. and NUGARI, M.P., 2000. La biologia
en la restauracién. Hondarribia: Nerea. CANEVA, G., 2008. Plant biology for cultural heritage : biodeterioration and
conservation. Los Angeles: The Getty Conservation Institute. GARCIA DE MIGUEL, J.M., 1999. Metodologia del
diagndstico y tratamiento. Procedimientos y técnicas constructivas del patrimonio. Master de restauracion y
rehabilitacion del patrimonio. Madrid: Munilla-Leria, pp. 185-213. UNE 41806-1 IN. Conservacion de edificios. Parte 1:
Limpieza de elementos constructivos. Parte 1: Clasificacion de los métodos de limpieza. 2009. UNE 41806-3 IN.
Conservacion de edificios. Parte 3: Técnicas de limpieza mecéanica. 2009. UNE 41806-4 IN. Conservacion de
edificios. Parte 4: Técnicas de limpieza con laser. 2009. UNE 41806-5-1 IN. Conservacioén de edificios. Parte 5-1:
Técnicas de limpieza quimica. Aplicaciones en forma de solucion. 2009. UNE 41806-5-2 IN. Conservacion de

edificios. Parte 5-2: Técnicas de limpieza quimica. Aplicaciones en forma de apdsitos. 2009. BIBLIOGRAFIA bloque
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6:Monijo Carrid, J. Oxidacion y corrosion de elementos metalicos de fachada. Reparacion y prevencién .Curso de
Patologia. Conservacion y Restauracién de Edificios. Tomo 3. COAM. Madrid, 1995.Gonzéalez Martin, J. Pintura en la
construccion. Uned. Escuela de la Edificacion. Madrid. 1997.Garcia Castan, J. Manual d la pintura en la construccion.
ANSPI, 1996UNE UN 12944. Proteccion de estructuras de acero frente a la corrosion mediante sistemas de pinturas
protectoresUNE EN 927-1. Materiales de recubrimiento y sistemas de recubrimiento para madera exterior.
Clasificacion y seleccionUNE EN 10 62-1. Materiales y sistemas de recubrimiento para albafiileria exterior y
hormigén. CLASIFICACION
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Complementéria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboraciéon de guias
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