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Descripcion general | -No formar a tedricos ni a cientificos, sino a mecanicos con adecuada proporcion de conceptos, principios y

generalizaciones para actuar con maestria en procesos industriales y construcciones técnicas.

-Sentido critico y formacién adecuada para mejorar los elementos mecéanicos que actualmente funcionan en los procesos
industriales.

-Afrontar nuevas situaciones y realizar tareas especificas para distinguir lo fundamental de lo accesorio.

-Dejar bien claro el significado ?Fisico-Aplicado? que se debe adoptar para las expresiones matematicas que definen las
leyes de la mecanica, sin desarrollos laboriosos, pero siempre con la interpretacion del resultado final y a poder ser con

descripciones graficas.

Competencias / Resultados del titulo

Cdédigo Competencias / Resultados del titulo

A2 Detectar y definir la causa de los efectos de funcionamiento de las maquinas y repararlas, a nivel de gestién.

A9 Mantener la seguridad de los equipos, sistemas y servicio de la maquinaria, a nivel de gestion.

All Organizar procedimientos seguros de mantenimiento y reparaciones, a nivel de gestion.

A22 Modelizar situaciones y resolver problemas con técnicas o herramientas fisico-matematicas.

A23 Evaluacion cualitativa y cuantitativa de datos y resultados, asi como representacion e interpretacion matematica de resultados obtenidos
experimentalmente.

A24 Redaccion e interpretacion de documentacion técnica.

A25 Capacidad para interpretar, seleccionar y valorar conceptos adquiridos en otras disciplinas del ambito maritimo, mediante fundamentos
fisico-matematicos.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B3 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

B4 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

B5 Trabajar de forma colaborativa.

B6 Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

B7 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

B8 Capacidad para interpretar, seleccionar y valorar conceptos adquiridos en otras disciplinas del &mbito maritimo, mediante fundamentos
fisico-matematicos.

B10 Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones.

B12 Comunicar por escrito y oralmente los conocimientos procedentes del lenguaje cientifico.

B13 Capacidad de andlisis y sintesis.

B14 Capacidad para conseguir y aplicar conocimientos.

B15 Organizar, planificar y resolver problemas.

C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacion disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.

Cc7 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
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Cc8 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la

sociedad.

Detectar e definir a causa dos efectos de funcionamento das méquinas e reparalas. a nivel de xestién.

Manter a seguridade dos equipos, sistemas e servizo da maquinaria, a nivel de xestion.

Organizar procedementos seguros de mantemento e reparacions, a nivel de xestion.

Modelizar situacions e resolver problemas con técnicas ou ferramentas fisico-matematicas.

Avaliacion cualitativa e cuantitativa de datos e resultados, asi coma representacion e interpretacion matematica de resultados
obtidos.

Redaccion e interpretacion de documentacion técnica.

Capacidade para interpretar, seleccionar e valorar conceptos adquiridos en outras disciplinas do &mbito maritimo, mediante
fundamentos fisico-matematicos.

Resolver problemas de forma efectiva Aplicar un pensamento critico, l6xico e creativo. Traballar de forma colaborativa.
Comportarse con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional. Capacidade para interpretar, seleccionar
e valorar conceptos adquiridos en outras disciplinas do &mbito maritimo, mediante fundamentos fisico-matematicos.
Capacidade de adaptacion a novas situacions. Comunicar por escrito e oralmente os cofiecementos procedentes da linguaxe

cientifica Capacidade para acadar e aplicar cofiecementos. Organizar, planificar e resolver problemas

Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben
enfrontarse.

Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

Valorar a importancia que ten a investigacién, a innovacion e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconomico e

cultural da sociedade.

1.- VIBRACIONES LIBRES 1.1 Introduccién.
1.2 Ecuacion del movimiento: Frecuencia y periodo.
1.3 Movimiento arménico.
1.4 Vibracion libre sin amortiguamiento.
1.5 Vibracién libre con amortiguamiento viscoso.

1.6 Evolucién de la energia en las vibraciones.

2.-METODO DE ENERGIA Y PRINCIPIO DE RAYLEIGH 2.1 Método de energia.
PARA 2.2 Método de energia segun Rayleigh.
SISTEMAS CON PARAMETROS CONCENTRADOS: 2.3 Seleccion de la posicion de referencia.

2.4 Modelado de piezas mecanicas.
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3.-MODELADO DE PIEZAS CON PARAMETROS
DISTRIBUIDOS:

4.-VIBRACIONES FORZADAS. I

5.-VIBRACIONES FORZADAS. II:

6.-MODELIZACION DE FALLOS ACCIDENTALES:

7.-METODOS DE MEDIDA DEL AMORTIGUAMIENTO:

8.-VIBRACIONES FORZADAS CON AMORTIGUAMIENTO. I:

9.-VIBRACIONES FORZADAS CON AMORTIGUAMIENTO.

3.1 Introduccion.

3.2 Efecto cinético: Frecuencia fundamental de un eje
apoyado en los extremos.

3.3 Modelado de una biela: Compatibilidad.

3.4 Modelizacién del eje de cola y hélice de un buque.
3.5 Modelizacién de leva-empujador-balancin-valvula de
un motor.

4.1 Introduccion.

4.2 Ecuacion del movimiento con parametros
concentrados: Respuestas transitoria y estacionaria.
4.3 Funcion de transferencia.

4.4 Factor de amplificacion dinamica y de fase entre
respuesta y excitacion.

5.1 Introduccion.

5.2 Vibracién generada por una fuerza F(t) = FO sen wt
5.3 Vibracién generada por una fuerza compleja.

5.4 Vibracién generada por masas no equilibradas de
un eje en rotacion.

5.5 Fuerzas transmitidas a soportes de ejes.

5.6 Vibracién generada por el movimiento de soportes
de ejes.

6.1 Introduccion.

6.2 Condiciones iniciales y vibracion transitoria.

6.3 Caso de cargas constantes.

6.4 Caso de carga creciente lineal.

6.5 Caso de carga decreciente exponencial.

6.6 Caso de cargas combinadas.

7.1 Introduccion.

7.2 Por decremento logaritmico.

7.3 Por factor de amplificacion dinamica: con frecuencia
de resonancia y con anchura de banda.

7.4 Por perdida de energia/ciclo con y sin
amortiguamiento viscoso.

7.5 Por amortiguamiento estructural.

7.6 Por amortiguamiento seco. (Coulomb).

8.1 Introduccion.

8.2 Vibracién generada por F(t) = FO sen wt

8.3 Expresiones adimensionales de amplitud y fase en
relacion con el amortiguamiento relativo.

8.4 Compensacion dinamica entre las fuerzas actuantes.
8.5 Evolucién grafica de los fendmenos energéticos en
cada ciclo.

9.1 Introduccion.

9.2 Ejes cortos con desequilibrado estatico.

9.3 Ejes largos no equilibrados: Fendmeno de golpeteo
sobre cojinetes.

9.4 Aislamiento de vibraciones:
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10.-VIBRACIONES LIBRES: 10.1 Introduccién.

10.2 Ecuacion del movimiento formulacion matricial.

10.3 Vibraciones libres no amortiguadas: Frecuencias

propias, modos normales, nodos, coordenadas

principales.

10.4 Ortogonalidad de los modos frente a las matrices de

inercia y rigidez.

10.5 Vibraciones libres amortiguadas.

10.6 Generalizacion para n grados de libertad.
11.-VIBRACIONES FORZADAS: 11.1 Vibraciones forzadas no amortiguadas.

11.2 Vibraciones forzadas con amortiguamiento viscoso:

Impedancia mecanica.

11.3 Generalizacion para n grados de libertad.
12.-METODOS NUMERICOS PARA SISTEMAS 12.1 Modelizacién de sistemas complejos.
DISCRETOS: 12.2 Método matricial.

12.3 Método coeficientes de influencia.

12.4 Método de iteracién matricial.

12.5 Método de Lagrange.

12.6 Ecuacion de Dunkerley-Southwell.
13.-EJES CON PARAMETROS CONCENTRADOS: 13.1 Analogia con sistemas lineales.

13.2 Frecuencia y modos de vibracién para un eje con

discos en los extremos.

13.3 Vibracion torsional para eje con discos mdltiples.

13.4 Aplicacién a cajas reductoras.

13.5 Método de Holzer.
14.-VIBRACIONES EN MEDIOS CONTINUOS: 14.1 Introduccién.

14.2 Vibracion longitudinal en ejes.

14.3 Vibracion transversal en ejes.

14.4 Vibracion torsional en ejes de seccién circular.

14.5 Método de Myklestad.
15.-VIBRACIONES NO LINEALES: 15.1 Introduccién.

15.2 Vibraciones libres sin amortiguamiento con fuerzas

restauradoras no lineales.

15.3 Vibraciones forzadas con amortiguamiento con

fuerzas restauradoras no lineales.

15.4 Vibraciones autoexcitadas.

15.5 Estabilidad de sistemas vibrantes.
16.-EQUILIBRADO ESTATICO Y DINAMICO: 16.1 Rotor con eje fijo: Momento cinético y su teorema.

16.2 Reacciones dinamicas en los cojinetes.

16.3 Necesidad y fundamento del equilibrado:

Conclusiones.

16.4 Calculo de magnitudes y posicién de contrapesos

para un rotor con desequilibrado estatico y

dindmico.

16.5 Efecto giroscopico de volantes y hélices sobre

ejes.
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17.-VELOCIDADES CRITICAS EN TURBINAS:

17.1 Introduccion.

17.2 Eje con una sola corona de paletas.

17.3 Eje con varias coronas de paletas.

17.4 Consideraciones con respecto a la propia masa del
eje. Ejes con diametro variable.

17.5 Ecuacion de Dunlerley’s.

17.6 Factores que afectan a las velocidades criticas.

Planificacion

Metodologias / pruebas Competencias / Horas lectivas Horas trabajo Horas totales
Resultados (presenciales y auténomo
virtuales)
Sesion magistral A2 A9 A11 A22 A23 12 18 30
A24 A25B5 C6 C7
C8
Solucién de problemas B2 B3 B4 B5 B6 B7 14 14 28
B8 B10 B12 B13 B14
B15C6 C7 C8
Prueba mixta A2 A9 A1l A22 A23 3 9 12
A24 A25 B2 B3 B4 B5
B6 B7 B8 B10 B12
B13 B14 B15
Atencion personalizada 5 0 5
(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

1.-Resolucion dudas de tema anterior. Premiando con nota las buenas dudas y preguntas.

2.-Resaltar el interés del tema de hoy y citar maquinas en las que se aplica.

3.-Repaso breve a conceptos basicos de mecanica y resistencia materiales apropiados al tema a tratar.

4.-Explicacion de tema especifico con graficos y soporte matematico propio.
5.-Todo ello sin prisa y permitiendo preguntar libremente todo lo que no quede claro.

Solucién de

problemas

1.-Planteamiento de problemas reales en piezas de maquinas que resulten familiares al alumno.
2.-Buen dibujo, esquemas y graficos para la correcta interpretacion del problema.

3.-Visualizar datos y n° de incognitas.

4.-Aplicar Teoremas especificos

5.-Usar la técnica matematica adecuada y a ser posible acompafiado de procedimientos graficos.

Prueba mixta

1.-El 40% por teoria
2.-El 40% por problemas

2.-El 20% por preguntas y dudas de clase bien formuladas y argumentadas por parte del alumno.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral
Solucién de
problemas
Prueba mixta

1.-En clase solo se atienden dudas de concepto y preguntas cortas.
2.-Demostraciones y consultas varias en tutorias.

3.-Revision examenes en tutorias o en cita concertada.

Evaluacion
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Metodologias Competencias / Descripcion Calificacion
Resultados
Solucién de B2 B3 B4 B5 B6 B7 | Por dudas y preguntas bien formuladas por parte del alumno en clase. 20
problemas B8 B10 B12 B13 B14
B15 C6 C7 C8
Prueba mixta A2 A9 A11 A22 A23 | Teoria -problemas 80

A24 A25 B2 B3 B4 B5
B6 B7 B8 B10 B12
B13 B14 B15

Otros

Observaciones evaluacion

Fuentes de informacién

Bésica - SVETLITSKY (2004). ENGINEERING VIBRATIONANALYSIS. SPRINGER

- DEN HARTOG (1956). MECHANICAL VIBRATIONS. McCGRAW HILL

- SHABANA (2000). THEORY OF VIBRATION. SPRINGER-VERLAG

- WILLIAM SETO (2000). VIBRACIONES MECANICAS. McGRAW-HILL

- KER WILSON (1960). VIBRATION ENGINEERING. GRIFIN

- WEAVER-TIMOSHENKO (2000). VIBRATION PROBLEMS IN ENGINEERING. WILEY

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Motores de Combustién Interna/631311202
Turbomaquinas Térmicas/631311203

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Regulacion y Control de Maquinas Navales/631311104
Metalotecnia y Materiales/631311111

Asignaturas que contintdan el temario

Tecnologia del Mantenimiento/631311205
Préacticas en Buque/631311210

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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