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Si bien en principio se puede considerar que la maniobra de buques es un arte mas que una ciencia, el maniobrista que
conoce un poco de la ciencia, serd mejor en el desarrollo de su arte de maniobrar el buque. El conocimiento de la ciencia
le capacitara para identificar mas facilmente las caracteristicas de maniobra del bugue y una rapida evaluacion de la
destreza necesaria para su control. Un maniobrista necesita comprender qué esta sucediendo en su buque y lo mas
importante, que le ocurrira en un corto periodo de tiempo futuro. Por este motivo, el principal objetivo que se pretende con
este curso es el conocimiento de la ciencia en lo que atafie a la maniobra de los buques, haciendo especial hincapié en las
competencias a nivel de gestion que debe de atesorar un Capitan de acuerdo al Convenio STCW. Al poder acceder al
Master alumnos que no estén en posesion del Grado en Nautica y Transporte Maritimo, ha resultado necesario contemplar
en los contenidos un primer tema introductorio bastante amplio y generalista que pueda permitir a dichos alumnos el

estudio y comprensién del contenido de los siguientes temas que conforman la Asignatura.

A10 Capacidad para maniobrar y gobernar el buque en todas las condiciones
All Capacidad para utilizar los telemandos de las instalaciones de propulsion y de los sistemas y servicios de maquinaria.
A19 Capacidad para la utilizacion de las cualidades de liderazgo y gestion

B2 Capacidad para resolver problemas de forma efectiva.
B7 Capacidad para uso de las nuevas tecnologias TIC y de internet como medio de comunicacién y como fuente de informacién.
B9 Capacidad de andlisis y sintesis.

B10 Capacidad para adquirir y aplicar conocimientos.

B11 Capacidad para organizar, planificar y resolver problemas relativos al departamento de navegacion.

B12 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas,
a menudo en un contexto de investigacion

B13 CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

B14 CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios

B15 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

Cc2 Capacidad para dominar la expresion y la comprensién de forma oral y escrita en un idioma extranjero

C6 Capacidad para valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacion disponible para resolver los problemas con los que
deben enfrentarse

C9 C9 - CAPACIDAD PARA POSEER Y COMPRENDER CONOCIMIENTOS QUE APORTEN UNA BASE U OPORTUNIDAD DE SER
ORIGINALES EN EL DESARROLLO Y/O APLICACION DE IDEAS, A MENUDO EN UN CONTEXTO DE INVESTIGACION
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C10 C10 - CAPACIDAD PARA APLICAR LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS Y SU CAPACIDAD DE RESOLUCION DE PROBLEMAS EN
ENTORNOS NUEVOS O POCO CONOCIDOS DENTRO DE CONTEXTOS MAS AMPLIOS (O MULTIDISCIPLINARES)

RELACIONADOS CON SU AREA DE ESTUDIO

Capacidade para manobrar e gobernar o bugue en todas as condicions.

Capacidade para utilizar os telemandos das instalaciéns de propulsion e dos sistemas e servizos de maquinaria.
Capacidade para a utilizacién das cualidades de liderado e xestion.

Capacidade para resolver problemas de forma efectiva.

Capacidade de analise e sintese.

Capacidade para adquirir e aplicar cofiecementos.

Capacidade para organizar, planificar e resolver problemas relativos ao departamento de navegacion

Capacidade para aplicar os cofiecementos adquiridos e a stia capacidade de resolucién de problemas en contornas novas ou
pouco cofiecidas dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo

Capacidade para valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos
que deben enfrontarse.

Capacidade para valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoléxico no avance

socioecondémico e cultural da sociedade

Introduccidn a la materia y repaso de conceptos basicos 1. El punto giratorio.
2. Los tipos de hélice y timén y su influencia en la maniobra.
3. Los efectos combinados de la hélice y el timon.

AP10

AP11
AP19

BM7
BM12
BM14
BM15

BM2

BM9
BM10
BM11
BM13

BM14
BM15

CM9

CM2
CM10

CM6

CM9
CM10

4. El empleo de la hélice transversal de proa como ayuda a la maniobra. 5. Efecto del

viento y la corriente.

6. La maniobra en aguas restringidas: Efectos sobre la maniobrabilidad del buque.

Factores a considerar: Las maniobras de Interaccién buque-buque, Efecto Orilla y

Squat.
Gestion y desarrollo de la maniobra de fondeo de buques 1. Repaso de la maniobra en su conjunto.
2. Descripcién general de los sistemas de fondeo.

3. Procedimientos de fondeo.

2. Andlisis de los incidentes mas comunes en las operaciones de fondeo como medio

del estudio de su prevencion.

3 Limitaciones del sistema de fondeo tomando como referencia criterios de los

reglamentos de las Sociedades de Clasificacion.

4 Cantidad de cadena a filar: criterios. La teoria del fondeo.

5 Particularidades del fondeo de buques de gran desplazamiento.

2/8



——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Gestion y manejo del amarre del buque 1. Principios generales del amarre de un buque. Cabos de acero. Cabos de fibra
sintética convencionales. Cabos de fibra sintética de Ultima generacion HMPE. El
calabrote de fibra sintética y métodos de conexién del mismo al cabo principal en
funcién de que sea cabo de acero o fibra HMPE.

2. Afirmado de los cabos: Introduccion. Bitas. Tipos de guias. Estopores

3. El riesgo en el manejo de los cabos. Zonas peligrosas en caso de que falte un
cabo.

4. Requerimientos de los alambres de emergencia en terminales.

5. El efecto de la elasticidad de los cabos en la capacidad de amarre del buque.

6. Directrices para la disposicion de los cabos de amarre.

7. Maquinillas de amarre: Introduccion. El tambor dividido y no dividido. La prueba del
freno de la maquinilla.

El remolque portuario 1 Los remolcadores de puerto: clasificacion y estudio pormenorizado. Caracteristicas
de disefio.

2 Los métodos de asistencia de los remolcadores de puerto.
3 Capacidades, limitaciones y riesgos de los diferentes tipos de remolcadores de
puerto cuando prestan asistencia a los buques.

El Remolque de Escolta 1 Concepto, génesis y evolucion.

2 Tipos de remolcadores de escolta y particularidades de disefio con relacién a los
remolcadores de puerto.

3 Métodos de remolque de escolta de los remolcadores dotados de propulsion
omnidireccional:

3.1 Métodos directos ?direct arrest methods?.

3.2 Métodos dindmicos ?dynamic arrest modes?.

3.3 Tipos de remolcadores de escolta (Voith y ASD).

3.4 Diferencias en el empleo de los métodos de escolta en funcion del tipo de
remolcador de propulsién omnidireccional.

El remolque de altura El remolque de altura: Introduccion. Caracterisiticas de disefio del remolcador. El
disefio del sistema de remolque. Componentes del sistema de remolque.
Procedimientos de remolque.

3/8



——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

La maniobrabilidad y el comportamiento del buque en la mar

1. Introduccién a ambos conceptos
2. La maniobrabilidad del buque
2.1. Definicion
2.2. Los dispositivos de control del buque: activos y pasivos
2.1. Aspectos que incluye la maniobrabilidad de un buque
2.1.1. Estabilidad dindmica inherente
2.1.2. Capacidad de mantenimiento del rumbo
2.1.3. Capacidad de evolucion inicial-cambio de rumbo
2.1.4. Capacidad para controlar las caidas
2.1.5. Capacidad de evolucion
2.1.6. Capacidad de parada
2.2. Andlisis de la importancia de la maniobrabilidad de un buque en lo atinente a la
seguridad de la navegacion y a su explotacion econémica.
3. El comportamiento en la mar del buque
3.1. Definicion
3.2. Los movimientos de respuesta del buque a la fuerza de excitacién de las olas.
3.3. Movimientos rigidos del buque: estudio de los seis grados de libertad de
movimientos
3.4. Respuestas dindmicas del bugue no oscilatorias
3.4.1. El embarque de agua en cubierta
3.4.2. La proa que emerge por encima de la superficie del agua

3.4.3. El slamming

3.4.4. El incremento de las rpm’s de la hélice al emerger fuera del agua
3.4.5. La disminucion de velocidad
3.4.6. Los movimientos de respuesta del bugque cuando corre un temporal al recibir
la mar de popa: los riesgos de atravesarse a la mar y de pérdida de estabilidad
3.5. Las respuestas estructurales del buque
3.5.1. Los esfuerzos cortantes y los momentos flectores
3.5.2. Lo esfuerzos de torsion
3.5.3. La tensiones estructurales
4. Teoria de la ola
4.1. Concepto y proceso de generacion
4.2. Fuentes de energia
4.3. Parametros de una ola
4.4. El célculo de la frecuencia de encuentro de la ola

4.5. El concepto de la resonancia en los movimientos del buque y criterios de buena
practica marinera para evitarla.
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Los estandares para la determinacion de la maniobrabilidad

1. Informacién Disponible a bordo acerca de la Maniobrabilidad de los Buques [IMO

de un buque Assembly Resolution A.601(15)].
2. Estudio de los estandares de maniobrabilidad de la OMI: criterios para que la
maniobrabilidad del buque se considere satisfactoria. Andlisis critico y propuestas de
mejora.
3. Condiciones en que se aplican los Estandares IMO
4. Maniobras: la curva de evolucién; la maniobra de zig-zag (Kempf, 1944); la
maniobra de zig-zag modificada; la prueba de parada; la maniobra espiral directa
(Dieudonne, 1953); la maniobra espiral simplificada; la maniobra Pull-Out; la prueba
de parada de la inercia; la prueba de mantenimiento del nuevo rumbo; la prueba de
maniobra del rumbo paralelo

Gestion y gobierno de buques navegando con mal tiempo 1. Criterios generales.

estados de la mar adversos (IMO MSC.1/Circ.1228).
2.1 Generalidades
2.2 Precauciones

Combinacién de diversos fendmenos peligrosos.

condiciones peligrosas.

2. Guia al capitan para evitar situaciones peligrosas en condiciones meteoroldgicas y

2.3 Fenomenos peligrosos: Fendmenos que suelen ocurrir con mar de popa y mar de

aleta; Movimiento de balance sincrénico; Movimientos de balance paramétrico;

2.4 Orientacion sobre las operaciones: Condicion del buque; Cémo evitar las

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no

presenciales /

trabajo autbnomo

Horas totales

Précticas de laboratorio 7 14
Prueba objetiva 4 0 4
Actividades iniciales 1 0 1
Sesion magistral 48 72 120
Atencién personalizada 11 0 11
(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion
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Practicas de

laboratorio

Prueba objetiva

Actividades iniciales

Sesién magistral

Sesién magistral
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Estas practicas estan orientadas a la introduccion en el manejo del Simulador de Maniobra TRANSAS mod. NT Pro 4000
versién 4.60 para a continuacion realizar con dicha herramienta alguna maniobra de atraque y desatraque de distintos tipos
de modelos de buques y en diferentes escenarios que permitan relacionar los conceptos teéricos explicados en las sesiones
magistrales y que se llevan a cabo en el simulador de maniobra al objeto de que el alumno desarrolle cada ejercicio en un
ambiente lo mas cercano posible a la realidad y que adquiera un bagaje adecuado de experiencias que complementen los
conocimientos teéricos adquiridos.

Esta Metodologia se adopta y planifica teniendo en cuenta dos aspectos importantes:

1. De una parte, al objeto de cumplir con los contenidos del Convenio STCW, resulta imprescindible que esta Asignatura se
imparta por medio de clases magistrales del Profesor.

2. De otra parte, el aspecto de simulacion se ve adecuadamente considerado en la Asignatura de 4° de Grado en Nautica y
Transporte Maritimo &quot;Simulacion Nautica&quot; que colma las necesidades practicas de las Asignaturas de Grado
Maniobra | y Maniobra II.

NOTA: Con esta Metodologia, el alumno adquiere las competencias de la titulacion: A10, A11, A19, B2, B9, B10, B13, C6

Prueba escrita de evaluacion del aprendizaje, donde se pueden combinar distintos tipos de preguntas: preguntas de
respuesta miltiple, de respuesta breve o de ensayo. En la actualidad el modelo de prueba objetiva que se viene adoptando
con caracter preferente consiste en una o dos preguntas extensas de desarrollo y de seis a ocho preguntas cortas de caracter
conceptual.

La primera clase del curso académico se dedicara a una serie de actividades iniciales en las que se presentara la asignatura
a los alumnos, y se tratara de determinar las competencias, intereses y motivaciones que posee el alumnado para el logro de
los objetivos a alcanzar. Con ello se pretende obtener informacion relevante que permita articular la docencia para favorecer
procesos de aprendizaje eficaces y significativos, que partan de los conocimientos previos de los alumnos.

Exposicién oral de la materia (siguiendo los contenidos descritos en la Guia Docente) complementada con el uso de
presentaciones audiovisuales y la introduccién de algunas preguntas dirigidas a los estudiantes, con la finalidad de transmitir
conocimientos y facilitar el aprendizaje y la construccion del conocimiento.

Dentro de esta dindmica, la intervencién de los alumnos estara abierta para la realizacion de preguntas o comentarios, que
podrian dar lugar a debates abiertos.

La mayoria de los temas han sido preparados por el Profesor en presentaciones .ppt donde se han insertado multitud de
dibujos originales en AutoCad con el objeto de que sirvan al alumno en la tarea del estudio, pues, en muchos casos, con esta
estrategia se trata de que las imagenes hablen por si mismas. Estos temas contienen asimismo mucha informacion escrita
gue los alumnos deberan completar con las explicaciones en clase del Profesor y, si lo estiman oportuno, con ayuda de la
bibliografia recomendada. Aungue por el momento al Asignatura se impartir en castellano, muchas diapositivas contendran
la informacion en Inglés al objeto de que el alumno se vaya familiarizando con el Inglés Tecnico-Maritimo aunque como es
natural el Profesor expondra las mismas en castellano.

En relacion con las clases magistrales, y aguéllos aspectos que expresamente indique el Profesor, el alumnado debera
ampliar el contenido con su trabajo personal con ayuda de las oportunas orientaciones bibliogréaficas y la atencion
personalizada del Profesor.

En caso de emplear textos o presentaciones audiovisuales, éstas se pondran a disposicién del alumnado con la antelaciéon
suficiente como para que puedan leerla de forma previa.

NOTA: Con esta Metodologia, el alumno adquiere las competencias de la titulaciéon: A10, A11, B9, B10, B11, B13, C6 Y C8

La atencién personalizada en la modalidad presencial al alumno, entendida como un apoyo en el proceso de
ensefianza-aprendizaje relacionadas con el estudio de la materia, se realizara en las horas de tutoria del profesor al objeto de
proporcionar al alumno orientacion, apoyo y motivacion en el proceso de aprendizaje.

El Profesor atendera cualquier consulta de los alumnos en su horario de tutorias y adicionalmente, en las fechas préximas a

las pruebas objetivas, en cualquier otro momento en que se encuentre disponible en su despacho.
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Prueba objetiva Examen final de la materia, tanto en la oportunidad de junio como en la de julio, sera
de caracter eminentemente tedrico, consistente generalmente en 1 o 2 preguntas de
desarrollo de 6 a 8 preguntas cortas de caracter conceptual.

El valor asignado a cada una de las preguntas dentro del cémputo global de la
calificacion se comunicara con antelacién a los alumnos y, en todo caso, el Profesor
lo haré constar expresamente el dia del examen.

Se hara un examen final o dos parciales (en este caso es necesario aprobar cada uno
de ellos individualmente) para aprobar por curso de toda la materia (EN TODO CASO
CON ANTERIORIDAD A LA OPORTUNIDAD DE JUNIO) SOLAMENTE para aquellos
alumnos que tengan un 95% de asistencia a clase.

La nota necesaria de este examen para superar la Asignatura sera en cualquier caso

de 5.0.
Préacticas de En cada sesion de atencion personalizada en pequefios grupos tras finalizar cada
laboratorio ejercicio practico, se realizara un seguimiento de las practica realizada resolviendo las

dudas que se hayan presentado a los alumnos tanto sobre el mismo como sobre los
aspectos tedricos de necesaria aplicacion en su desarrollo tomando como elemento
bésico de trabajo la capacidad del simulador de maniobra para el estudio posterior en
tiempo real de la ejecucion de cada ejercicio.

Para que las Practicas de Laboratorio puedan computar en la evaluacion, éstas
deben de ser controladas en estas sesiones lo que conlleva necesariamente la
asistencia obligatoria del alumno a las mismas en el grupo de trabajo que le
corresponda.

Se valorara en concreto la destreza del alumno, su interés y su capacidad para la
aplicacién practica de los conceptos tedricos en el desarrollo practico de las
maniobras propuestas, tratando de que se realicen en un ambiente de equipo y
distendido que permita al alumno desarrollar sus capacidades sin generar en el
mismo una excesiva responsabilidad por el resultado, aspecto que se estima
relevante en la profesion del marino mercante para poder culminar con éxito el
aprendizaje que le debe de conducir a realizar con éxito las diferentes maniobras con

buques en la realidad.

Los criterios de evaluacion contemplados
en los cuadros A-11/1, A-11/2, A-1lI/1 y A-111/2 del Cbdigo STCW y sus
enmiendas relacionados con esta materia se tendran en cuenta a la hora de

disefiar y realizar su evaluacion.

Calificacion
95
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Basica Anchoring Systems and Procedures, (OCIMF 1st ed 2010), ed. Witherby &amp; Co. Ltd. London 2010. CLARK, I.C.
Mooring and Anchoring Vol 1. Principles and Practice. The Nautical Institute, London 2009. CLARK, I.C. Ship
Dynamics for Mariners. The Nautical Institute, London 2005. DERRET, D.R. Ship Stability for Masters and Mates 5th
ed, ed. Elsevier Butterworth-Heinemann, Oxford 1999. HENSEN, HENK. Tug Use in Port. A practical guide, The
Nautical Institute, 22 ed. London 2003. HOOYER, HENRY H., Behaviour and Handling of Ships, Cornell Maritime
Press 1st. ed.,Centreville, Maryland 1994. Mooring Equipment Guidelines (OCIMF 3rd ed 2008), ed. Witherby &amp;
Co. Ltd. London 2008. PAFFETT, J.A., Ships and Water, The Nautical Institute, 1990. ROWE, R.W., The
Shiphandler’s Guide, The Nautical Institute, 22 ed., London 2000. Ship to Ship Transfer Guide for Petroleum,
Chemicals and Liquefied Gases, ed. Witherby Publishing Group Ltd. 1st ed., Edinburgh, 2013. Squat Interaction
Manoeuvring (Humberside Branch Seminar), The Nautical Institute, London 1995. VERVLOESEM, W. Mooring and
Anchoring Vol. 2. Inspection and Maintenance. The Nautical Institute, London 2009. Introduction in Ship
Hydromechanics. Cap IV Manoeuvrability Activities of IMO
[http://www.ocp.tudelft.nl/mt/journee/Files/Lectures/ShipHydromechanics_Intro.pdf]. Res. MSC.137(76) de 4 de
diciembre de 2002 ?Standards for ship Maneuvrability?
[http://www.navcen.uscg.gov/imarcomms/imo/msc_resolutions/Resolution%20MSC.137(76).pdf]. MSC/Circ. 1053 de
16 de diciembre de 2002 ?Explanatory notes to the Standards for Ship Manoeuvrabilty?
[http://www.imo.org/includes/blastDataOnly.asp/data_id%3D6573/1053.pdf]. ITTC Manoeuvring Trials Procedure
[http://ittc.sname.org/2002_recomm_proc/7.5-04-02-01.pdf].MSC.1/Circ.1228 de 11 de enero de 2007 "Orientacion
revisada que sirva de guia al capitan para evitar situaciones peligrosas en condiciones meteoroldgicas y estados de la

mar adversos".U.S. Navy Towing Manual [https://www.supsalv.org/pdf/towman.pdf].

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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