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Department

Métodos Matematicos e de Representacion

Coordinador Muifios Fernandez, Maria Jose E-mail maria.jose.muinos@udc.es
Lecturers Muifios Fernandez, Maria Jose E-mail maria.jose.muinos@udc.es
Rodriguez Aros, Angel Daniel angel.aros@udc.es
Web

General description

Impartiranse os métodos basicos do Céalculo Numérico e da Estatistica realizando practicas en computador (cos
programas MatLab e Calc), proporcionando asi unha ferramenta que poida ser Util tanto na actual vida académica como

na futura vida profesional.

Study programme competences

Code Study programme competences
A12 CE12 - Interpretar e representar correctamente o espazo tridimensional, cofiecendo os obxectivos e o emprego dos sistemas de
representacion gréfica.
Al4 CE14 - Avaliacién cualitativa e cuantitativa de datos e resultados, asi como a representacion e interpretacion matematicas de resultados
obtidos experimentalmente.
A17 CE17 - Modelizar situaciéns e resolver problemas con técnicas ou ferramentas fisico-matematicas.
A18 CE18 - Redaccion e interpretacién de documentacion técnica.
B1 CT1 - Capacidad para gestionar los propios conocimientos y utilizar de forma eficiente técnicas de trabajo intelectual
B2 CT2 - Resolver problemas de forma efectiva.
B3 CT3 - Comunicarse de xeito efectivo nun &mbito de traballo.
B4 CT4 - Traballar de forma auténoma con iniciativa.
B5 CT5 - Traballar de forma colaboradora.
B6 CT6 - Comportarse con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.
B7 CT7 - Capacidade para interpretar, seleccionar e valorar conceptos adquiridos noutras disciplinas do ambito maritimo, mediante
fundamentos fisico-matematicos.
B8 CT8 - Versatilidade.
B9 CT9 - Capacidade para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, que lle doten dunha gran versatilidade para adaptarse a novas
situacions.
B10 CT10 - Comunicar por escrito e oralmente os cofiecementos procedentes da linguaxe cientifica.
B11 CT11 - Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar e
transmitir cofiecementos habilidades e destrezas.
C1 C1 - Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade autbnoma.
Cc2 C2 - Dominar a expresion e a comprension de forma oral e escrita dun idioma estranxeiro.
C3 C3 - Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sla
profesion e para a aprendizaxe ao longo da sUa vida.
C4 C4 - Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéons baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.
C5 C5 - Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras.
C6 C6 - Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Cc7 C7 - Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
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c8 C8 - Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural
da sociedade.
C9 CBL1 - Demostrar que posuen e comprenden cofiecementos na area de estudo que parte da base da educaciéon secundaria xeneral, e que
incle cofiecementos procedentes da vanguardia do seu campo de estudo
C10 CB2 - Aplicar os cofiecementos no seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e poseer competencias demostrables por medio da
elaboracion e defensa de argumentos e resolucion de problemas dentro da area dos seus estudos
C11 CB3 - Ter a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes para emitir xuicios que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de
indole social, cientifica ou ética
C12 CB4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas e solucions a un publico tanto especializado como non especializado.
C13 CBS5 - Ter desenvolvido aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores con un alto grao de
autonomia.
Learning outcomes
Learning outcomes Study programme
competences
Al12
Al4
Al7
Al18
B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
C1
C2
C3
C4
C5
C6
C7
C8
C9
C10
Cl1
C12
C13
Contents
Topic Sub-topic
TEMA 1.- INTRODUCCION A MATLAB 1.1.- Tipos de datos. Operaciones basicas.

1.2.- Vectores y matrices
1.3.- Funciones

1.4.- Operadores légicos
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TEMA 2: NUMERO, ALGORITMO Y ERRORES 2.1.- Introduccién
2.2.- Numeros: Representacion y Almacenamiento
2.3.- Algoritmos
2.4.- Errores: Clasificacion y Propagacion
TEMA 3.- RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES | 3.1.- Consideraciones Generales
LINEALES 3.2.- Métodos Directos
3.2.1.- Sistemas con Solucion Inmediata
3.2.1.1.- Matriz Diagonal
3.2.1.2.- Matriz Triangular Superior
3.2.1.2.- Matriz Triangular Inferior
3.2.2.- Métodos de Eliminacién o Transformacion
3.2.2.1.- Método de Gauss
3.2.2.1.- Método de Gauss-Jordan
3.2.3.- Métodos de Descomposicion: Factorizacion LU
3.2.3.1.- Método de Doolittle
3.2.3.2.- Método de Crout
3.2.3.3.- Método de Cholesky
3.3.- Métodos lterativos
3.3.1.- Método de Jacobi
3.3.2.- Método de Gauss-Seidel
TEMA 4.- INTERPOLACION. 4.1.- Introduccién
4.2.- Interpolacion Polinomial de Lagrange
4.3.- Interpolaciéon de Hermite

4.4.- Diferencias Divididas. Férmula de Newton.

TEMA 5.- RESOLUCION DE UNA ECUACION (CEROS DE 5.1.- Introduccién
FUNCIONES) 5.2.- Método de la Biseccién
5.3.- Método de Newton-Raphson
5.4.- Método de la Secante. Regula Falsi.
5.5.- Método del Punto Fijo
TEMA 6.- DERIVACION E INTEGRACION NUMERICAS 6.1.- Diferencias Finitas. Derivacion Numérica.
6.2.- Integracién Numérica. Conceptos Generales.
6.3.- Aproximaciones Rectangulares
6.4.- Método de los Trapecios
6.5.- Regla de Simpson
6.6.- Formulas de Cuadratura
TEMA 7.- METODOS NUMERICOS DE RESOLUCION DE | 7.1.- Introduccion: Definiciones Generales
ECUACIONES DIFERENCIALES 7.2.- Métodos de Taylor
7.3.- Método de Euler
7.4.- Método de Heun
7.5.- Métodos de Runge-Kutta
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TEMA 8.- METODOS ESTADISTICOS

8.1 Estadistica descriptiva
8.1.1 Generalidades

8.1.4 Distribuciones binomial y normal
8.2 Ajuste de curvas

8.2.1 Regresion lineal.

8.2.2 Método de los minimos cuadrados
8.2.3 Medidas de bondad del ajuste

8.2.4 Medidas de ajuste no lineal

8.1.2 Tratamiento de la informacién y representaciones gréaficas

8.1.3 Medidas de centralizacién. Medidas de dispersion

Planning

Methodologies / tests

Competencies Ordinary class

hours

Student?s personal

work hours

Total hours

Collaborative learning

Al12 Al4 A17 A18 B1 2
B2 B3 B4 B5 B6 B7
B8 B9 B10 B11 C8
C7C6C5C4C3C2
C1C9C10C11C12

C13

15

17

ICT practicals

Al12 A14 A17 A18 B1 14
B2 B3 B4 B5 B6 B7
B8 B9 B10 B11 C8
C7C6C5C4C3C2
CicCocCioC11C12

C13

25

39

Problem solving

Al2 A14 A17 A18 B1 14
B2 B3 B4 B5B7 B8
B9 B10 B11 C1 C2
C3C6C7C8C10

Cli1cC12cCi13

25

39

Guest lecture / keynote speech

Al2 A14 A17 A18 B1 20
B3 B4 B6 B7 B9 B10
B11C1C3C4C5C6
C7C8C9C10C11
Cl2C13

10

30

Objective test

Al2 A14 A17 A18 B1 4
B2 B4 B6 B7 B10 B11
C1C3C4C5C6C7
CgCoCi0C11C12
C13

Online discussion

Al2 Al14 A17 A18 B1 0
B2 B3 B4 B5 B6 B7
B8 B9 B10B11 C1
C3C4C5C6C7C8

C10C11C12

10

10
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Document analysis A12 Al14 A17 A18 B1 0 5 5
B4 B5 B7 B9 C1 C2
C3C4C5C6C7C8
Cl1
Personalized attention 6 0 6
(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.
Methodologies
Methodologies Description
Collaborative learning | Traballo en grupo
ICT practicals Practicas na Aula de Informética cos programas Matlab e Calc
Problem solving Resolver problemas propostos
Guest lecture / Exposicion inicial de cada tema
keynote speech
Objective test Proba individual de cofiecementos adquiridos
Online discussion Participacion nos foros abertos en Moodle
Document analysis Valoracién da informacion obtida en libros e internet
Personalized attention
Methodologies Description
Problem solving Resolucién de dubidas persoais de forma individual ou en grupo moi reducido
ICT practicals
Assessment
Methodologies Competencies Description Qualification
Problem solving A12 A14 A17 A18 B1 Plantexar os problemas que logo se resolveran coas TIC. 10
B2 B3 B4 B5 B7 B8
B9 B10 B11 C1 C2
C3C6C7C8C10
Clici2cC13
Guest lecture / A12 A14 A17 A18 B1 Asistencia e participacion nas clases tedricas. 5
keynote speech B3 B4 B6 B7 B9 B10
B11 C1 C3C4 C5C6
C7C8C9C10C11
Cl2C13
Collaborative learning | A12 A14 A17 A18 B1 | Realizacion de traballos grupais 10
B2 B3 B4 B5 B6 B7
B8 B9 B10 B11 C8
C7C6C5C4C3C2
CilcocCiloC11C12
C13
ICT practicals A12 A14 A17 A18 B1 Realizacion das practicas propostas na aula de Informatica. 40

B2 B3 B4 B5 B6 B7
B8 B9 B10 B11 C8
C7C6C5C4C3C2
CciC9cCl0C11C12
C13
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Objective test A12 A14 A17 A18 B1 Resposta sobre os cofiecementos adquiridos. 30
B2 B4 B6 B7 B10 B11
Cl1C3C4C5C6C7
C8C9Cl0C11Ca12
C13

Online discussion A12 A14 A17 A18 B1 | Participacion nos debates abertos no Moodle. 5
B2 B3 B4 B5 B6 B7
B8 B9 B10 B11 C1
C3C4C5C6C7C8
Cl0Ci11C12

Assessment comments

Os alumnos que NON participen no EEES seran avaliados a través dunha Gnica Proba Obxetiva que constituird 0 100% da avaliacion.

A materia dividese en dlas partes: parte 1 (temas do 1 ao 4) e parte 2 (temas do 5 ao 8). Para superala habera que alcanzar en cada parte un
minimo de 3,5 puntos que permita logo obter unha media de, polo menos, 5 puntos.

Los criterios de evaluacion contemplados en los cuadros A-1ll/1 y A-111/2 del Cédigo STCW y sus enmiendas relacionados con esta materia se tendran

en cuenta a la hora de disefiar y realizar la evaluacion.

Sources of information

Basic - Huerta-Sarrate-Rodriguez Ferran (1998). Métodos Numéricos. Edicions UPC

- Michavila-Gavete (1992). Programacion y Célculo Numérico. Reverté

- Curtis F. Gerald (1991). Analisis Numérico. Alfaomega

- Burden-Faires (1998). Analisis Numérico. Thomson

- Garcia Merayo-Nevot Luna (1992). Analisis Numérico. Paraninfo

- Spiegel (1991). Estadistica. McGraw-Hill

- Cordero-Hueso-Martinez-Torregrosa (2005). Métodos Numéricos con Matlab. Universidad Politécnica de Valencia
- Mathews-Fink (1999). Métodos Numéricos con Matlab. Prentice Hall

Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Matematicas 1/631G02151
Informatica/631G02154
Matematicas 11/631G02156

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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