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El objetivo de la asignatura es conocer las diferentes tipologias de puentes rectos, su comportamiento estructural y los
procedimientos constructivos empleados. Asimismo, el alumno debe saber discernir los métodos de calculo utilizados en

su analisis.

Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para la asesoria, el andlisis, el disefio, el calculo, el proyecto, la planificacién, la direccion,
la gestion, la construccién, el mantenimiento, la conservacién y la explotacién en los campos relacionados con la Ingenieria Civil:
edificacién, energia, estructuras, geotecnia, hidraulica, hidrologia, ingenieria cartografica, ingenieria maritima y costera, ingenieria

sanitaria, materiales de construccién, medio ambiente, ordenacién del territorio, transportes y urbanismo, entre otros

Capacidad para comprender los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo
los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias méas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la
finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los
trabajadores y usuarios de la obra publica

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos

Conocimiento de la historia de la Ingenieria Civil y capacitacion para analizar y valorar las obras publicas en particular y la construccion
en general

Utilizacion de los ordenadores para la resolucion de problemas complejos de ingenieria. Utilizacion de métodos y modelos sofisticados de
célculo por ordenador asi como utilizacion de técnicas de sistemas expertos y de inteligencia artificial en el contexto de sus aplicaciones
en la resolucién de problemas del &mbito estricto de la Ingenieria Civil

Capacidad para resolver numéricamente los problemas matematicos mas frecuentes en la ingenieria, desde el planteamiento del
problema hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacién en un programa de ordenador. En particular, capacidad para formular,
programar y aplicar modelos numéricos avanzados de célculo, asi como capacidad para la interpretacién de los resultados obtenidos en
el contexto de la ingenieria civil, la mecanica computacional y/o la ingenieria matematica, entre otros

Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras influyen en su comportamiento, asi como conocer las
tipologias mas usuales en la Ingenieria Civil. Capacidad para utilizar métodos tradicionales y numéricos de calculo y disefio de todo tipo
de estructuras de diferentes materiales, sometidas a esfuerzos diversos y en situaciones de comportamientos mecanicos variados.
Conocimiento de las diferentes tipologias de puentes metalicos, de hormigdn y mixtos, su comportamiento estructural, los métodos de
célculo y los procedimientos constructivos empleados.

Conocimiento de los esquemas estructurales mas utilizados en Ingenieria Civil, y capacidad para analizar los antecedentes histéricos y su
evolucién a lo largo del tiempo. Comprension de las interacciones entre las tipologias estructurales, los materiales de construccion

existentes en cada etapa histérica y los medios de calculo utilizados.
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A21 Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las estructuras de hormigén armado y pretensado que permiten tener la
capacidad para concebir, proyectar, construir y mantener este tipo de estructuras. Conocimiento de la tipologia de elementos
prefabricados, las caracteristicas principales de su calculo y su aplicacién en los procesos de fabricacion.

A50 Capacidad para concretar ante un problema constructivo alternativas validas y elegir la 6ptima, previendo los problemas de su
construccion.

A51 Conocimiento del marco técnico, econémico y legislativo, asi como los procedimientos constructivos, la maguinaria de construccién y las
técnicas de planificacion de las obras.

B3 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

B4 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

B6 Resolver problemas de forma efectiva

B7 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo

B13 Aprovechamiento e incorporacién de las nuevas tecnologias

B19 Comprender la importancia de la innovacion en la profesion

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad autébnoma.

C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.
Cc7 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida
Cc8 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad
Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras influyen en su comportamiento. AM1 | BM3 | CM3
AM4 | BM6 | CM6
AMS8
AM17
AM20
AM21
AM50
Capacidad para aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento resistente de las estructuras para dimensionarlas AM2 CM1
siguiendo las normativas existentes y utilizando métodos de célculo analiticos y numéricos. AM3 CM6
AM20 CmM7
AM21 CM8
Capacidad para generar de forma adecuada y racional modelos estructurales de las estructuras reales para su resolucién por | AM8 | BM13  CM3
cédigos de computador AM9 | BM19
AM17
Capacidad para interpretar de forma adecuada los resultados de los modelos computacionales de céalculo de estructuras. AM1 | BM3 | CM6
AM2 | BM4
AM9 | BM6
AM17 | BM7
AM20 | BM13

AM51
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INTRODUCCION

Definiciones generales. Clasificaciones de los puentes. Evolucién histérica de las
tipologias. Datos naturales y condicionantes. Morfologias actuales y procedimientos

constructivos.

TABLEROS DE VIGAS

Descripcién general y morfologia. Criterios de dimensionamiento. Proceso de célculo.
Comportamiento de tableros de vigas. Disposicion de riostras. Efecto membrana de la
losa superior. Construccion de tableros de vigas. Modelizacién estructural del tablero.

TABLEROS LOSA

Descripcion general. Morfologia longitudinal. Seccién transversal. Comportamiento
resistente. Procedimientos constructivos. Construccion tramo a tramo. Modelizacién
del tablero: Emparillados y elementos finitos. Andlisis de resultados. Método de Wood

y Armer.

PUENTES DE SECCION CAJON Morfologia. Dimensionamiento. Respuesta resistente: Flexion, torsion, distorsion.

Célculo de tableros de seccién cajon: Descomposicion segln la respuesta resistente.
Métodos de construccién. Técnica de voladizos sucesivos.

SUBESTRUCTURA DE PUENTES. APARATOS DE APOYO | Materiales de los aparatos de apoyo: Acero, hormigdn, materiales elastoméricos.

Caracteristicas fisicas y mecéanicas. Comportamiento estructural. Distribuciones de

tensiones. Dimensionado de aparatos de apoyo.

SUBESTRUCTURA DE PUENTES. PILAS Y ESTRIBOS Morfologia de pilas. Construccion de pilas. Morfologia de estribos. Construccion de

estribos. Calculo de acciones horizontales sobre pilas y estribos. Célculo lineal de

pilas. Célculo de no lineal de pilas.

ACCIONES DE CALCULO Documentos y normas para el proyecto de puentes. Normas de puentes de carretera

y ferrocarril: Definicion de acciones. Normas de puentes de carretera y ferrocarril:

Bases de calculo. Nueva norma IAP-96.

PUENTES OBLICUOS Y DE PLANTA CURVA Métodos de andlisis del tablero. Influencia de la curvatura. Aspectos constructivos.

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales

presenciales /

trabajo autbnomo

Sesion magistral 30 36 66
Solucién de problemas 30 42 72
Prueba objetiva 5 5 10
Atencién personalizada 2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificaciéon sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Exposicion de contenidos conceptuales de los diversos temas.

Soluciéon de

problemas

Resolucién de las practicas de los diferentes temas planteadas por los profesores.

Prueba objetiva

Realizacion de los examenes de la materia en las fechas establecidas al efecto por la comisién docente de la Escuela. Se

deberan contestar y/o resolver las cuestiones o problemas practicos planteados

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion
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Solucién de Sesién magistral:
problemas Los alumnos deberan preguntar en tutoria individual aquellos aspectos desarrollados en las sesiones magistrales que no han
Sesién magistral sido suficientemente comprendidos e interiorizados.

Solucién de problemas:
Igualmente, los alumnos deberan resolver las dudas que se les planteén antes, después o durante la realizacion de las
practicas de cada tema.

Evaluacién

Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion

Prueba objetiva Los estudiantes deben superar el examen de la asignatura que se realiza en las 100
fechas establecidas al efecto por la comision docente de la ETSICCP.

Otros
Observaciones evaluacion
Fuentes de informacion
Basica - Hernandez Ibafez, S. (2002). Puentes. Disefio, analisis y construccion. E.T.S.I.C.C.P. Universidade da Corufia

- Arenas, J. J. y Aparicio, A. C. (1980). Aparatos de apoyo para puentes y estructuras,. E.T.S.I.C.C.P. Universidad de
Cantabria

- Arenas, J. J. y Aparicio, A. C. (1984). Estribos de puente de tramo recto. E.T.S.I.C.C.P. Universidad de Cantabria

- Fernandez Troyano, L. (1999). Tierra sobre el agua. Vision histérica universal de los puentes. Colegio de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos

- Manterola Armisén, J. (2000). Puentes. Tomo |. E.T.S.I.C.C.P. Universidad Politécnica de Madrid

- Manterola Armisén, J. (2000). Puentes. Tomo Il. E.T.S.I.C.C.P. Universidad Politécnica de Madrid

- O'Brien, E. J., E &amp;amp;amp; FN Spon (1999). Bridge deck analysis.

- Samartin Quiroga, A. (1983). Calculo de estructuras de puentes de hormigon. Editorial Rueda

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Estructuras 111/632514003

Mecanica de medios continuos/632514002

Asignaturas que contindan el temario

Puentes 11/632514023

Andlisis avanzado de estructuras/632514028
Disefio 6ptimo de estructuras/632514025
Caélculo dinamico de estructuras/632514024

Otros comentarios

Se requiere conocer el manejo de hoja de célculo.
Se requiere el conocimiento de programas comerciales de calculo de estructuras.
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(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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