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Comprender las relaciones entre calidad y contaminacion del agua. Conocer los componentes de los sistemas de
abastecimiento y saneamiento de poblaciones. Comprender y aplicar tecnologias para resolver problemas relacionados
con el tratamiento del agua (potabilizacién, depuracién y reutilizacion).

Conocimiento, comprension y capacidad para el uso de fundamentos, técnicas y tecnologias de tratamiento de aguas
potables y depuracién de aguas residuales residuales con el fin de configuarar y dimensionar lineas de proceso capaces

de alcanzar los objetivos de calidad/contaminacion del agua deseados.

Al Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para la asesoria, el andlisis, el disefio, el calculo, el proyecto, la planificacion, la direccion,
la gestion, la construccion, el mantenimiento, la conservacion y la explotacion en los campos relacionados con la Ingenieria Civil:
edificacién, energia, estructuras, geotecnia, hidraulica, hidrologia, ingenieria cartografica, ingenieria maritima y costera, ingenieria

sanitaria, materiales de construccién, medio ambiente, ordenacién del territorio, transportes y urbanismo, entre otros

A2 Capacidad para comprender los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo
los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias més adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la
finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los
trabajadores y usuarios de la obra publica

A3 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos

A5 Conocimiento de la profesién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el ambito de la
Ingenieria Civil

A12 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales del movimiento mecanico y del equilibrio de los cuerpos
materiales, y capacidad para su aplicacién en la resolucién de problemas de Mecanica Racional en &mbitos propios de la ingenieria como
son la Mecénica de los Medios Continuos, la Mecénica de Fluidos, la Teoria de estructuras, etc

A25 Capacidad para aplicar la mecanica de los fluidos y las ecuaciones fundamentales del flujo en calculo de conducciones a presion y en
lamina libre.

A27 Capacidad para planificar, proyectar, dimensionar, dirigir la construccion y la explotacion de conducciones hidraulicas, presas,
aprovechamientos hidroeléctricos, sistemas de regulacion de rios, regadios, obras fluviales y otras obras hidraulicas e hidroldgicas.

A33 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar tecnologias para resolver problemas relacionados con los residuos soélidos urbanos,

la contaminacion atmosférica, sonora y del agua
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Capacidad para disefiar y gestionar el abastecimiento y saneamiento de una poblacién, incluyendo disefio y proyecto de soluciones de
saneamiento, drenaje y gestion avanzada de aguas residuales en la ciudad. Conocimiento sobre procesos avanzados de depuracién para
la eliminacién de nutrientes y de estrategias de gestion de aguas tiempo de lluvia.

Conocimiento y comprension del funcionamiento de los ecosistemas y los factores ambientales con el fin de inventariar el medio,
aplicando metodologias de valoracién de impactos para su empleo en estudios y evaluaciones de Impacto Ambiental.

Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, ambientales y econémicos de un territorio, asi como para
realizar proyectos de ordenacion territorial desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o autbnomo.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

Resolver problemas de forma efectiva

Aplicar un pensamiento critico, légico y creativo

Trabajar de forma auténoma con iniciativa

Trabajar de forma colaborativa

Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional

Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo

Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva generalista en el &mbito global de actuacién de la Ingenieria Civil
Aprovechamiento e incorporacion de las nuevas tecnologias

Entender y aplicar el marco legal de la disciplina

Comprension de la necesidad de actuar de forma enriquecedora sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible
Comprension de la necesidad de analizar la historia para entender el presente

Comprender la importancia de la innovacién en la profesién

Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacion disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.
Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida

Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la

sociedad
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Conocimiento y comprension de las relaciones entre calidad del agua, contaminacion del agua y degradacién de las masas

de agua.

AM1
AM2
AM3
AMS5
AM12
AM25
AM27
AM33
AM34
AM35
AM46

BM1
BM2
BM3
BM4
BM5
BM6
BM7
BM8
BM9
BM10
BM11
BM12
BM13
BM14
BM15
BM19

CM3
CM6
CM7
CM8

Conocimiento y comprension de agua segura para abastecimiento humano, los efectos del medio sobre la salud humana.

AM1
AM2
AM3
AMS5S
AM12
AM25
AM27
AM33
AM34
AM35
AM46

BM1
BM2
BM3
BM4
BM5
BM6
BM7
BM8
BM9
BM10
BM11
BM12
BM13
BM14
BM15
BM16
BM19

CM3
CM6
CM7
CM8

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar tecnologias para resolver problemas relacionados con el abastecimiento

de agua potable

AM1
AM2
AM3
AMS
AM12
AM25
AM27
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AM34
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Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar tecnologias para resolver problemas relacionados con la depuracion de

aguas residuales
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BM19
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Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar tecnologias para resolver problemas relacionados con el tratamiento de

lodos de depuraciéon

AM1
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AMS5
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AM25
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Conocimiento y comprension para aplicar tecnologias para resolver problemas relacionados con la reutilizacion de aguas AM1 | BM1 = CM3

residuales depuradas.

1.- CAUDALES DE ABASTECIMIENTO Y DE
SANEAMIENTO

2.- CALIDAD DEL AGUA DE ABSTECIMIENTO Y SU
CONTROL

3.- TRATAMIENTO DE AGUAS DE ABASTECIMIENTO.
DECANTACION LIBRE.

4.- CONTAMINACION DE LAS AGUAS RESIDUALES Y
OBJETIVOS DE VERTIDOS DE LAS DEPURADORAS
5.- TEORIA DE SEDIMENTACION

6.- PROCESO DE COAGULACION ? FLOCULACION.

7.- DECANTADORES ESPECIALES

8.- FILTRACION.

9.- FILTRACION RAPIDA

10.- DESINFECCION

11.- DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES

12.- PRETRATAMIENTOS

13.- TRATAMIENTOS PRIMARIOS

14.- TRATAMIENTOS BIOLOGICOS

AM2 | BM2 | CM6
AM3 | BM3 | CM7
AM5 | BM4 = CM8
AM12 | BM5
AM25 | BM6
AM27 | BM7
AM33 | BM8
AM34 | BM9
AM35 | BM10
AM46 | BM11
BM12
BM13
BM14
BM15
BM16
BM19

El consumo urbano. Variacién y evolucién del consumo. Otros consumos. Célculo de
caudales abastecimiento. Célculo de caudales en saneamiento.
Parametros de control. RD 140/2003

Objetivos del tratamiento. Tipos de tratamiento. Decantacion libre: teoria. Aplicacion
de la decantacion libre. Tecnologia. Criterios de disefio.
Parédmetros de medida de la contaminacion. Directiva 91/271.

Tipos de sedimentacion. Sedimentacion floculenta. Sedimentacion de suspensiones
concentradas. Decantadores estéticos: criterios de disefio.

Tipos de particulas solidas en el agua. Reactivos quimicos. Instalaciones: criterios de
disefio. Manejo de reactivos.

Mejoras de los decantadores estaticos. Aumento de la concentracién de sélidos en
suspension. Aumento de la superficie de los decantadores. Aumento del peso del
fléculo. Resumen de parametros de disefio.

Objetivos. Tipos. Mecanismos de separacion. Variables generales del proceso.
Filtracién lenta.

Fundamentos. Funcionamiento de la filtracién rapida. Estructura y tipologia. Control
del proceso. Parametros de disefio. Aplicaciones.

Conceptos basicos. Métodos de desinfeccion. Cloracién: teoria y practica.
Ozonizacién: teoria y practica.

Objetivos. Esquemas generales de depuracién. Linea convencional y otros
esquemas. Tratamiento de aguas residuales urbanas. Tratamiento de aguas
residuales industriales.

Esquema general. Desbaste. Desarenado. Desengrasado. Resumen de parametros.
Objetivos. Tipos de procesos. Decantacion primaria. Procesos complementarios de
mejora. Flotacion por aire disuelto.

Fundamentos de los procesos bioldgicos de depuracién. Cinética de las reacciones
microbianas. Modelo general de degradacion de materia organica. Tipologia de los

procesos biolégicos.
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15.- LECHOS BACTERIANOS

Introduccion. Concepto. Descripcién del proceso. Andlisis teodrico. Criterios de disefio.

Decantacion secundaria.

16.- FANGOS ACTIVOS

Introducciéon. Concepto. Teoria y disefio de procesos. Sistemas de aireacion.

Ingenieria del proceso. Decantacién secundaria.

17.- DESINFECCION EFLUENTES

Principios de la desinfeccién con radiacién UV. Tecnologia de lampara UV. Criterios
de disefio.

18.- TRATAMIENTO Y EVACUACION DE FANGOS

Espesamiento. Caracteristicas de los fangos. Evacuacion final de fangos. Linea de
tratamiento de fango. Espesamiento de fango.

19.- ESTABILIZACION DE FANGOS

Objetivos. Tipos de estabilizacion. Estabilizacién con cal. Acondicionamiento térmico.
Digestién o estabilizacién aerobia. Digestion anaerobia. Criterios de disefio del

proceso convencional.

20.- DESHIDRATACION Y EVACUACION DE FANGOS

Introduccion. Tipos de deshidratacion. Acondicionamiento del fango. Deshidratacion
natural: eras de secado. Deshidratacion mecéanica. Evacuacién de fangos

21.- REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES

Criterios de reutilizacion: RD sobre reutilizacion de aguas residuales. Tecnologias

para la regeneracion de aguas residuales depuradas.

Planificacion

Metodologias / pruebas Competencias / Horas lectivas Horas trabajo Horas totales
Resultados (presenciales y autbnomo
virtuales)
Sesién magistral 20 30 50
Salida de campo 6 0 6
Trabajos tutelados 10 40 50
Prueba de respuesta breve 2 0 2
Atencién personalizada 4.5 0 4.5

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Los profesores expondran en clase todos y cada uno de los temas, apoyandose en presentaciones gréficas. La asistencia y

participacion del alumno formara parte de la evaluacion.

Salida de campo

Los profesores concertaran al menos 2 visitas de caracter técnico. Una sera a una Estacion de Tratamiento de Agua Potable,

y la otra sera a una Estacion Depuradora de Aguas Residuales.

Trabajos tutelados

El alumno, de forma individual, o con un compafiero, realizara el dimensionamiento de una depuradora de aguas residuales
urbanas. Se trabajara en excel.

Se valoraran los siguientes aspectos:

a) Cumplimiento de los objetivos fijados para cada fecha de tutoria-control.

b) Comprensién de los criterios de dimensionamiento.

c) Claridad en la secuencia de dimensionamiento de las diferentes etapas.

d) Resolucién de problemas o errores detectados.

d) Implicacién en la elaboracion de la hoja de calculo.

e) Elaboracién de croquis finales de implantacion de diversas soluciones de EDAR.

Prueba de respuesta

breve

Los profesores pondran a disposicion de los alumno un listado de preguntas de respuesta corta que cubriran todos los temas
impartidos en clase. Para la prueba se seleccionaran 12 preguntas y el alumno debera responder a 10.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion
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Trabajos tutelados Para su realizacion es importante consultar con el profesor los avances que se vayan realizando progresivamente para
ofrecer las orientaciones necesarias en cada caso para asegurar la calidad de los trabajos de acuerdo a los criterios que se

indicaran. El seguimiento se hara preferentemente de forma presencial por grupo.

Evaluacion

Metodologias Competencias / Descripcion Calificacion

Resultados

Prueba de respuesta La prueba de control de conocimientos es de obligada realizacion por todos y cada 25
breve uno de los alumnos. Formara parte de la evaluacion global, y es un requisito
fundamental para &amp;quot;aprobar la asignatura&amp;quot; que el alumno obtenga
un minimo de 5 puntos sobre 10 en esta prueba.

Salida de campo La participacion en las visitas técnicas sera tenida en cuenta para la evaluacion 5

global.

Sesion magistral Se exigira que el alumno cumpla con una asistencia minima del 80 % de las 20
horas-clase magistrales efectivas. Para aprobar la asignatura se debera cumplir este
requisito. Los profesores podran hacer un seguimiento y advertir al alumno sobre la
falta de cumplimiento de este requisito, pero en todo caso, sera responsabilidad
individual de cada alumno el autocontrol sobre su grado de asistencia a clases.

Los dos puntos de este apartado empiezan a contabilizarse a partir del cumpliomiento

del 80% de asistencia.

Trabajos tutelados Se trata de una de las partes mas importantes de la asignatura. Se describe su 50

importancia en el apartado de metodologia.

Observaciones evaluacion

Fuentes de informacién

Basica - ROMERO, J. (1999). Potabilizacion del agua. Bogota: Alfaomega y Escuela Colombiana de Ingenieria

- DEGREMONT (1979). Manual técnico del agua. Madrid: Degrémont

- STEEL, E.W.; McGHEE, T (1981). Abastecimiento de agua y alcantarillado. Barcelona: Gustavo Gili, S.A

- Metcalf&amp;amp;amp;Eddy (1995). Ingenieria de aguas residuales. Tratamiento, vertido y reutilizacion. Madrid:
McGraw-Hill Interamericana

- Tejero, J. Suéarez, A. Jacome; J. Temprano (2004). Ingenieria sanitaria y ambiental. Santander: ETSI Caminos

- H.J. Glynn, G.W. Heinke (2000). Ingenieria ambiental. NY: Prentice Hall

- G. Kiely (1998). Ingenieria ambiental. Fundamentos. Entornos. Tecnologias y sistemas de gestion. New York:

McGraw-Hill

Complementaria - HERNANDEZ, A (1993). Abastecimiento y distribucién de agua. Madrid: Colegio de ICCP
- AWWA -ASCE (1998). Water Treatment Plant Design. NY: McGraw-Hill

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios
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(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias

8/8




