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General description

A materia organizase en tres bloques: calculo matricial de estruturas de barras, teoria de placas e teoria de laminas. En
cada un dos bloques introdiicese ao alumno nos conceptos fundamentais e realizanse exercicios practicos de calculo de

estruturas que permiten asimilar os conceptos teéricos. No bloque de calculo matricial realizanse ademais exemplos

practicos con cédigos informaticos de célculo de estruturas.

Study programme competences

Code Study programme competences
Al4 Capacidad para analizar y comprender cémo las caracteristicas de las estructuras influyen en su comportamiento.
A15 Capacidad para aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento resistente de las estructuras para dimensionarlas siguiendo las
normativas existentes y utilizando métodos de célculo analiticos y numéricos.
B2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
B7 Resolver problemas de forma efectiva.
B9 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.
B15 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de la vida.
B18 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse.
Cc2 Comprender la importancia de la innovacion en la profesion.
C3 Aprovechamiento e incorporacién de las nuevas tecnologias
C10 Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracion de la informacion y las ideas.
C12 Capacidad de abstraccion.
Ci14 Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar y adquirir nuevos conocimientos, potenciando el uso de las nuevas
tecnologias de la informacién.
C18 Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica
C19 Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos, analizando, sintetizando e interpretando los resultados

Learning outcomes

Learning outcomes Study programme

competences
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Permite completar a formacion sobre métodos de célculo analiticos e numéricos en estruturas. Métodos matriciais de célculo

de estruturas de barras. Andlise de placas e laminas.

Al4
Al5

B2

B7

B9
B15
B18

Cc2
C3
C10
C12
Ci4
C18
C19

Contents

Topic Sub-topic

Calculo matricial de estruturas de barras O método matricial dos movementos ou da rixidez

Matriz de rixidez dunha barra de nés articulados
Cambios de sistemas de coordenadas. Matriz de transporte
Ensamblaxe da matriz de rixidez da estrutura
Condiciones de contorno en ligazéns

Resultadas de movementos, reaccions e esforzos

Matriz de rixidez dunha barra plana de nos rixidos

Matriz de transporte dunha barra plana de noés rixidos
Cargas contidas no plano da estrutura

Forzas distribuidas ou concentradas no interior de barras
Cargas térmicas

Emparrillados

Matriz de rixidez dunha barra xenérica

Célculo de estruturas tridimensionais de nds rixidos

Teoria de placas A placa como elemento estrutural
Flexién de placas delgadas
Condiciéns de contorno en enlaces
Método de Navier

Método de Levy-Nadai

Pandeo de placas

Teoria de laminas A lamina como elemento estrutural

Tipos de laminas

Teoria de membrana en laminas de revolucién
Deformaciéns en laminas de revolucion
Laminas cilindricas e conicas

Flexién de laminas cilindricas

Planning

Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal

hours work hours

Total hours

ICT practicals Al14 A15B15C3 C2 10 10

20

Workbook Al4 A15 B9 B18 C10 0 5
C12 C14 C18

5

Guest lecture / keynote speech Al4 A15 25 55

80

Problem solving Al4 A15 B2 B9 B18 20 20
B7 C10 C12 C14 C18
C19

40

Objective test Al4 A15 B2 B9 B15 3 0
B18 B7 C3 C10 C12
C14 C18 C2C19
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Personalized attention

| | 2 | 0 | 2

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

ICT practicals

Os estudantes resolven problemas estruturais no Laboratorio de Calculo de Estruturas con axuda de programas informaticos.

Workbook

Revisar os textos recomendados na bibliografia basica. Recoméndase a lectura en profundidade daqueles capitulos relativos

aos conceptos que deban ser reforzados polo alumno.

Recoméndanse os textos da bibliografia complementaria para aqueles alumnos que queiran ampliar os cofiecementos do
temario.

Guest lecture /

keynote speech

O profesor desenvolve os conceptos tedricos de cada un dos temas da materia mediante leccions maxistrais apoiadas por

documentacion complementaria

Problem solving

Impértense sesidns nas que se propofien problemas practicos que desenvolven os conceptos tedricos de cada tema e son

resoltos polo profesor.

Objective test

Exame escrito no que os estudantes deben demostrar que adquiriron correctamente os cofiecementos da materia. O exame
consiste en cuestions tedricas e practicas sobre o temario da materia. Ademais realizase unha proba préactica individual de

resolucién dun problema estrutural no Laboratorio de Calculo de Estruturas.

Personalized attention

Methodologies

Description

ICT practicals

Os estudantes reciben atencion personalizada para resolver as cuestiéns expostas na realizacion das practicas no

Laboratorio de Céalculo de Estruturas.

Assessment

Methodologies

Competencies Description Qualification

Objective test

Al4 A15 B2 B9 B15 A Exame escrito no que os estudantes deben demostrar que adquiriron correctamente 100
B18 B7 C3 C10 C12 | os coflecementos da materia. O exame consiste en cuestions tedricas e practicas
C14 C18 C2 C19 sobre o temario da materia. Ademais realizase unha proba préactica individual de

resolucién dun problema estrutural no Laboratorio de Calculo de Estruturas.

Assessment comments

Sources of information

Basic

- JURADO J. A. y HERNANDEZ S. (2004). Anélisis estructural de placas y laminas. Térculo Ediciéns

- JURADO J. A, DIAZ J., NIETO F., FONTAN A. y HERNANDEZ S. (2008). Ejemplos resueltos de célculo de
estructuras con el programa SAP2000. Térculo Ediciéns

- SAMARTIN A. y GONZALEZ, J.R. (2001). Célculo matricial de estructuras. Colegio de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos

- TENA, A. (2007). Andlisis de estructuras con métodos matriciales. Limusa

- GOULD, P. L. (1999). Analysis of shells and plates. Prentice Hall

- TIMOSHENKO, S. y WOINOWSKY-KRIEGER, S. (1959). Teoria de placas y laminas. Ediciones Urmo
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Complementary - BLAAUWENDRAAD, J. (2010). Plates and FEM. Surprises and Pitfalls. Springer

- ZINGONI, A. (1997). Shell structures in civil and mechanical engineering. Thomas Telford

- JAWAD, M. H. (1994). Theory and design of plate and shell structures. Chapman &amp; Hall

- MCGUIRE, W., GALLAGHER, R. H. and ZIEMIAN R. D. (2000). Matrix structural analysis . John Wiley &amp; Sons
- KASSIMALL, A. (2012). Matrix analysis of structures. Cengage Learning

- (2009). SAP2000 Basic Analysis Reference Manual. Computers &amp; Structures

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Alxebra/632G01001

Ampliacién de calculo/632G01010
Resistencia de materiais/632G01015
Andlise de Estruturas/632G01019

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Estruturas Metdlicas/632G01026

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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