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Descricion xeral

O obxectivo da materia € proporcionar unha formacion sélida en Alxebra Lineal como fundamento matematico da

enxefiaria. Esta primeira parte da materia céntrase no estudo e traballo en espazos vectoriales de dimension finita.

Competencias do titulo

Cddigo Competencias do titulo
Al Capacidad para plantear y resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ejercicio de la profesién. En particular,
conocer, entender y utilizar la notacién matematica, asi como los conceptos y técnicas del algebra y del calculo infinitesimal, los métodos
analiticos que permiten la resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales, la geometria diferencial clasica y la
teoria de campos, para su aplicacion en la resolucién de problemas de Ingenieria Civil.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.
C1 Reciclaje contindo de conocimientos en el &mbito global de actuacion de la Ingenieria Civil.
C4 Entender y aplicar el marco legal de la disciplina.
C6 Compresion de la necesidad de analizar la historia para entender el Presente.
c8 Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares.
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Cofiecer e entender a teoria basica de Alxebra lineal necesaria na Enxefiaria Civil, en especial o estudo de espazos Al
vectoriales.
Coriecer, entender e manexar a notacion matematica elemental. Al B3
Aprender a expresarse con precision e rigurosidade. Al C1
Aprender a utilizar as técnicas basicas de razoamento matematico. Al B2
B3
Entender a necesidade de xustificar as teses e resultados no ambito cientifico. Al B3 C4
C6
Desenvolver o espirito critico e a capacidade de anélise. Al B2 C4
B3 Cc8
Aprender a expor e resolver problemas matematicos de Alxebra lineal. Al B2
B3
Contidos
Temas Subtemas
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Tema l. Preliminares.

1. Correspondencias e aplicacions
1.1 Conxuntos. Definicién e notacion. Operacions entre conxuntos.

1.2 Correspondencias. Aplicacions. Definicion, propiedades e clasificacion.

2. Combinatoria.

2.1. Regra do producto.
2.2. Variacions.

2.3. Permutacions.

2.4. Combinacions.

Tema Il. Matrices e determinantes.

1. Matrices.
1.1 Definicions bésicas.
1.2 Operacions con matrices.

1.3 Matrices especiais.

2. Determinantes.

2.1 Preliminares sobre permutacions.

2.2 Determinante dunha matriz cadrada: definicion e propiedades.
2.3. Desenvolvemento dun determinante por menores.

2.4. Rango dunha matriz.

2.5. Inversa dunha matriz.

3. Equivalencia e congruencia de matrices.
3.1 Transformacioéns elementais.

3.2 Equivalencia de matrices por filas.

3.3 Equivalencia de matrices por columnas.
3.4 Equivalencia de matrices.

3.5 Congruencia de matrices.

4. Sistemas de ecuacions lineais.
4.1 Regra de Cramer.

4.2 Teorema de Rouche-Frobenius.
4.3 Método de Gauss.
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Tema lIl. Espacios vectoriales.

1. Espazos vectoriales e subespacios vectoriales.
1.1 Definicién e propiedades.

1.2 Subespacios vectoriales.

2. Sistemas xeradores. Sistemas libres. Bases.

2.1 Combinacién lineal de vectores.

2.2 Dependencia e independencia lineal de vectores.
2.3 Base, dimension e coordenadas.

2.4 Rango dun conxunto de vectores.

2.5 Cambios de base.

2.6 Ecuacions dos subespacios.

2.7 Férmula das dimensions.

3. Aplicacions lineais.

3.1 Definicion e propiedades.

3.2 Expresion matricial dunha aplicacion lineal.
3.3 Cambio de base.

3.4 Nucleo e imaxe dunha aplicacion lineal.

3.5 Composicién de homomorfismos.

4. Endomorfismos.

4.1 Introducién.

4.2 Autovalores e autovectores.

4.3 Diagonalizacion por semellanza.

4.4 Triangularizacion por semellanza. Formas de Jordan.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Sesion maxistral Al B2 B3 27 32 59
Seminario Al B2 B3 27 33 60
Proba mixta Al B2 B3 3 3 6
Solucién de problemas Al B2 B3 0 10 10
Lecturas Al B2 B3 0 10 10
Atencién personalizada 5 0 5
*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado
Metodoloxias
Metodoloxias Descricion
Sesién maxistral Se desarollaran novos conceptos matematicos partindo de exemplos que resulten familiares aos alumnos ou expondo o

problema que se pretende resolver con eles; a partir de ai se abstraeran as suas caracteristicas comins motivando a stia

definicion mais rigorosa. Posteriormente desenvélvese a teoria que permite abordar os problemas descritos inicialmente.

E desexable a participaciéon do alumno, comentando as dubidas que lle xurdan a medida que avanza a sesion.
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Seminario Paralelamente ao desenvolvemento teérico da materia entregaranse boletins de exercicios e problemas realacionados.
O obxectivo é que os alumnos vaian traballando os cofiecementos que van adquirindo a través destes boletins.
Nos seminarios con axuda do profesor discutiranse e resolveran os problemas mais relevantes dos boletins.
Proba mixta Exame escrito onde se avalia a comprension e aplicacién dos conceptos e métodos fundamenteles da materia.
Solucién de Entregaranse uns ejericios de cada tema para que sexan resoltos individulamente por cada alumno.
problemas
Lecturas Antes de iniciar cada tema porase a disposicién do alumno unhas notas sobre os contidos do mesmo. Estes apuntamentos

estan pensados como un complemento as explicacions do profesor en clase.

E desexable unha lectura previa dos alumnos que lles familiarice polo menos cun esquema do que van estudar.

Finalmente e & luz das explicaciéns nas clases presenciais, é conveniente unha revision comprensiva das notas.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Soluciéon de
problemas
Seminario

Sesién maxistral

Recoméndase utilizar as titorias personalizadas para resolver calquera dubida referente & materia, tanto de tipo teérico como

préactico.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacion
Solucién de Al B2 B3 Entregaranse uns exercicios especificos dalgins temas para que sexan resoltos en 10
problemas clase de maneira individual por cada alumno.
Proba mixta Al B2 B3 Exame escrito onde se avalia a comprension e aplicacion dos conceptos e métodos 90
fundamentais da materia.
Qutros

Observacions avaliaciéon

Fontes de informacién

Bibliografia basica

- Juan de Burgos (2000). Algebra Lineal. McGraw-Hill

- Fuentes, Salete y Cruces (1980). Algebra vectorial y Tensorial. ETSICCP Madrid

- F. Granero (1992). Algebra y Geometria Analitica. McGraw-Hill

- Anzola, Caruncho y Pérez-Canales (1981). Problemas de Algebra (Tomos 1,3). Madrid
- S. Lipschutz, M.L. Lipson (2000). Teoria y problemas de probabilidad. McGraw-Hill

- Luis Fuentes Garcia (2005-). Apuntes y ejemplos
(http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_tecic/101/AL1/index.html). A Corufia

A
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Bibliografia complementaria | - J. Rojo (2001). Algebra lineal. McGraw-Hill

- F. Ayres Jr. (1991). Teoria y problemas de matrices. McGraw-Hill

- J. Rojo e I. Martin (1994). Ejercicios y problemas de algebra. McGraw-Hill

- S.I. Grossman (1995). Algebra lineal. McGraw-Hill

- J. Flaquer y otros (1996). Curso de algebra lineal. Ediciones Universidad de Navarra
- P. Sanz y otros (1998). Problemas de &lgebra lineal. Prentice Hall

- M. Castellet e I. Llerena (1991). Algebra lineal y geometria. Reverté

- J. Arvesu y otros (1999). Algebra lineal y aplicaciones. Sintesis

- J. Pérez Vilaplana (1991). Problemas de célculo de probabilidades. Paraninfo

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Célculo infinitesimal 1/632G02001

Materias que contintian o temario

Alxebra lineal 11/632G02008

Célculo de probabilidades e estatistica/632G02013
Fundamentos de mecénica computacional/632G02015
Ecuacions diferenciais/632G02017

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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