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Descricién xeral O obxectivo da materia € proporcionar unha formacion sélida en Alxebra Lineal como fundamento matematico da

enxefiaria. Esta segunda parte da materia céntrase no estudo das aplicaciéns xeométricas da teoria de espazos

vectoriales.
Competencias do titulo
Cddigo Competencias do titulo
Al Capacidad para plantear y resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ejercicio de la profesién. En particular,

conocer, entender y utilizar la notacién matematica, asi como los conceptos y técnicas del algebra y del calculo infinitesimal, los métodos
analiticos que permiten la resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales, la geometria diferencial clasica y la
teoria de campos, para su aplicacion en la resolucién de problemas de Ingenieria Civil.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.
C1 Reciclaje contintio de conocimientos en el &mbito global de actuacién de la Ingenieria Civil.
C4 Entender y aplicar el marco legal de la disciplina.
C6 Compresion de la necesidad de analizar la historia para entender el Presente.
c8 Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares.
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Conocer y entender la teoria basica del Algebra Lineal necesaria en la Ingenieria Civil, especialmente la aplicacion Al
geométrica de la teoria de espacios vectoriales.
Conocer, entender y manejar la notaciéon matematica elemental. Al B3
Aprender a expresarse con precision y rigurosidad. Al C1
Aprender a utilizar las técnicas basicas de razonamiento matematico. Al B2
B3
Entender la necesidad de justificar las tesis y resultados en el &mbito cientifico Al B3 Cc4
Cé6
Desarollar el espiritu critico y la capacidad de analisis. Al B2 Cc4
B3 C8
Aprender a plantear y resolver problemas matematicos de Algebra lineal. Al B2
B3
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Tema I. Aplicaciéns bilineales e tensores homoxéneos.

Tema Il. Espazos vectoriales euclideos.

Tema Ill. Xeometria afin.

1. Aplicaciéns bilineales e formas cuadraticas.
1.1 Aplicaciéns bilineales.

1.2 Formas bilineales.

1.3 Formas cuadraticas.

1.4 Formas cuadraticas reais.

2. Dualidade e tensores homoxéneos.

2.1 Dualidade.

2.2 Tensor homoxéneo.

2.3 Operacions con tensores homoxéneos.
2.4 Simetria e hemisimetria.

1. Introducion aos espazos euclideos.

1.1 Produto escalar.

1.2 Norma dun vector. Propiedades.

1.3 Angulo entre dous vectores.

2. Ortogonalidade.

2.1 Vectores ortogonales.

2.2 Sistemas ortogonales. Metodo de Gram-Schmidt.
2.3 Singularidades das bases ortonormales.

2.4 Proxeccion ortogonal.

2.5 Endomorfismos simétricos.

3. Transformacions ortogonales.

3.1 Definicion.

3.2 Propiedades.

3.3 Autovalores e autovectores dunha transformacién ortogonal.
3.4 Orientacion relativa das bases.

3.5 Transformacions ortogonales directas e inversas.

3.6 Clasificacion de transformaciéns ortogonales no plano e no espazo.

4. Produto vectorial e produto mixto.

4.1 Definicién.

4.2 Propiedades.

1. O espazo afin.

1.1 Definicién e propiedades.

1.2 Sistema cartesiano de referencia e coordenadas cartesianas.
1.3 Variedades afins.

1.4 Feixes de variedades afins.

1.5 Angulos e distancias entre variedades afins.

1.6 Transformacions afins.

2. O espazo afin ampliado.

2.1 Introducién.

2.2 Coordenadas homoxéneas.

2.3 Puntos propios e puntos do infinito.

2.4 Cambio de referencia en coordenadas homoxéneas.

2.5 Ecuacions de variedades afins en coordenadas homoxéneas.
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Tema IV. Conicas e cuadricas.

1. Conicas.

1.1 Definicién e ecuacions.

1.2 Interseccién dunha recta e unha cénica.

1.3 Polaridade.

1.4 Puntos e rectas notables asociados a unha cénica.

1.5 Descricion das cénicas non degeneradas: elipse, parabola e hipérbola.
1.6 Cambio de sistema de referencia.

1.7 Clasificacion de conicas e ecuacion reducida.

1.8. Feixes de conicas.

2. Cuédricas.

2.1 Definicion e ecuacions.

2.2 Interseccion dunha recta e unha cuadrica.

2.3 Polaridade.

2.4 Cambio de sistema de referencia.

2.5 Puntos, rectas e planos notables asociados a unha cuédrica.
2.6 Clasificacion de cuadricas e ecuacion reducida.

2.7 Descricién das cuadricas de rango 3 e 4.

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais

presenciais /

traballo auténomo

Sesion maxistral Al1B2B3C1 27 32 59
Seminario A1 B2 B3 27 33 60
Proba mixta Al B2 B3 3 3 6
Lecturas Al B2 B3 0 10 10
Soluciéon de problemas Al B2 B3 0 10 10
Atencion personalizada 5 0 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral Se desarollaran novos conceptos matematicos partindo de exemplos que resulten familiares aos alumnos ou expondo o

problema que se pretende resolver con eles; a partir de ai se abstraeran as stas caracteristicas comins motivando a sta

definicion mais rigorosa. Posteriormente desenvdlvese a teoria que permite abordar os problemas descritos inicialmente.

E desexable a participacion do alumno, comentando as dubidas que lle xurdan a medida que avanza a sesion.

Seminario Paralelamente ao desenvolvemento teérico da materia entregaranse boletins de exercicios e problemas realacionados.

O obxectivo é que os alumnos vaian traballando os cofiecementos que van adquirindo a través destes boletins.

Nos seminarios con axuda do profesor discutiranse e resolveran os problemas mais relevantes dos boletins.

Proba mixta Exame escrito onde se avalia a comprension e aplicacion dos conceptos e métodos fundamenteles da materia.
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Lecturas Antes de iniciar cada tema porase a disposicién do alumno unhas notas sobre os contidos do mesmo. Estes apuntamentos
estan pensados como un complemento as explicaciéns do profesor en clase.
E desexable unha lectura previa dos alumnos que lles familiarice polo menos cun esquema do que van estudar.
Finalmente e & luz das explicaciéns nas clases presenciais, € conveniente unha revision comprensiva das notas.
Solucién de Entregaranse uns ejericios ou pequenos traballos dalgins temas para que sexan resoltos individulamente por cada alumno.
problemas Contaran na avaliacion final da materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Solucion de
problemas
Sesién maxistral

Seminario

Se recomenda utilizar as tutorias personalizadas para resolver calquera dubida referente & materia, tanto de tipo tedrico como

préactico.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacién
Solucién de Al B2B3 Entregaranse uns exercicios especificos de cada tema para que sexan resoltos de 20
problemas manera individual por cada alumno.
Proba mixta Al B2 B3 Exame escrito onde se evallGia a comprension e aplicacién dos conceptos e métodos 80
fundamentales da asignatura.
Outros

Observacions avaliacién

Fontes de informacién

Bibliografia basica

A

- Juan de Burgos (2000). Algebra Lineal. McGraw-Hill
- Fuentes, Salete y Cruces (1980). Algebra vectorial y Tensorial. ETSICCP Madrid
- F. Granero (1992). Algebra y Geometria Analitica. McGraw-Hill

- Luis Fuentes Garcia (2005-). Apuntes y ejemplos (http://caminos.udc.es/info/asignaturas/101/index.html). A Coruia
- A. de la Villa (1994). Problemas de Algebra. CLAGSA
- Anzola, Caruncho y Pérez-Canales (1981). Problemas de Algebra (Tomos 6,7). Madrid

Bibliografia complementaria

- S.I. Grossman (1995). Algebra lineal. McGraw-Hill

- J. Rojo (2001). Algebra lineal. McGraw-Hill

- M. Castellet e I. Llerena (1991). Algebra lineal y geometria. Reverté

- J. Rojo e I. Martin (1994). Ejercicios y problemas de algebra. McGraw-Hill

- M. Garcia Galludo y otros (1984). Problemas de &lgebra y analitica. Madrid

- F. Gonzéalez Posada (1971). Problemas de estructuras algebraicas tensoriales. Madrid

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Calculo infinitesimal 1/632G02001
Alxebra lineal 1/632G02007

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Célculo infinitesimal 11/632G02002

Materias que continGan o temario
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Fundamentos de mecénica computacional/632G02015
Ecuacions diferenciais/632G02017

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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