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Galan Diaz, Juan José juan.jose.galan@udc.es
Toledano Prados, Mar mar.toledano@udc.es

Capacidad para plantear y resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ejercicio de la profesién. En particular,
conocer, entender y utilizar la notacién matematica, asi como los conceptos y técnicas del algebra y del calculo infinitesimal, los métodos
analiticos que permiten la resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales, la geometria diferencial clasica y la
teoria de campos, para su aplicacién en la resolucién de problemas de Ingenieria Civil.

Uso y programacion de ordenadores.

Capacidad para resolver numéricamente los problemas matematicos mas frecuentes en la ingenieria, desde el planteamiento del
problema hasta el desarrollo de la formulaciéon y su implementacién en un programa de ordenador. En particular, capacidad para formular,
programar y aplicar modelos numéricos avanzados de célculo, asi como capacidad para la interpretacion de los resultados obtenidos en
el contexto de la ingenieria civil, la mecanica computacional y/o la ingenieria matematica, entre otros.

Comprension de la aleatoriedad de la mayoria de los fenémenos fisicos, sociales y econémicos, que permite actuar de la forma correcta
en la toma de decisiones ante la presencia de incertidumbre y efectuar analisis y critica racional de actuaciones.

Capacidad para resolver los problemas fisicos basicos de Ingenieria Civil, y conocimiento teérico y practico de las propiedades fisicas,
quimicas, mecanicas y tecnologicas de los materiales de construccion mas utilizados en construccion.

Capacidad para documentarse, obtener informacioén y aplicar los conocimientos de materiales de construccién en sistemas estructurales.
Conocimientos de la relacion entre la estructura de los materiales y las propiedades mecéanicas que de ella se derivan, incluyendo la
caracterizacién microestructural. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar los métodos, procedimientos y equipos que
permiten la caracterizacién mecanica de los materiales, tanto experimentales como analiticos.

Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales del movimiento mecénico y del equilibrio de los cuerpos
materiales, y capacidad para su aplicacién en la resolucién de problemas de Mecanica.

Capacidad de vision espacial, dominio de los Sistemas de Representacion y conocimiento de las técnicas y normativas actuales para la
representacion de objetos propios de la ingenieria civil. Conocimiento de las técnicas de trazado de obras lineales y de plataformas y
capacidad para aplicar los conocimientos del Dibujo Técnico a la croquizacion y cubicacién de piezas propias de las obras publicas.
Conocimiento de las técnicas topograficas, fotogramétricas, cartograficas y geodésicas para la representacién de elementos, hechos y
fenémenos observables sobre el territorio, y capacidad para obtener mediciones, formar planos, elaborar mapas y hacer andlisis
geoespaciales, asi como llevar al terreno geometrias definidas, establecer trazados y controlar movimientos de estructuras u obras de
tierra.

Capacidad para conocer, comprender y aplicar los métodos que las Geometrias Métrica y Descriptiva proporcionan para la resolucion de
problemas geométricos y de interseccion de superficies por métodos graficos.

Conocimientos de Geologia y Geotecnia y su aplicacion en el andlisis de problemas relacionados con el proyecto, construccion,
mantenimiento y explotacion de todo tipo de estructuras y obras relacionadas con la Ingenieria Civil.
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Aplicaciéon de los conocimientos fundamentales de la Mecéanica de Suelos y de las Rocas para el desarrollo del estudio, proyecto,
construccién y explotacién de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tineles y demas construcciones realizadas sobre o a través del
terreno, cualquiera que sea la naturaleza y el estado de éste, y cualquiera que sea la finalidad de la obra de que se trate.

Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras influyen en su comportamiento, asi como conocer las
tipologias mas usuales en la Ingenieria Civil. Capacidad para utilizar métodos tradicionales y numéricos de célculo y disefio de todo tipo
den estructuras de diferentes materiales, sometidas a esfuerzos diversos y en situaciones de comportamientos mecanicos variados.
Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las estructuras de hormigén, metalicas y mixtas que permiten tener la
capacidad para concebir, proyectar, construir y mantener este tipo de estructuras.

Conocimiento de la tipologia de elementos prefabricados, las caracteristicas principales de su célculo y su aplicacion en los procesos de
fabricacion.

Capacidad para preparar el proyecto, calculo, construccién y mantenimiento de edificios por medio del conocimiento de la estructura, los
acabados, las instalaciones y los equipos propios de la edificacion.

Conocimiento de las leyes generales del electromagnetismo como base fundamental para la comprension de cualquier tipo de maquina
eléctrica, asi como de las instalaciones eléctricas. Conocimiento de los conceptos basicos de la teoria de circuitos eléctricos y
comprension de los distintos tipos de circuitos en corriente continua, corriente alterna monofésica y trifasica, que permiten analizar
cualquier tipo de red eléctrica.

Conocimiento del funcionamiento del circuito magnético para comprender la union entre la teoria de circuitos eléctricos y las maquinas
eléctricas, asi como de los principios generales de las maquinas eléctricas: estaticas y dinamicas.

Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de potencia: generacién de energia, red de transporte, reparto y distribucion, asi
como sobre tipos de lineas y conductores. Conocimiento de la normativa sobre baja y alta tensién. Conocimiento fundamental de la
generacion de energia eléctrica en Espafia y del mercado eléctrico espafiol.

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar tecnologias para resolver problemas relacionados con los residuos sélidos urbanos,
la contaminacién atmosférica, sonora y del agua.

Capacidad para disefiar y gestionar el abastecimiento y saneamiento de una poblacién, incluyendo disefio y proyecto de soluciones de
saneamiento, drenaje y gestion avanzada de aguas residuales en la ciudad. Conocimiento sobre procesos avanzados de depuracion para
la eliminacion de nutrientes y de estrategias de gestién de aguas tiempo de lluvia.

Conocimiento y comprension del funcionamiento de los ecosistemas y los factores ambientales con el fin de inventariar el medio,
aplicando metodologias de valoracion de impactos para su empleo en estudios y evaluaciones de Impacto Ambiental.

Conocimientos y capacidades que permiten comprender los fendmenos dinamicos del medio océano-atmésfera-costa y ser capaz de dar
respuestas a los problemas que plantean el litoral, los puertos y las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones sobre el litoral, asi
como su impacto en el medio, especialmente en la ribera del mar.

Conocimiento de la probleméatica de disefio, calculo, proyecto y construccion de los distintos elementos de una carretera: trazado, seccion
transversal, explanaciones, firmes, intersecciones, enlaces, andlisis de su capacidad.

Conocimientos de los métodos de conservacion y explotacion de carreteras y aeropuertos.

Capacidad para planificar, estudiar, calcular, proyectar, construir, mantener, renovar y explotar lineas de ferrocarril, con conocimientos
suficientes para aplicar y valorar criticamente la normativa técnica, incluyendo los aspectos especificos relativos a las terminales
ferroviarias de viajeros y mercancias, caracterizando los elementos constitutivos principales de las instalaciones de electrificacion,
sefializacion, seguridad, comunicaciones e identificando y diferenciando las caracteristicas del material movil.

Capacidad para entender y analizar la influencia de las infraestructuras de transporte en los procesos territoriales.

Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, ambientales y econémicos de un territorio, asi como para
realizar proyectos de ordenacion territorial desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.

Capacidad para elaborar, dirigir y participar en la redaccién de los instrumentos de ordenacion territorial, de planeamiento urbanistico y de
planificacion estratégica territorial.

Capacidad para el disefio y urbanizacion del espacio publico urbano, tanto en la eleccion y propuesta de las dimensiones y los elementos
del mismo, como en el proyecto de los servicios urbanos relacionados con el proceso urbanizador, tales como distribucién de agua,

saneamiento, energia, alumbrado, comunicaciones, gestion de residuos, etc.
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Capacidad para analizar los mecanismos de funcionamiento de una economia, desde un punto de vista global, asi como los problemas
econdmicos de la empresa y los diferentes planteamientos existentes para su resolucion, especialmente en el &mbito de la Economia de
la Construccion como una actividad econémica dentro de la Economia General. Conocimientos basicos de contabilidad, organizacién a
dotar a la empresa, soporte legal, sistemas a tener en cuenta sobre empleados, produccién y comercializacién, seguimiento del estado
econémico de la empresa, estados y analisis econémicos, y particularizacién de los principios basicos de la generalidad empresarial al
sector de la construccion.

Capacidad para concretar ante un problema constructivo alternativas vélidas y elegir la 6ptima, previendo los problemas de su
construccion.

Conocimiento del marco técnico, econémico y legislativo, asi como los procedimientos constructivos, la maquinaria de construccion y las
técnicas de planificacion de las obras.

Aprender a aprender.

Resolver problemas de forma efectiva.

Aplicar un pensamiento critico, I6gico y creativo.

Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

Trabajar de forma colaborativa.

Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

Expresarse correctamente, tanto de forma oral como por escrito, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

Dominar la expresién y la comprensién de forma oral y escrita de un idioma extranjero.

Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesién y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la
realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.

Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras.

Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacion disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.
Asumir como profesional y ciudadano la importancia de aprendizaje a lo largo de la vida.

Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.

Reciclaje contintio de conocimientos en el &mbito global de actuacién de la Ingenieria Civil.

Comprender la importancia de la innovacion en la profesion.

Aprovechamiento e incorporacion de las nuevas tecnologias.

Entender y aplicar el marco legal de la disciplina.

Comprensién de la necesidad de actuar de forma enriquecedora sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible.
Compresion de la necesidad de analizar la historia para entender el Presente.

Apreciacion de la diversidad.

Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares.

Capacidad para organizar y dirigir equipos de trabajo.

Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracién de la informacién y las Ideas.

Claridad en la formulacién de hipétesis.

Capacidad de abstraccién.

Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado.

Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar y adquirir nuevos conocimientos, potenciando el uso de las nuevas
tecnologias de la informacion.

Capacidad de enfrentarse a situaciones nuevas.

Habilidades comunicativas y claridad de exposicién oral y escrita.

Capacidad para aumentar la calidad en el disefio grafico de las presentaciones de trabajos.

Capacidad para aplicar conocimientos béasicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica.

Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos, analizando, sintetizando e interpretando los resultados.
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Learning outcomes

Study programme

competences /

results
Capacidade para resolver mateméaticamente os problemas baseados na estructura intima dos constituintes dos materias Al B1 C7
aplicando os criterios fisicos e quimicos, sabendo adaptalos as situacién especificas de disefio que ten un enxefieiro civil A3 B2
A4 B3
A5 B9
A7 B13
A9 B14
Al6 | B15
capacidade de realizacion técnica de traballos documentados para a sta exposicion na aula mediante as ferramentas TICs A6 B12 C3
necesarias A8
All
Al2
Al13
Al5
A20
A21
A23
Comprobar os cofiecementos tedricos fisico-estructural en exemplos practicos de traballos na exefieria civil A2 B4 C1
Al10 B5 C2
Al4 B6 C4
A22 B7 C6
A24 B8 C9
A25 B10 C10
A26 Cl1
A27 C12
A28 C13
A29 C16
A30 C17
C19
Comprender a importancia do emprendemento tanto individual como en equipo A31 | B1l1 C5
A32 C8
A35
A36
Capacidade para implementar practicamente un espacio publico tendo en conta as propiedades dos materias necesario para | A33 Ci4
facelo. Asi, como o impacto econémico que tefien estos materias, tanto na contorna do proxecto como na economia global A34 C15
das materias primas C18

Contents

Topic Sub-topic

Tema 1: Ciencia e ingenieria de los materiales Ciencia e ingenieria de materiales.
Clasificacion de materiales en ingenieria.

Relacioén entre estructura, procesado y propiedades.

Seleccién de materiales

Influencia del medio ambiente en el comportamiento de los metales.

Tema 2. Defectos en los materiales Defectos puntuales.
Dislocaciones.
Defectos planares.
Deslizamiento.
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Tema 3: Propiedades mecénicas Ensayo de traccion
Propiedades cuantitativas.
Transicion ductil-fragil.

Leyes empiricas tensién-deformacion

Tension y deformacién verdadera.

Planning
Methodologies / tests Competencies / Teaching hours Student?s personal Total hours
Results (in-person & virtual) work hours
Introductory activities A30 A31 A36 B14 20 20 40
B15
Document analysis A8 A9 A11 A12 A13 2 8 10
Al15 A23 A24 A25 B9
C5 C10 C12 C14 C17
Case study Al4 A26 A27 A28 2 12 14
A29 A32 A33 A34
A35 C4
Workbook B8 B9 B3 C1 3 25 55
Mixed objective/subjective test Al A3 A5 B8 B2 B3 5 0 5
Cc2
Laboratory practice Al A2 A3 A4 A5 A6 10 10 20
A7 A10 A16 A20 A21
A22 B8 B10 B11 B12
B13 B1 B2 B3 B4 B5
B6 B7 C1 C2C3C6
C7C8C11C13C15
C16 C18 C19
Supervised projects A13 C6 C7 C8 C9 1 5 6
Ci11
Diagramming Al A3 A16 B1 B2 B3 6 4 10
B4 C10 C12
Personalized attention 2 0 2

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies Description

Introductory activities | Basicamente consisten en explicacions teéricas dos distintos apartados do temario, contextualizando cada parte con as sUas
aplicaciéns practicas relativas a vida profesional do enxefieiro civil. Esta actividade conleva un coloquio xeral en donde as

inguedanzas dos alumnos son manifestadas por eles.

Document analysis analisis de documentacion relativas as caracteristicas basicas dos materias utilizados na enxefieria civil

Case study estudio de ejemplos de materiais especificos utilizados en casos concretos no ambito da enxefieria civil
Workbook lecturas complementarias de caracter técnico-cientifico que axudan a entender as propiedades basicas dos materiais
Mixed prueba de tipo control

objective/subjective

test

Laboratory practice practicas en laboratorio donde se veran propiedades especificas dos materiais

Supervised projects | Trabajos tutelados polo profesor que deberan ser expostos na aula.

Diagramming Esquemas conceptuais que aborden os aspectos basicos dun tema ou de un proxecto.
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Personalized attention

Methodologies

Description

Introductory activities
Supervised projects

Laboratory practice

Axuda ao alumno nol desenvolmento da asignatura e no traballo tutelado

Assessment
Methodologies Competencies / Description Qualification
Results
Supervised projects A13 C6 C7 C8C9 | traballo tutelado 20
Cl1
Laboratory practice Al A2 A3 A4 A5 A6 | practicas 20
A7 A10 A16 A20 A21
A22 B8 B10 B11 B12
B13B1 B2 B3 B4 B5
B6 B7 C1 C2C3C6
C7C8C11C13C15
Cl6 C18 C19
Mixed Al A3 A5 B8 B2 B3 | control 60
objective/subjective C2
test
Assessment comments
Sources of information
Basic - Donald J. Wulpi (1999). Understanding How Components Fail. ASM International

- William Smith &amp; Javad Hashemi (2006). Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Mc Graw
Hill
- Donald R. Askeland &amp; Pradeep P. Phulé (2006). The Science and Engineering of Materials. Thompson

Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Fisica aplicada 1/632G02004
Fisica aplicada 11/632G02005
Materiais de construcion 1/632G02009
Materiais de construcion 11/632G02010

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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