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Teaching Guide

Identifying Data 2015/16
Subject (*) Construcién e Arquitectura Industrial | Code 730211401
Study programme Enxefieiro Industrial
Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
First and Second Cycle 1st four-month period Fourth 4
Language SpanishGalicianEnglish
Teaching method Face-to-face
Prerequisites
Department Enxefiaria Industrial 2
Coordinador Cafio Gochi, Alfredo del E-mail alfredo.cano@udc.es
Lecturers Cafio Gochi, Alfredo del E-mail alfredo.cano@udc.es
Web campusvirtual.udc.es/moodle/

General description | Introduccién a la concepcién, proyecto y ejecucion de complejos y edificios industriales en lo relativo a urbanismo,

cimentaciones, estructuras, fachadas, cubiertas, particiones, instalaciones de proceso e instalaciones edificatorias de

abastecimiento y evacuacion de aguas, proteccion contra incendios, ventilacién, calefaccion, climatizacion y electricidad.

Profundizacion en los aspectos relativos a la concepcién y proyecto de la obra gruesa en edificios industriales.

Study programme competences / results

Code Study programme competences / results
Al Aplicar os fundamentos cientifico-técnicos das tecnoloxias industriais.
A2 Modelar matematicamente sistemas e procesos complexos de todos os ambitos da enxefiaria industrial.
A3 Desenvolver, programar e aplicar métodos analiticos e numéricos para a andlise de modelos lineais e non lineais de todos os &mbitos da
enxefiaria.
A5 Modelizacion mateméatica e computacion en centros tecnoloxicos e de enxefaria.
A6 Participacion en proxectos multidisciplinares de enxefiaria industrial.
A7 Proxecto e célculo de produtos, procesos, instalacions e plantas en todos os ambitos industriais.
A9 Elaboracién, direccion e xestion de proxectos en todos os ambitos industriais.
B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.
B4 Traballar de forma auténoma con inciativa.
B5 Traballar de forma colaborativa.
B6 Comportase con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.
B7 Comunicarse de maneira efectiva nun entorno de traballo.
B8 Actitude orientada ao traballo persoal intenso.
B9 Capacidade de integrarse en grupo de traballo.
B10 Actitude orientada & andlise.
B11 Actitude creativa.
B12 Capacidade para encontrar e manexar a informacion.
B13 Capacidade de comunicacion oral e escrita.
B14 Manexo de sistemas asistidos por ordenador.
B15 Concepcion espacial.
B16 Fixar obxectivos e tomar decisions.
B18 Capacidade de abstraccion, comprensién e simplificacion de problemas complexos.
B19 Motivar ao grupo de traballo.
B20 Capacidade de negociacion.
B21 Abertos ao cambio.
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B22 Vontade de mellora continua.
B23 Positivos fronte a problemas.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.

C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e

para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.

C4 Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

Determinar un esquema estructural de calculo sencillo para las estructuras mas frecuentes de acero, madera y hormigén

armado y pretensado, con objeto de su célculo a mano o con ordenador.

Trazar a estima los diagramas aproximados de axiles, flectores y cortantes de estructuras sencillas (vigas, porticos, forjados y
cimentaciones, sencillos y de uso habitual) sometidas a los sistemas de cargas mas tipicos en construccion. Estimar la
direccion y sentido de las reacciones existentes en los apoyos de dichas estructuras, y trazar a estima su elastica.
Determinar, sobre dichos diagramas, las zonas en que una estructura de hormigén armado o pretensado debe llevar

armaduras de diverso tipo, o las zonas en que una estructura de cualquier material debe tener una determinada seccién

(geometria y mayor o menor area y momento de inercia).

Seleccionar los tipos estructurales mas adecuados para un caso determinado. Saber estructurar un edificio sencillo de baja
complejidad.

Seleccionar los tipos de cerramientos mas adecuados para un caso determinado.
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Realizar un proyecto béasico de una edificacién de tipo industrial. Al B1 C1
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Contents

Topic

Sub-topic

1. Introduccién y conceptos basicos

Arquitectura; construccién; ordenacion del territorio; urbanismo; arquitectura y
sostenibilidad; estructura del sector de la construccién; introduccion al ciclo de vida

del proyecto de construccion.

2.El disefio del complejo industrial o empresarial y del edificio;

Introduccidn a sus sistemas constructivos.

3.0rdenacion del territorio y urbanismo (OTU)

Introduccion a la OTU y aspectos urbanisticos a tener en cuenta en el disefio del

edificio.

4. Materiales de construccién

Caracteristicas, componentes, propiedades, comportamiento tensional (materiales
estructurales), ejecucion, ventajas, inconvenientes y campos de aplicacion: acero;

hormigén en masa, armado y pretensado; madera; fabricas.

5.El disefio del edificio: el terreno, cimentaciones y

estructuras

Tipologia; caracteristicas de los diferentes tipos e introduccién a su disefio, calculo y

ejecucion; ventajas, inconvenientes y campos de aplicacion de los diferentes tipos.

6.El disefio del edificio: coberturas, fachadas, particiones y

acabados interiores

Tipologia; caracteristicas de los diferentes tipos e introduccion a su disefio y

ejecucion; ventajas, inconvenientes y campos de aplicacion de los diferentes tipos.

7.Introduccién a las instalaciones del edificio

Instalaciones de proceso; instalaciones de abastecimiento y evacuacion de agua;
instalaciones de proteccién contra incendios; instalaciones de ventilacion y

climatizacién; instalaciones eléctricas; instalaciones de transporte.

Planning
Methodologies / tests Competencies / Teaching hours Student?s personal Total hours
Results (in-person & virtual) work hours
Guest lecture / keynote speech 15 0 15
Collaborative learning 10 8 18
Case study 38 20 58
Laboratory practice 5
Objective test 2
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Personalized attention

2 0

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Guest lecture /

keynote speech

La parte tedrico-practica tiene un soporte documental ya preparado previamente por el profesor, en la forma de lecciones
apoyadas por detalles constructivos, fotografias y videos, todo ello incluido en transparencias que seran entregadas al
alumno de manera anticipada. El profesor explicara los contenidos esenciales de dicho material, en sesiones de tipo teérico,

mediante leccion magistral. Tras ello, se realizaran las sesiones practicas que se refieren mas adelante.

La web de la asignatura, localizada en el Campus Virtual de la UDC (Moodle), contiene todos los apuntes, y examenes

resueltos de otros afios, entre otros materiales.

Se proyectaran diapositivas de realizaciones y de detalles constructivos en cada capitulo, y videos en algunos capitulos y, si
el nimero de matriculados fuese suficientemente reducido y la agenda de los alumnos lo permitiese, se podrian hacer visitas

a obra o a construcciones ya realizadas en las que se puedan apreciar aspectos recogidos en la asignatura.
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Collaborative learning | El profesor planteara a los alumnos:

Case study

? Sencillos ejercicios de aplicacion de los conceptos teéricos de la materia que se haya explicado hasta ese momento.
? Otros ejercicios, supuestos y casos practicos, sobre dicha materia, incluyendo posibles casos reales. El tiempo para

resolver estos ejercicios o casos sera establecido por el profesor.

Durante la realizacion de estas preguntas se tratard de poner al alumno en una situacion similar a la de la préactica profesional
y, por tanto, podra usar sus apuntes y cualquier otro material que le parezca oportuno.

Determinadas soluciones o respuestas a los ejercicios y casos practicos se entregaran cuando lo solicite el profesor, al
terminar la correspondiente clase. Se devolveran corregidos, para que el alumno se familiarice con los criterios de correccién

del profesor.

Los ejercicios, supuestos y casos podran ser descargados previamente de la web de la asignatura, y seran resueltos de
forma individual o en equipo, segun lo indique el profesor. Finalmente se hara una puesta en comdn en la que, o bien el
profesor dara la respuesta o respuestas adecuadas, o bien ratificara, matizara o corregira lo respondido por los alumnos, o

bien uno de los grupos expondra sus conclusiones o soluciones, y el resto de los equipos podran discutir sobre lo expuesto.

Todos los alumnos deberan realizar un proyecto bésico. El alcance del trabajo de curso sera definido en el enunciado del
mismo. El proyecto se ira realizando a lo largo de la asignatura, y habra unas sesiones para seguimiento, control,

correcciones y propuestas de mejora, en horario de clase.

Se trata de realizar un proyecto basico de una pequefia fabrica, planta industrial o construccién similar en complejidad, si bien
sélo en lo relativo al temario de la asignatura. Este trabajo en grupo supondra el 40% de la nota final. En general, bastara con
la entrega del mismo, pero en los casos en los que el profesor no haya tenido informacién suficiente acerca del proceso de
realizacion del proyecto, podra realizar preguntas a los alumnos del grupo, para constatar su grado de participacion en el

mismo, e incluso una sesion de defensa del mismo, en la fecha oficial del examen.

El profesor entregara a los alumnos el enunciado del caso, que sera resuelto en grupo por los alumnos. El archivo
correspondiente al enunciado del trabajo se podra descargar de la web de la facultad virtual (de acceso para todos los

alumnos matriculados), en la zona de contenidos.

El desarrollo del trabajo de curso obedece a la metodologia del caso. El profesor propone un caso practico (un proyecto

bésico a desarrollar), y cada grupo de alumnos realiza su propio disefio.
Las clases de seguimiento ya aludidas constituyen realmente una sesion de trabajo, tutoria, seguimiento y control. El profesor
revisara lo realizado por cada grupo hasta ese momento, realizando correcciones y aportando sugerencias de mejora.

Mientras se realiza lo anterior, el resto de grupos irdn avanzando en su propio proyecto.

Cada grupo deberéa entregar su trabajo el Ultimo dia de clase, en la forma de textos y croquis realizados a mano (respetando

siempre las proporciones, aungue no sea a escala rigurosa; no se utilizaran medios informéticos).
La realizacion del trabajo debera ser, obligatoriamente, en grupo; la realizacién de proyectos individuales supondria un
colapso a la hora de corregir y, por tanto, no esta prevista, salvo en casos excepcionales, en los cuales la decisiéon

correspondera al profesor.

Véase lo dicho en apredizaje colaborativo, con respecto a la resolucién de casos practicos.
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Laboratory practice

Objective test

Laboratory practice
Objective test
Case study

Guest lecture /
keynote speech

Collaborative learning
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Todos los alumnos realizaran, en pequefios grupos, una practica de laboratorio consistente en preparar hormigén a partir de
sus componentes, preparar probetas de ensayo, y ensayarlas para comprobar la resistencia del hormigén preparado. Con
dicho hormigdén se fabricaran también vigas de hormigén armado que seran ensayadas en el laboratorio. Si se igualan o
superan los objetivos propuestos por el profesor, se afiadird medio punto a la nota del examen, si dicha nota es superior a
cuatro puntos.

Para ello se proyectara primero un video sobre el tema, en el que los alumnos veran como se preparan y se ensayan
probetas de este tipo. Tras ello acudiran al laboratorio, donde realizaran esta préactica bajo la supervision y control de la Prof.
D2. Pilar de la Cruz, y con la colaboracion de la Técnico de Laboratorio D2 Pilar Curras.

Estas préacticas se realizan en el Laboratorio de Ingenieria de la Construccion. Se trata de un laboratorio docente que cuenta,
por ahora, con un puente grda de 10 t.; una zona de obra para la preparacién de hormigones (con cubeto de limpieza 'y
descontaminacién de aguas); amasadora de hormigén; equipo de refrentado de probetas de hormigon (con instalacion de
extraccion de gases de refrentado); instalacién para conservacion de probetas de hormigon; prensa de hormigones de 300t/
3.000 kN para ensayo tradicional de probetas cilindricas a compresion y mediante ensayo brasilefio; y un portico de 30t de

ensayo a flexién y cortante de vigas, y a compresion de pequefios soportes.

Los alumnos deberan acudir a la practica con ropa y calzado adecuados para ello. Los materiales de la practica pueden
estropear la ropa y calzado, y por ello se recomienda llevar botas de obra o similares y mono de trabajo. Se recomienda
también llevar guantes de latex, y tanto mas en el caso de alumnos que puedan tener cualquier problema dermatolégico con

los materiales de la practica.

La realizacién de estas préacticas, al margen de suponer afrontar ciertos costes, implica la necesidad de abordar diversos
problemas organizativos y de ejecucién de tareas que hacen imposible la realizacién individual de estas practicas. Es
imposible, fisicamente, que una sola persona realice esta préactica. Por ello debera realizarse, obligatoriamente, en grupo, sin
ser posible excepcién alguna.

Se realizar4 un examen de tipo practico, en la fecha oficial establecida por la Escuela. Una vez més, durante la realizacion de
este examen se tratara de poner al alumno en una situacion lo méas cercana posible a la de la practica profesional y, por tanto,

podra usar los apuntes de la asignatura, asi como otros materiales que seran establecidos previamente por el profesor.

El referido examen consistira en varios supuestos 0 casos practicos similares a los resueltos durante las practicas diarias, y

en el planteamiento de un proyecto basico del mismo tipo que el realizado en clase.

El profesor atendera en tutorias a cada alumno que lo requiera para resolver dudas sobre teoria, problemas y casos practicos,
y también en las revisiones de la prueba objetiva para aclrarle sus dudas y aprovechar la ocasion para que haya un

aprendizaje en ella. Las soluciones a la prueba objetiva sera colgadas en la web de la asignatura.

Qualification
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Objective test

Case study

Others
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Se realizara un examen de tipo practico, en la fecha oficial establecida por la Escuela.
Una vez mas, durante la realizacién de este examen se tratara de poner al alumno en
una situacion lo mas cercana posible a la de la practica profesional y, por tanto, podra
usar los apuntes de la asignatura, asi como otros materiales que seran establecidos

previamente por el profesor.

El referido examen consistird en varios supuestos o casos practicos similares a los
resueltos durante las practicas diarias, y en el planteamiento de un proyecto béasico
del mismo tipo que el realizado en clase.

Los alumnos que no hayan superado los tests de evaluacion continua deberan
realizar una parte adicional en este examen, consistente en un test del mismo tipo
que los realizados en clase, sin el uso de los apuntes de la asignatura ni de otros

materiales de ayuda.

El profesor podra realizar el examen en dos etapas, una primera parte de test, y una
segunda de tipo practico, de forma que sélo se podra realizar la segunda parte si se
supera la primera.

Se hara una evaluacién continua del alumno a través algunos de los ejercicios y
casos practicos realizados en clase, asi como mediante sesiones de evaluacién con
mandos a distancia (de ser compatible el nimero de alumnos con el de mandos
existentes) y se evaluara el proyecto realizado por los distintos grupos de alumnos. El
trabajo pesara un minimo del 50% de este 40%, pudiendo subir hasta el 100% de
esta parte si no fuese posible realizar otro tipo de evaluacién, por las razones que sea

(imposibilidad de asistencia a clase del alumno, entre otras).
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La nota final estara compuesta, respectivamente, en un 40% y 60%, por las notas del proyecto basico y del examen. Para poder aprobar la

asignatura es necesario sacar en el examen una nota igual o mayor a cinco puntos, y tener una nota final superior a seis puntos sobre 10.

Como se ha anticipado, si se igualan o superan los objetivos propuestos en las practicas de laboratorio, se afiadird medio punto a la nota del examen,

si dicha nota es superior a cuatro puntos.

Las notas de laboratorio y del proyecto sélo se tendran en cuenta hasta la Gltima convocatoria (diciembre) del curso en que se realiza.

Los criterios basicos de correccion del examen y del trabajo de curso son los siguientes:

? La nota de un ejercicio, caso practico o proyecto sera nula si la respuesta dada o el disefio realizado:

- No incluye justificacion adecuada de la decisién tomada o, en general, de la respuesta que se pedia.

- Suponen riesgo para la vida de las personas que tienen que ejecutar la obra o usar la instalacion que se construiria en base a dicho disefio.

- O no respeta alguno de los requisitos imprescindibles que el enunciado haya establecido.
? Sila solucién es vélida y cumple todos los requisitos imprescindibles del enunciado, la nota minima sera de 5 puntos sobre 10. Si ademéas cumple
con las preferencias (requerimientos no imprescindibles, que resulten ser factibles) establecidas en el enunciado, la nota minima sera de 8 puntos
sobre 10. Ambas notas podran aumentar en funcién de que sea una solucién mejor que otras que también cumplan los requisitos o preferencias del
enunciado, y en funcién de otros criterios no definidos en el enunciado, como podrian ser la eficiencia estructural, la facilidad de disefio y ejecucion,
estética o el grado de sostenibilidad, entre otros (salvo que estos aspectos fuesen requerimientos del enunciado).
? Si la redaccién realizada por el alumno no es clara, no se entiende, la puntuacioén podra bajar, incluso, hasta cero puntos, si dicha redaccién puede
dar lugar a malentendidos que supongan riesgo para la vida de las personas o puedan llevar a que no se respete alguno de los requisitos
imprescindibles que el enunciado haya establecido. Téngase en cuenta que la misién del ingeniero es hacer proyectos que sean facilmente
inteligibles, de manera que los contratistas e instaladores y, sobre todo, sus operarios, con una formacién a veces muy inferior a la del técnico

competente, interpreten adecuadamente sus documentos.

NOTA FINAL: al haberse terminado el periodo docente de esta asignatura (asignatura extinguida), ya no es posible realizar la evaluacién de esta
manera, ya que el estudios de casos y las practicas de laboratorio se realizaban de forma presencial. En consecuencia, la evaluacion sera al 100%

en funcién del examen.
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Basic - Allen, E. (). Cémo funciona un edificio. Gustavo Gili

- Amery, C. (). Architecture, industry and innovation. Phaidon

- Arizmendi, L.J (). Célculo y normativa béasica de las instalaciones en los edificios (3 Vols.). Eunsa, Pamplona
- Blanc, McEnvoy &amp;amp; Planck (). Architecture and construction in steel. E &amp;amp; FN SPON

- Calavera, J. (). Manual de detalles constructivos en obras de hormigén armado. Intemac

- CYPE (). Biblioteca de detalles constructivos de estructuras. CYPE

- Gonzélez, J.L., Casals, A., Falcones, A (). Claves del construir arquitecténico (3 Vols.). Gustavo Gili

- MacDonald, A. (). Structure &amp;amp; architecture. Butterworth Architecture

- Ministerio de Fomento (). Conjunto completo de las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE). Ministerio de
Fomento

- del Cafio, A., de la Cruz, M.P. (). Apuntes de la asignatura.

- Neufert (). Arte de proyectar en arquitectura. Gustavo Gili

- Phillips, A. (). Arquitectura industrial. Gustavo Gili

- Schmitt, H. (). Tratado de construccién. Gustavo Gili

- Sommer, D. et al (). Arkitectur fir die arbeitswelt / Architecture for the work environment. Birkhauser

- Zunde, J., Bougdah, H. (). Integrated strategies in architecture. Taylor &amp;amp; Francis, Oxon, UK

Complementary - Allen, E. &amp;amp; lano, J (). The Architect Studio Companion. Technical guidelines for preliminary design. Wiley
- Allen,E. (). Fundamentals of building construction. Materials and methods. Wiley

- Escudero, A. (). Estudio del mercado inmobiliario espafiol. Editorial CISS

- Falconer &amp;amp; Drury (). Almacenaje industrial. Blume

- Francis, R.L. et al (). Facility layout &amp;amp; location: an analytical approach. Prentice Hall

- Fumadd, J.L (). Climatizacién de edificios. Ediciones del Serbal

- Gordon, J.E. (). Estructuras, o por qué las cosas no se caen. Celeste Ediciones, Madrid

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Debuxo Técnico/730211103
Resistencia de Materiais/730211212
Ciencias dos Materiais/730211301
Calor e Frio Industrial/730211306

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Instalaciéons/730211411

Estruturas de Formigon/730211412

Estruturas Metalicas/730211413

Enxefiaria Urbana/730211414
Proxectos/730211503

Ordenacion do Territorio e Urbanismo/730211511
Topografia e Fotogrametria/730211512
Construcion e Arquitectura Industrial 11/730211513
Sistemas de Prefabricacion/730211518

Proxecto fin de Carreira/730211520

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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