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Unha das orientacions principais da enxefiaria é a producion de bens. Ao longo de dos cursos anteriores féoronse
estudando as materias que intervefien en desenvolvemento dun produto industrial. A Teoria de Maquinas contribie a
determinar elementos mecéanicos e mecanismos que é posible empregar nun desefio, asi como a capacidade de
movemento de que esté dotado e as forzas a que pode estar sometido. En Sistemas Mecéanicos aprendeuse a
dimensionar eses elementos, tanto ante cargas estaticas como variables no tempo. O Debuxo Técnico é capaz de plasmar
en planos esa realidade de tal maneira que poida ser interpretada polo fabricante. Hoxe por hoxe, estes pasos
corresponden as fases de CAD e CAE que adoitan estar integradas en paquetes informaticos. Superada a fase de
conceptualizacién, é necesario levar a realidade o elemento ou mecanismo ideado. Para iso necesitase cofiecer as
técnicas dispofiibles na industria para a fabricacién de bens.

O obxecto da presente materia é o seguinte paso: cofiecer a tecnoloxia que sexa capaz de fabricar eses produtos e
constitlie o soporte teérico do CAM. Asi mesmo, a Unidade Temética 1, dedicada & Metrotecnia permitiranos ter un criterio
a hora de decidir as tolerancias e axustes coas que se fabricard un produto e verificar que o que fabricamos cumpre as

especificacions de dimensions, rematado superficial, etc. establecidas.

Aplicar os fundamentos cientifico-técnicos das tecnoloxias industriais.

Modelar matematicamente sistemas e procesos complexos de todos os ambitos da enxefiaria industrial.

Desenvolver, programar e aplicar métodos analiticos e numéricos para a analise de modelos lineais e non lineais de todos os ambitos da
enxefiaria.

Proxecto e calculo de produtos, procesos, instalacions e plantas en todos os &mbitos industriais.

Investigacion, desenvolvemento e innovacion en produtos, procesos e métodos industriais.

Resolver problemas de forma efectiva.

Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.

Fixar obxectivos e tomar decisions.

Analizar e descompofier procesos.

Capacidade de abstraccién, comprension e simplificacién de problemas complexos.

Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e
para a aprendizaxe ao longo da sUa vida.

Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da

sociedade.
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Learning outcomes

Study programme

competences

Coriecer os principios de medicién que se deben ter en conta para realizar unha medida. Al B2 C7
A3 B3 C8
Cofiecer os instrumentos dispofiibles na actualidade para caracterizar dimensionalmente un produto industrial. Seleccionar o Al B2 C3
mais adecuado para realizar unha medicion. A8
Ser capaz de relacionar o rematado superficial e as tolerancias co proceso de mecanizado empregado, podendo determinaro | Al B2 C6
proceso mais axeitado para obter unhas especificacions dadas. A7 B3
Cofiecer os procesos de fabricacion mais relevantes. Al B2 C6
A7 B17
Determina-lo proceso de fabricacion mais adecuado para a producion dun obxecto determinado. Al B16 C6
A7 B17
B18
Realizar calculos de forzas y tempos nos procesos fundamentais de mecanizado. A2 B2 C6
A7
Contents
Topic Sub-topic
1. METROLOGIA NA ENXENERIA. 1.1. Medicién. Verificacion.

1.2. Unidades e patréns de medida.

1.3. Metrotecnia.

1.4. Principios de medicién.

1.4.1. Sistematizacion das causas de errores.
1.4.2. Criterios de rechazo dunha medida.
1.5. Instrumentos de medida.

1.5.1. Calibradores.

1.5.2. Dispositivos graduados de medicion.
1.5.3. Medicion comparativa de lonxitude.
1.5.4. Dispositivos opticos.

1.5.5. Maquinas de medicion.

2. NORMALIZACION. AXUSTES. TOLERANCIA. 2.1. Definiciones.

2.2. Tolerancia. Linea de referencia. Campo de tolerancia.
2.3. Sistemas de ajuste 1SO.

2.3.1. Tolerancia y calidad.

2.3.2. Posicion de la tolerancia.

2.4. Ajustes recomendados.

2.5. Eleccion de los ajustes.

2.6. Transferencia de cotas.
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3. ACABADO SUPERFICIAL.

4. CONFORMACION POR DESPRENDEMENTO DE
MATERIAL.

5. PROCESOS DE MECANIZADO (I): TORNEADO.

6. PROCESOS DE MECANIZADO (ll): FRESADO.

7. PROCESOS DE MECANIZADO (lll): TALADRADO E
PROCESOS COMPLEMENTARIOS.

3.1. Conceptos previos.

3.2. Superficies.

3.3. Formas das superficies.

3.3.1. Desviacions da forma.

3.3.2. Desviacions do perfil.

3.4. Referencias para o control microxeométrico.
3.5. Magnitudes gue caracterizan a forma microxeométrica.
3.6. Calidade dunha superficie. Notacions.

3.7. Control da rugosidade superficial.

3.7.1. Verificacions elementais.

3.7.2. Procedementos mecénicos.

3.7.3. Procedementos épticos.

3.7.4. Procedementos eléctricos.

4.1. Tecnoloxia do mecanizado.

4.1.1. Introducion.

4.1.2. Fundamentos de arranque de labra.

4.2. Corte ortogonal.

4.3. Rozamento e temperatura no corte.

4.4. Ferramentas para mecanizado.

4.4.1. Materiais para as ferramentas.

4.4.2. Duracién das ferramentas.

4.5. Economia do mecanizado.

4.5.1. Tempos de mecanizado e potencia de corte.
4.5.2. Custos de mecanizado.

5.1. Mecanizado con fios xeometricamente determinadas.
5.2. Proceso de torneado.

5.2.1. O torno paralelo: compofientes.

5.2.2. Clases de tornos.

5.2.3. Traballos no torno.

5.2.4. Tipos de ferramentas.

5.2.5. Calculo de tempos de mecanizado en torno.
6.1. Proceso de fresado.

6.2. Ferramentas para fresar.

6.2.1. Fresas enteirizas.

6.2.2. Fresas de dous fios soldados ou intercambiables.
6.2.3. Fresas especiais.

6.2.4. Sistemas de suxeicion de ferramentas.

6.3. Parametros tecnoldxicos no fresado.

6.3.1. Forza e potencia de corte.

6.3.2. Tempos de mecanizado.

7.1. Taladrado

7.2. Procesos complementarios.

7.2.1. Avellanado.

7.2.2. Escariado.

7.3. Roscado con macho.
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8. PROCESOS DE MECANIZADO (IV): RECTIFICADO E
PROCESOS ESPECIAIS DE ACABADO.

8.1. Rectificado.
8.1.1. Tipos de rectificado.

8.1.2. Moas abrasivas.

8.1.3. Tipos de rectificadoras.

8.1.4. Factores de corte no rectificado.
8.1.5. Tempos de rectificado.

8.2. Procesos especiais de acabado.
8.2.1. Brufiido.

8.2.2. Superacabado.

8.2.3. Lapeado.

8.2.4. Pulido.
Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours
Objective test Al A2 A3 A7 A8 B2 6 12 18
B3 B16 C3
Supervised projects Al A2 A8 B16 B17 C6 1 10 11
Cc7
Guest lecture / keynote speech Al A2 A3 A7 A8 B2 12 0 12
Problem solving Al A2 A3 A7 B2 B18 5 0 5
C3
Field trip A1 A8 C6 C7 C8 2 0 2
Personalized attention 2 0

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Objective test

Realizarase un exame final que tefia como materia o contido total da materia.

Supervised projects

Agueles alumnos que o desexen poderan realizar un traballo consistente en visitar unha empresa e describir o proceso de
fabricacion realizado nela. Como resumo do traballo farase unha presentacion oral do proceso.

Guest lecture /

keynote speech

A maior parte dos cofiecementos da materia transmitiranse na aula mediante a exposicion oral por parte do profesor apoiada
polo uso de recursos audiovisuais: presentacions, videos, etc.

Os alumnos teran & sua disposicién o material empregado no desenvolvemento das clases na paxina web da materia.

Problem solving

Os temas relativos a mecanizado levan consigo a resolucién de problemas de célculo de tempos e estimacion das forzas e

potencias consumidas no proceso.

Field trip

Visitarase o Taller Mecanico da UDC situado no CIT (Centro de Investigacion Tecnoldxica) de Ferrol.

Personalized attention

Methodologies

Description

Objective test

Supervised projects

Previamente & proba obxectiva resolveranse todas as dubidas que se poidan presentar ao alumno durante o horario de
titorfas. E posible concertar unha cita noutro horario a través do correo electrénico do profesor.

O horario das titorias é o seguinte:

Luns de 10,00 a 12,00.

Martes de 9,00 a 11,00.

Mércores de 9,00 a 11,00.
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Qualification
Objective test Al A2 A3 A7 A8 B2 | A proba obxectiva consiste na superacion dun exame final que engloba todos os 80
B3 B16 C3 contidos vistos ao longo do curso.

Realizaranse 2 ou 3 parciais (a decidir polo alumnado) con carécter eliminatorio. Os

parciais superados consérvanse ata a convocatoria de setembro.
Supervised projects Al A2 A8 B16 B17 C6 Na valoracion da presentacion terase en conta a calidade tecnoléxica do traballo, a 20

Cc7 slia presentacion e a calidade da exposicion.

Others

En caso de que el alumno decida no realizar presentacién oral, el valor de la prueba objetiva pasa a ser del 100%.

- (). Engineering fundamentals: processes. http://www.efunda.com/processes/processes_home/process.cfm

- Boothroyd &amp;amp; Knight (). Fundamentals of Machining and Machine Tools. Marcel Dekker

- James Bralla (). Handbook of product Design for manufacturing. McGraw-Hill Book Co.

- Standford University (). How everyday things are made. http://manufacturing.stanford.edu/

- (). How products are made. http://www.madehow.com/

- Serope Kalpakjian y Steven R. Schmid. (2002). Manufactura. Ingenieria y Tecnologia. Prentice Hall.

- (). Steel university. http://www.steeluniversity.org/

- JesUs M. Pérez (). Tecnologia Mecénica |. ETSI Madrid

?Manufacturing Processes for Engineering Materials?. Serope Kalpakjian y Steven R. Schmid. Addison-Wesley Pub.
"Ejercicios y Problemas Resueltos de Mecanizado". Eva Maria Rubio y Miguel Angel Sebastian. Prentice Hall. 2011.
?Tecnologia de Montaje Superficial Aplicada?. Robert J. Rowland. Ed. Paraninfo. ?Conformacion Plastica de
Materiales Metélicos (en Frio y en Caliente)?. Jesus del Rio. Dossat. 2005. ?Introduction to Microelectronic
Fabrication?. Richard C. Jaeger. Addison-Wesley. ?Integrated Circuit Design, Fabrication and Test?. Peter Shepherd.
Macmillan Press. ?Handbook of product Design for manufacturing?. James Bralla. McGraw-Hill Book Co. ?Process
Selection. From Design to Manufacture?. K.G. Swift and J.D. Booker. Butterworth Heinemann. 2003. ?Metals
Handbook?. Vol. 14, ASM International Handbook Commite. ?Tecnologia Mecéanica y Metrotécnia?. José M2
Lasheras. Ed. Donostiarra. ?Tecnologia Mecanica y Metrotecnia?. Pedro Coca y Juan Roque Martinez. Ediciones
Piramide. ?Problemas Resueltos de Tecnologia de Fabricacion?. J.A. Canteli, J.L. Cantero, J.G.Filippone, M2.H.
Miguélez. Thomson. ?Curso de Metrologia Dimensional?. Javier Carro. Ed. ETSI. ?Alrededor de las Maquinas
Herramientas?. Heinrich Gerling. Ed. Reverté. ?CIM. Principles of Computer-Integrated Manufacturing?. Jean-Baptiste

Waldner. J. Willey &amp; Sons.

Proxectos/730211503
Proxecto fin de Carreira/730211520

Debuxo Técnico/730211103
Resistencia de Materiais/730211212
Teoria de Maquinas/730211213
Tecnoloxia de Maquinas/730211309
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(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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