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Descripcion general | Tecnologia de los materiales compuestos: materiales de partida, procesos de transformacién, propiedades, aplicaciones,

caracterizacion.

Competencias / Resultados del titulo

Cddigo Competencias / Resultados del titulo

Al Aplicar los fundamentos cientifico-técnicos de las tecnologias industriales.

A4 Participacion en proyectos de investigacion.

A8 Investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos industriales.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B4 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

B5 Trabajar de forma colaborativa.

B13 Capacidad de comunicacién oral y escrita.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.

c8 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioecondémico y cultural de la

sociedad.
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias /
Resultados del titulo
Que los alumnos conozcan los fundamentos de los materiales compuestos. Debido a su gran componente experimental se ha | Al B2 C1
tratado de realizar un desarrollo integrado de las clases teéricas y practicas para una mayor compresion de los fundamentos Ad B4 C6
tedricos y metodoldgicos de los distintos tipos de analisis de materiales. A8 B5 c8
B13
Contenidos
Tema Subtema
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|- ASPECTOS GENERALES Tema 1. Introduccion.
Introduccién histérica. Concepto clasico y actual. Matriz y refuerzo. Tipos de
materiales compuestos. Materiales &guot;compuestos&quot; naturales. Ventajas e
inconvenientes generales de su utilizacién. Aplicaciones de los principales tipos de

materiales compuestos.

Tema 2. Materiales usados como matriz.

Matrices poliméricas. Curado de termoestables. Resinas de poliéster. Resinas de
viniléster. Epoxi. Poliimidas. Polibencimidazoles. Matrices fendlicas y de carbono.
Matrices termoplasticas. Matrices metalicas. Matrices ceramicas.

Tema 3. Refuerzos.
Cargas y refuerzos. Fibras. Fibra de vidrio. Fibras de carbono y grafito. Fibras
orgénicas. Boro, carburo de silicio y refuerzos especiales. Estructuras textiles.

Particulas y &quot;whiskers&quot;. Comparacion entre distintos tipos de refuerzos.

Tema 4. Interfase matriz-refuerzo.
Tipos de Interacciones entre Matriz y Refuerzo. Influencia de la Interfase en las
propiedades mecéanicas. Métodos para mejorar la interfase. Ensayos de la unién

fibra-matriz.

Tema 5. Disefio con materiales compuestos.

Aspectos geométricos. Concordancia de propiedades mecanicas de fibra y matriz.
Seleccion de refuerzo, matriz y sistema de fabricacién. Céalculo en materiales
compuestos. Consideraciones acerca de los laminados. Moldes. Desmontaje y

reciclaje.

Il- MATERIALES COMPUESTOS DE MATRIZ POLIMERICA | Tema 6. Productos intermedios de matriz polimérica.
Masas de moldeo Bulk Moulding Compound y Sheet Moulding Compound.
Termoplasticos reforzados con fibra de vidrio. Preimpregnados.

Tema 7. Moldeo de composites de matriz polimérica.
Laminado manual. Proyeccién simultanea. Moldeo con saco de vacio y autoclave.
Centrifugado. Enrollamiento de filamentos. Moldeo de preimpregnados. Prensado.

Pultrusién. Moldeo por transferencia. R-RIM y S-RIM. Asfalto y mezclas asfalticas.

Tema 8. Acabado y ensamblaje.
Trabajos de acabado. Técnicas de fijacién mecanica. Union adhesiva y técnicas de

ensamblado. Construccion sandwich.

Tema 9. Propiedades de composites de matriz polimérica.

Propiedades mecanicas estéaticas. Fatiga. Temperatura de deformacién bajo carga.
Resistencia al impacto. Propiedades mecano-dindmicas. Coeficientes de expansion
térmica. Efectos medioambientales. Propiedades mecénicas a largo plazo.
Comportamiento a la fractura y tolerancia al dafio.

Tema 10. Composites basados en la madera.

Caracteristicas quimicas y fisicas de la madera. Adhesivos para la madera. Tipos de

materiales compuestos. Técnicas de fabricacion. Aplicaciones.
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Il- MATERIALES COMPUESTOS DE MATRIZ METALICA Y | Tema 11. Materiales compuestos de matriz metalica.
DE MATRIZ CERAMICA Compuestos con refuerzo continuo y discontinuo. Reacciones en la interfase.

Propiedades mecanicas y termomecanicas. Procesado.

Tema 12. Materiales compuestos de matriz ceramica.
Estructura de los materiales cerdmicos. Mecanismos de fallo micro mecénico.

Propiedades mecénicas. Procesado.

IV- CONTROL DE CALIDAD Tema 13. Ensayos y aseguramiento de la calidad.
Generalidades sobre los ensayos. Normas. Ensayos de fibras sin resinas: quimicos,

fisicos y mecanicos. Ensayos sobre resina no curada. Ensayos sobre resina curada.

Tema 14. Ensayos de laminados curados.
Determinacion grado de curado mediante DSC y DMA. Ensayos fisicos. Ensayos
mecanicos. Ensayos de resistencia al ambiente. Comportamiento en servicio.

Ensayos no destructivos.

V- PERSPECTIVAS DE FUTURO Tema 15. Tendencias actuales en materiales compuestos.
Evolucion y perspectiva histérica. Progreso en los métodos de andlisis de esfuerzo.

Nuevas tendencias. Nanocompuestos. Redes poliméricas interpenetradas. Técnicas

de fabricacion

Planificacion

Metodologias / pruebas Competencias / Horas lectivas Horas trabajo Horas totales
Resultados (presenciales y auténomo
virtuales)

Andlisis de fuentes documentales A8 B4 C6C8 1 15 25
Précticas de laboratorio Al A8 B2 B5 C8 15 7.5 225
Trabajos tutelados Al A4 A8 B2 B5 B13 2 4 6

cics
Presentacion oral B13C1
Investigacion (Proyecto de investigacion) Al A4 A8 B2 B5 C6 3 3

c8

Sesion magistral Al A8 12 12 24
Prueba objetiva Al1B2B13C1 1 0 1
Salida de campo Al A8 C6 C8 8 16 24
Atencién personalizada 10 0 10

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias Descripcion
Andlisis de fuentes Busqueda en fondos de la UDC y en las suscripciones online de Bugalicia.
documentales Discusion de los resultados de las busquedas.

Practicas de 1.Laminado manual de un compuesto vidrio-poliéster.
laboratorio 2.Determinacion del indice epoxi.

3.Determinacion de la entalpia residual de curado.
4.Determinacion del contenido en fibra de vidrio.

5.Moldeo de preimpregnados con autoclave.

Trabajos tutelados Tema a eleccién del alumno, relacionado con los contenidos de la materia.

Presentacion oral Los alumnos expondréan los trabajos realizados

3/5




== UNIVERSIDADE DA CORURA

Investigacion
(Proyecto de

investigacion)

Elaboracién de un miniproyecto de investigacién en grupos de 2 alumnos

Sesién magistral

Exposiciéon al comienzo de cada tema.

Presentacién de aspectos novedosos relacionados con los contenidos.

Prueba objetiva

Prueba objetiva sobre los conocimientos adquiridos.

Salida de campo

Visitas a empresas.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral
Andlisis de fuentes
documentales
Practicas de
laboratorio
Trabajos tutelados
Presentacion oral
Investigacion
(Proyecto de
investigacion)
Prueba objetiva

Salida de campo

Para abordar dudas que surjan de la exposicién magistral.

Discusion con los alumnos de la adecuacién de los métodos de busqueda y la pertinencia de la bibliografia encontrada.

Ayuda en la puesta en marcha de las préacticas individuales.

Orientacion continua en los trabajos tutelados.

Resolucién de dudas a los alumnos mientras preparan la presentacion.

Orientacion sobre el enfoque de la investigacion.

Dudas durante la prueba. Explicaciones posteriores a la prueba.

Evaluacion
Metodologias Competencias / Descripcion Calificacion
Resultados
Andlisis de fuentes A8 B4 C6 C8 adecuacion de las fuentes consultadas. 10
documentales
Practicas de Al A8 B2 B5C8 realizacion de practicas, elaboracién de memoria, interpretacion de resultados. 20
laboratorio
Trabajos tutelados Al A4 A8 B2 B5 B13  realizacion del trabajo, elaboracion de memoria, interpretacion de resultados. 20
Cc1C8
Presentacion oral B13 C1 Exposicién por parte de los alumnos 20
Investigacion Al A4 A8 B2 B5 C6 | planteamiento y ejecucion del proyecto 10
(Proyecto de C8
investigacion)
Prueba objetiva A1B2B13C1 El alumno debera contestar algunas preguntas sobre los contenidos teéricos y 20

préacticos de la asignatura

Otros

Observaciones evaluacion

Fuentes de informacién

Basica

Complementaria
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Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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